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i

Esta invencidn B6 uBE™t

tema de control eléctrico para accionar un vehfculo eléctrico
cuyas ruedas pueden ser accionsdas por un motor eléctrico que
recibe suministro de energfa eléctrica desde un grupo de acu-

muladores eléctricogs, = = = = = = = = - - - - _— = - - - = - =

Descripcidén de la técnica anterior:

En genersl, un mobtor eléctrico para accionar una
rueda de un vehfculo eléctrico recibe suministro de energia

eléctrica desde sdlo un grupo de acumuladores eléctricos. -

_ En algin método anterior de un sistema de control
eléctrico para accionar un vehfculo eléctrico, un motor de
corriente continua que recibe suministro de energfa eléctri
ca desde s6lo un grupo de scumuladores eléctricos esté contro
lado por un contactor de tiristor que estd conectado eléctri-

camente entre el motor y el grupo de acumuladores eléctricos.

Pal sistema de control eléctrico resulta un siste-

ma complicado y considerablemente costog0s — = = = = = = = -
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En algdn método anterior de un sistema de control
eléctrico para accionar un vehfculo eléctrico, un motor de
corriente alterna que recibe suministro de energfa eléetrica
desde slo un grupo de acumuladores eléetricos es controla-
do por un inversor de tiristor que est4d conectado elécirica

mente entre el motor y el grupo de acumuladores eléctricos. -

En dicho caso, el inversor que emplea rectificado-
res controlados por semiconductores resulta muy complicado, po
co seguro de funcionamiento y costoso por cuanto hay varios

problemas diffciles en relacién con las conmutacioneg. -~ -~ - -
Regumen de la invencidn:

El objetivo primario de la invencidn es proporcio-
nar unsistema de control eléetrico para accionar un vehiculo
eléctrico en el que un motor eléctrico puede ser confrolado
en una amplia gama de velocidades sin sacrificar el rendimien

%o de funcionamiento o la economfa de aparatos de este siste

Otro objetivo de esta invencién es proporcionar un
sistema de control eléctrico para accionar un vehiculo eléc-
trico en el que un motor eléctrico puede ser controlado de mo

do seguro y 8imples = = = = = = = = - - - m - - .- - ———-

Otro objetivo de este invencién es hacer posible la
reduccién de considerable espacio de instalacidn de un siste-

ma de control eléectrico para accionar un vehfculo eléctrico.
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Min otro objetivo de esta invencidén es hacer posi-
ble que se reduzca considerablemente el peso de un grupo de

acumuladores eléctricos que es necesario instalar en un vehicu

loeléetricos = = = = = = = = = = = . m .- - - - - -

Otros objetivos de esta invencién serédn en parte

obvios ¥ en parte aparecerdn a continuacifn. - = = « = - -

Segn ello, esta invencién se revela en las reali
zacioneé de la misma ilustiradas en los planos anexos, y com
prende las caracterfsticas de construccién, combinacidén de
elementos y disposicidn de partes que se indicaréd en las rei

vindicaciones finalege = = = = = = = = = = = - - " - - - - -

Breve descripcién de los planosg:

Con referencia a los planos: — = = = = = =~ = = = ~

Las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 ilustran en esquema sig

temas de esta invencibne — = = = = = = = =« = = . 0 = = =« =~

Descripci6n de las realizaciones preferidas:

Tal como se ilustra en la figura 1, un sistema de
control eléctrico para accionar un vehficulo eléetrico de es—
te invencidén posee una combinacidn de: una rueda 1 por la
cual el vehfculo puede ser accionado hacia adelante; un gene
rador eléctrico 2 que tiene terminales 3 de salida; una mdqui
na accionadora 4 que estd dispuesta para accionar dicho gene-

rador eléctrico 2; un motor eléctrico 5 que tiene terminales
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6 de entrada y que estd dispuesto para accionar dicha rueda
1 del vehfculo; y un grupo 7 de acumuladores eléctricos que
tiene terminales 8 de salida conectados eléctricamente con
dichos {terminales 6 de entrada del motof eléctrico 5 y con
dichos terminales 3 de salida del generador eléctrico 2; en
el cqal sistema dichos terminales 3 de salida del generador
eléctrico 2 estdn conectados eléctricamente con la conexién
en serie de dichos terminales 6 del motor eléctrico 5, y
dicho grupo 7 de acumuladores eléctricos, de modo tal que
la tensién del grupo 7 de acumuladores eléctricos més la ten
sién del circuito conectado eléctricamente con dichos termi-
nales 3 del generador eléctrico 2 puede ser aplicada a los
mencionados terminales 6 del motor eléctrico, y as{ dicho mo-
tor eléctrico 5 puede recibir suministro de energfa eléctri-
ca desde dicho grupo 7 de acumuladores eléctricos y desde di

cho generador eléctrico 2, = = = = = = = = = = = = = - = = -

En ls figura 1, el generador eléctrico 2 es un ge-
nerador de corriente continue, que tiene un devanado 9 de cam
po separadamente excitado, que recibe corriente de excitacidn
desde una fuente de energfa elécirica, tal como el grupo 7 de
acumuladores eléctricos a través del equipo de control 10.

El motor elécirico 5 es un motor de corriente continﬁa dque
tiene un devanado 11 de campo en serie..Ejemplosfde las mé-
quinas accionadoras 4 son motores primarios tales como un mQ
tor de gasolina, un motor diesel, una turbina de gas, un mo~
tor Stirling, una méquina de vapor, etc. y un motor eléctrico

que recibe suministro de energfa eléctrica desde el grupo de
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acumuladores eléctricos. Estos ejemplos de mdquinas acciona-

doras 4 se ilustran en las figuras 2, 3, 4 y 5. = = = = = = =

Cuando se pone en marcha el motor 5 de corriente
continua, el equipo 10 de control bs controlado de forma
que el generador 2 de corriente continua puede hacerse traba
jar como motor. Por ejemplo, si la tensidén de los terminales
del grupo 7 de acumuladores eléctricos es de +200 voltios,
y la tensién de los terminales del generador 2 de corrien-
te continua es de =150 voltios, la tensién suministrada a
los terminales del motor 5 de corriente continua resulta de
50 voltios. Después de haber sido puesto en marcha el motor
5 de corriente continua, ei equipo de control 10 es contro-
lado de forma que la tensidén de los terminales del generador
2 de corriente continua que actia como motor‘ﬁuada ser redu-
cida de manere gradusl. Cuando la ftensién de los terminales
del generador 2 de corriente continua resulta cero, la ten-
sién suministrada a los terminales del motor 5 de corriente
continua resulta 200 voltios, iguel 2 la tengidn de los ter~
minales del grupo 7 de acumuladores eléctricos. Si se cambia
la direccién de la corriente de excitacidn del devanado 9 de
campo, el generador 2 de corriente continua actia como gene-
rador. Una vez que la tensién de los terminales del genera-
dor 2 de corriente continua resulte cero, el equipo de con-
trol 10 es controlado de manera que la tensién de los termina
les del generador 2 de corriente continua que actda como ge-
nerador puede aumentarse de modo gradual. Si la tensidén de

log terminales del generador 2 de corriente continua resulta
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+200 voltios, la tensién suministrade al motor 5 de corrien
te continua resulte 400 voltios, igual a la tensidn de los
terminales del grupo 7 de acumuladores eléctricosmds la ten
sifn de los terminales del generador 2 de corriente conti-
nua. En dicho caso, el motor 5 de corriente continua gira a
la méxima velocidad. Asf, el motor 5 de corriente continua
puede ser controlado fdcilmente en una amplia gama de velo-
cidades controlando la tensién de los terminales del genera
dor eléctrico desde una gama - en que es accionado . como mo-

tor a una gama en que es accionado como generador., = = = =

En la figura 2, el generador eléctrico 2 es un ge
nerador de corriente alterna. Una rueda 1 del veh{culo es
accionada por un motor 5 de corriente continua a través de
un reductor 12. Se dispone un convertidor 13 compuesto de
rectificadores controlados cuyos terminales 18 del lado de
la corriente alterna estdn conectados eléctricamente con los
terminaleg de salida 3 del generador 2 de corriente alterna,
y sus terminales 17 del lado de la corriente continua estédn
conectados eléctricamente con la conexidén en serie de los
terminales 6 de entrada del motor eléctrico 5 y los termina
les 8 de salida del grupo 7 de acumuladores eléctricos. En
este caso, el motor eléetrico 5 es un motor de corriente con
tinua. Los terminales 3 de salida del generador 2 de corrien
te alterna estdn conectados eléctricamente con los termina-
les 8 de salida del grupo 7 de acumuladores eléctricos a tra
vés de un transformador 15 y un convertidor 16 compuesto de

rectificadores distintos de los del mencionado convertidor
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En la figura .2, la tensién de los terminales del
generador 2 de corriente alterna puede ser controlada, pero
no es controlada tan ampliemente en la gama de tensiones co-
mo se he desorito en la explicacién de la figura 1. En consg
cuencia, el grupo 7 de acumuladores eléctricos puede recibir
suministro (carga) de energfa eléctrica desde el generador 2
de corriente alterna a través del transformador 15 y el con-
vertidor 16. La tensién de los terminales en los terminales
17 del lado de la corriente continua del convertidor 13 es
controlada por medio del control de un equipo de control 14
\ﬁe rectificadores controlados. E1 convertidor 13 puede ser
controlado desde una gema en que es accionado como converti-
dor a una gama en que es accionado como inversor. Cuando el
convertidor 13 actia com6 convertidor, el generador 2 de co-
rriente alterna actda como generador. Cuando el convertidor
13 actda como inversor, la energia eléctrica convertida en
el circuito 19 de corriente alterna puede ser suminidrada ya
sea al generador 2 de corriente alterna ya sea a los termina-
les 8 de salida del grupo 7 de acumuladores eléciricos a ira-
vés del transformador 15 y del convertidor 16. De este modo,
el motor 5 de corriente continua puede ser controlado fécil-
mente en une amplia gama de velocidades por medio del control
del equipo de control 14 de los rectificadores controlados
del convertidor 13 desde una gams en que es accionado como

convertidor a una geme en que es accionado como inversor., - -

En la figura 2, el generador 2 puede ser un genera

dor de corriente alterna sfncrono. = = = = = = = « = = = - =
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En la figure 3 se dispone otro motor 21 de corrien-
te continua que tiene un devando 22 de campo en serie, que
puede accionar otra rueda 20 del vehfculo y cuyos terminales
23 estédn también conectados eléctricamente con la conexidn
en serie del convertidor 13 compuesto de rectificadores con
trolados y los terminales 8 de salida del grupo 7 de acumulg

dores eldetricos,. = — = = = = . - - - ---— - - - - - -

En la figura 4, el motor eléctrico 5 es un motor
de corriente alterna cuyos terminales 6 de entrada estdn co-
nectados eléctricamente en serie con un inversor 24, el con
vertidor 13 descrito en la figura 3 y los terminales 8 de
salida del grupo 7 de acumuladores eléctricos. La midquina ac
cionadora 4 es un motor primario; el generador eléctrico 2
es un generador de corriente aliterna sincrono; se dispone un
convertidor 13 compuesto de rectificadores controlados que
puede también ser controlado como inversor; sus terminales
18 del lado de corriente alterna estén conectados elécirica~
mente con los terminales 3 de shlida de dicho generador 2 de
corriente alterna sincrono, y sus terminales 17 del lado de
corriente continua estén conectados eléctricamente con la cg
nexién en serie de los terminales 6 de entrada del motor eléc
trico 5 a través del inversor 24 y los terminales 8 de salida
del grupo de acumuladores eléciricos; y los terminales 3 de
salida del generador 2 de corrieﬁte alterna estdn conectados
eléctricamente con los terminales 8 de salida del grupo 7 de
acumuladores eléctricos a través de un transformador 15 y oiro

convertidor 16 compuesto por rectificadores. El motor eléc-
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trico 5 que acciona la rueda 1 del vehficulo es un motor de
induccidén del tipo de rotor devanado cuyo devanado primario
26 estd conectado eléctricamente con los terminales 3 de sa
lida del generador 2 de corriente alterna, y cada fase del
devanado secundario de aquél estéd respectivamente conectada
eléctricamente, a través de sus terminales 6 de entrada, con
los terminales 28 del lado de corriente alterna del inversor
24 cuyos terminales 29 del lado de corriente continua estén
conectados eléctricamente en serie con el convertidor 13 com
Ppuesto por rectificadores controlados y los terminales 8 de
salida del grupo 7 de acumuladores eléctricos. Ademds, en la
figura 4 se dispone ofro motor de induccién 21 de rotor deva
nado, que puede accionar otra rueda 20 del vehficulo, y cuyo
devanado primario 27 estd también conectado eléctricamente
con los terminales 3 de salida del generador 2 de corriente
alterna, y cada fase del devanado secundario de aquél estd
respectivamente conectada eléctricémente, a través de sus
terminales 23 de entrada, con los terminales 30 del lado de
corriente allerna del inversor 32, cuyos terminales 31 del la
do de corriente continuas estédn conectados eléctricamente en
serie con el convertidor 13 compuesto por rectificadores con
trolados y los terminales 8 de salida dd.grupo 7T de acumula~

dores eléctricog. = = = = =« = =« « I i

En la figura 5, la mdquina accionadora 4 es un mo-
tor eléctrico, y este motor eléctrico tiene también termina-
les 33 de entreda conectados eléctricamente con los termina-

les 8 de salida del grupo 7 de acumuladores eléetricos de mo
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do que el motor eléctrico 4 puede recibir suministro de ener
gfa eléctrica desde el grupo 7 de acumuladores eléctricos. Las
otras conexiones y el equipo de la figura 5 que no sean los

de la méquina accionadora 4 son los mismos que los de la fi-

Cuando se emplea un motor primario como méquina
accionadora 4, y se use un generador de corriente alterna
como generador 2, el motor eléctrico 5 puede recibir suminig
tro de energfa eléctrica desde el grupo 2 de acumuladores
eléctricos y/o el generador 2. Al poner en marcha el motor
eléctrico 5, el motor eléctrico 5 puede recibir suministro
de energfa eléctrica principalmente del grupo 7 de acumula-
dores eléctricos; y a una carga relativamente baja del motor
eléctrico 5, el motor elécirico 5 puede recibir suministro
de energfa eléctrica principalmente del generador 2 de co-
rriente alterna. Asf, pueden reducirse la capacidad y el peso
del grupo de acumuladores eléciricos a instalar en el vehicu

lo eléetricoe = = = = = = = = @ - - - - - .- ... .- -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las piguientes: - -~ - - ~

REIVINDICACIONES

1.~ Sistema de control eléectrico pars accionar un

vehfculo eléecirico, que tiene una combinacidn de: una rueda
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por medio de la cual el vehiculo puede ser accionado; un ge~-
nerador eléctrico que posee terminales de salida; una mdqui-
ne acclonadora que est4 dispuesta para accionar dicho genera
dor eléctrico; un motor eléctrico que tiene terminales de en
trada y estd dispuesto pare accibnar dicha rueda del vehfcu-
lo; y un grupo de acumuladores eléctricos que tiene ftermina-
les de salida conectados eléctricamente con dichos termina-
les de entrada del motor eléctrico y con dichos terminales

de salida del generador eléctrico; caracterizado porque dichos
terminales de salida del generador eléctrico estén conectados
\eléctricamente con la conexidén en serie de dichos terminales
del motor eléctrico y dicho grupo de acumuladores eléctricos
de modo que la tensidén del grupo de acumuladores eléctricos
mds la tensidn del circuito conectado eléctricemente con di-
chos terminaeles del generador eléctrico puede aplicarse a di
chos fterminales del motor eléctrico, con lo que dicho motor
eléctrico puede recibir suministro de energla eléctrica desde

dicho grupe de acumuledores eléctricos y de dicho generador

0l8CtTiCO. = = = = = =~ - .- - - m—-—-——— - - -

2.~ Sistema segin la reivindicacidén 1, caracteriza-

do porque la méquina accionadora es un motor primario. - -~ -

3.~ Sistema segln la reivindicacién 1, caracteriza
do porgue la midquina accionadora es un motor eléctrico dis-
tinto del descrito en la reivindicacién 1, y este motor eléc-
trico tiene también terminales de entrada conectados eléctri-
camente con los terminales de salida del grupo de acumulado-

res eléctricos de modo que el motor eléctrico puede recibir
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suministro de energfa eléctrica desde el grupo de acumulado-

res eléctricos, = = = = = = ;- m - e e - - - - mmm -

4.~ Sistema segin la reivindicacién 1, caracteriza -
do porque el generador elécirico es un generador de corrien-

te alterna. = = — = = = = = - - & - . - - .- - - - - -

5.~ Sistema segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque el generador eléctrico es un generador de corriente

CONtinua, = = = = = @ = = m o m w mnme m moe womwm om moem ow ow om-

6.~ Sistema segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque el generador eléctrico es un generador de corriente
alterna; y se dispone un convertidor compuesto por rectifi-
cadores controlados cuyos terminales del lado de la corrien-
te alterna estéﬁ conectados eléctricamente con los termina-
leg de salida de dicho generador de corriente alterna, y sus
terminales del lado de la corriente continua estén conectados
eléctricamente con la conexién en serie de los terminales de
entrada del motor eléctrico y los terminales de salida del

grupo de acumuladores eléetricos. = = = = = = = = = = = - = ~

T.= Sistema segin la reivindicacién 6, caracteri-

zado porque el motor elécirico es un motor de corriente con

8.~ Sistema segin la reivindicacién 6, caracteriza
do porque el motor eléectrico es un motor de corriente alter-

na, cuyos terminales de enirada estén conectados eléctrica-

AN
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mente en serie con un inversor, el convertidor descrito en

la reivindicacién 6 y los terminales de salida del grupo de

acumuladores eléctricoS. = = = = = = = «w = = - -

9.~ Sistema segin la reivindicacién 4, caracteri-
zado porque los terminales de salidae del generador de corrien
te alferna estdn conectados eléctricamente con los terminales
de salida del grupo de acumuladores eléctricos a través de un
transformador y un convertidor compuesto por rectificadores

distinto del descrito en la reivindicacién 6¢ = = = = = = = =

10.- Sistema segin la reivindicacién 6, caracteri
zado porque log terminales de salida del generador de co-
rriente alterna estédn conectados eléciricamenie con los ter
minales de salida del grupo de acumuladores eléctricos a
través de un transformador y un convertidor distinto del

descrito en la reivindicacidn 6 = = = = = = = = = = = = =

11.- Sistema segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque la méquina accionadora es un motor primario; el
generador eléctrico es un generador de corriente alterna
(sincrono); se dispone un convertidor compuesto por rectifi
cadores controlados que puede ser controlado también como in
vérsor, sus ferminales del lado de la corriente alterna estén
conectados eléctricamente con los terminales de salida de di-
cho generador de corriente alterna (sincrono) y sus termina-
les del lado de la corriente continua estdn conectados eléc-
tricamente con la conexidn en serie de los'tefminales de en~

trada del motor elécirico y los terminales de salidea del gru

W
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po de acumuladores eléctricos; y los terminales de salida del

generador de corriente alterna (sfncrono) estdn conectados eléc
tricamente con los terminales de salida del grupo de acumulado-
res eléctricos a través de un transformador y otro convertidor

compuesto por rectificadores. = = = = = = = & = - - = - - - - -

_ 12.- Sistema segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porgque la miquine accionadora es un motor de corriente conti
nua que tiene terminales de entrada conectados eléctricamente
con los terminales de salida del grupo de acumuladores eléctri-
cos de modo que el motor de corriente continua puede recibir su
ministro de energia eléctrica del grupo de acumuladores eléciri
cos; el generador eléctrico es un generador de corriente alter-
ne sincrono; se dispone un convertidor compuesto por rectifica-
dores controlados ‘due puede ser controlado asimismo como inver-
sor, sus terminales del lado de la corriente alterna estén cg;z
nectados eléctricamente con los terminales de salida de dicho
generador de corriente alterna sfncrono, y sus terminales del
lado de la corriente continua estdn conectados eléciricamente
con la conexién en gerie de los terminales de entrada del motor
eléctrico y los terminales de salida del grupo de acumuladores
eléctricos; y los terminales de salida del generador de corrien
te alterna sincrono estén conectedos eléctricamente con los fer
minales de salida del grupo de acumuladores eléctricos a través
de un transformador y otro convertidor compuesio por rectifica~

AOTEBs = = = = = = = = - - e e e s - .- -

13.= Sistema segin la reivindicacién 11, caracteri-
zado porque el motor eléctrico que acciona la rueda del ve-
hiculo es un motor de induccidn del tipo de rotor devanado

cuyo devenado primario estd conectado eléctricamente con los

AN

———
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terminales de salida del generador de corriente.alterna, y
cada fase del devanado secundario del mismo estéd respectiva
mente conectada eléctricamente, a través de sus terminales

de entrada, con los Yerminales del lado de corriente alterna
del inversor, cuyos terminales del lado de corriente continua
estdn conectados eléctricamente en serie con el convertidor
compuesto por rectificadores controlados descrifo en la reivin
dicacién 11, y los ferminales de salida del grupo de acumula

dores ElECHTiCOBe = = = = = = = = = - = - —— - ——— - - =

14.~ Sistema segin la reivindicacién 11, caracte-
rizado porque el motor elécirico que acciona la rueda es un
motor de corriente continua que tiene un devanado de campo

BN SEYLE. = = = = = = - . - - . - e = = e =

15.~ Sistema segin la reivindicacién 12, caracteri
zado porque el motor elécbrico que acciona la rueda del vehicu
lo es un motor de induccidén del tipo de rotor devanado cuyo
devanado primario estéd conectado eléctricamente con los ter
minales de salida del generador de corriente alterna, y cada
fase del devanado secundario del mismo estd respectivamente
conectada eléctricamente, a través de sus terminales de en-
trada, con los terminales del lade dé la {borriente alterna
del inversor, cuyos terminales del lado de la corrienfe con-
tinua estd conectados eléctricamente en serie con el conver-
tidor compuesto por rectificadores controlados descrifo en
la reivindicacién 12, y los terminales de salida del grupo de

acumuledores eléctricos. = = = = = - - - e - - - -
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16.~ Sistema segin la reivindicacién 12, caracte-
rizado porque el motor eléctrico que acciona la ruede del ve
hfculo es un motor de corriente continua que Viene un devana

do de campo en Serigs — ~ = ~ = - - - . - .- - - .- - - -

17.= Sistema segin la reivindicacién 13, caracte~
rizaéo porque se dispone otro motor de induceidén del tipo de
rotor devanado que puede- accionar otra rueda del vehiculo y
cuyo devanado primario estd tamﬁién coneétadb_eléctricamente
con los terminales de salidé del generador de corriente al-
terna, y cada fase del devanado secundario del mismo esté
respectivamente conectada eléctricamente, & través de sus
terminales de entrada, con los terminales del lado de corrien
te alterna del inversor, ciuyos termindles del lado de corrien
te continua estdn conectados eléctricamente en serie con el
convertidor compuesto por rectificadores controlados descrito
en la reivindicacién 11 y los terminales de salida del grupo

de acumuladores eléctricoBe = = = = = = m = = = = = = = = = -

18.~ Sistema segin la reivindicacidén 14, caracteri
zado porque se dispone otro motor de corriente continua que
puede accionar otra rueda del vehiculo y cuyosﬁter¢inalesfeg
tén tembién conectados eléctricamente con la conexidnlﬁn séfie
del convertidor compuesto por rectificadores controlados des-
crito en la reivindicacidn 11 y los terminales de salida del

grupo de acumuladores eléetricog,. = = = = = = = = = « = = =~ =

19.- Sistema segin la reivindicacién 5, caracterizs

do porque el motor eléctrico es un motor de corriente conti-
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20.~ "SISTEMA DE CONTROL ELECTRICO PARA ACCIONAR
UN VEHICULO ELECIRICQVy = = = ~ = = =

TPodo ellc conforme se describe y reivindica en la
presénte memoria que'conata de dieciocho hojas, foliedas y
meca.nografiadas por una sola de sus caras, ‘,v de una 1l4mina

de dibujos que la ilustra.

BARCELONA, 30 KAYD 1972
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