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Lg, presente'inyenciﬁn se refiere a un sistema perfeccionado

de compensacidn del fluldo de impregnacién-gun intervencién au=
tomdtica, sin el empleo de érganocs en novimiento, de un<dispo-
sitivo de mantenimiento de aceite a unepresidén predeterminads

¥ por una duracidn prefijade, en caso de una via de acsite en

el cable, especilalmente psro no exclusivamenfe, para cables de ~

energfa de aceite fluldo sometido a clevadas presiones ( > 10 atm),

cables en particular para largos enlaces cuales aquellos sub-
narinos e

Por sistema de compensacién ge entiende el conjunto de me-

. dilos aptos pare intervenir sutomdticamente a suministrar o ab~

gsorber aceite dislante @& un cable con aceite fldido, en.caso
de una via de acéite, o0 ‘en ol caso que el aceite mismo variase

de volumen & consecuencia de cambios de temperaturas
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Hagte ahora el mantenimiento de la presidn del aceite en
caso ée una via, en particular en los cables que alcanzan sleve=-
des presiones de ejercicio, se obtiens cdzel@ﬁ@ieqﬁe bombas que,
ain estando predispuestes para une intervencidén automdtica en
caso de via de aceite, presentan no obstante inconvenientes no-
tabless Entre las desventajas mds notzbles estdn las de no ga=
rantizar slempre una buena estanqueidad,‘;a_ppgipilidad de conta
minaxr ei fldido aislante y'prinoipalmente aguelle. de habsr brw
ganos mecdnicos en movimiento los cuales requieren una continua
vigilancie; son neceserios ademfs unos mecenismos de interven~
clén tales como presostato, reld, y otro8, que hacen el sistema
compleﬁo y delicados o

Le invencién se propone el fin de crear un sistema de compen-

sacifn con intervencidn automdtice del mantenimiento de aceite

—en caso de via, que, eliminando la presencia de drganos rofan—-

tes 7 reduciendo al minimo los érgenos de conbrol, obvie 1los in-
convenientes arriba citadose |

) En particular la invenci6n es tal que ofrece una &bsoluta
garantia de gue no puedan producirse contamlnaczones, es estruce
turalmente sencillo Ty baséndose sobre 6rganos -essncialnente
estétlcos, requisre una minima v1g11ancia ¥y manbenlmlento rese—
pecto a 1os gistemag conocidos, aleanzando por con51gu1ente,
ademés de las ventajas técnlcas 01tadas, también no indiferen=
tes ventajas acondmical.

' Més precisamente, el objeto de la presente invencidn es un
s;stema de compensacién perfeecionado pare cables de energle ime
pregnados con acelte axslante, que comprends un. prlmer grupo de

uno o varios pulmones con relatlva cdmara de expansifbn, gptos
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de trabajar a elevadas presiones, en paralelo entre sf en el
cable y con el lado aceite de empuje a la presidn de eaercicio,
caracterizado por el hecho de estar provisto de a lo ‘menos un’
Segundo grupo de uno o varios pulmones con relativa cdmara de
expansién, en paralelo entre s{ y al primer grupo, en la misme
extremidad del cable, dlchOS pulmones del segundo grupo sien-
do del tipe apto pare trabajar a elevadas pre91ones g teniendor-
el lado aceite de empuje tarado a una presidn inferior a la pre-
sidn de ejercicio del cablee '

~ Como es sabldo, por pulmones Se entienden aqui unos
medios de elimentacién y absercién del fldido, preferiblemen—
te aceiteraislante“que estd separado a estanquelded del aceite
de empujeo )

En los pulmones de compensacifdn une membrena eldstica de
separacidn distingue dos lados, el uno constitufdo por el es-
pacio ocupado por el aceite aiglants, que ge ilémard de aqud
en adelante "lado aceite ais;ante“,'y otro lado constitufdo por
el aceite que tiene la funcién defimpongr una ﬁresiﬁn sobre el
aceite aislanfepa través de la memb;éna elﬁstica; 1lamado "lgm
do.aeeite de empﬁje"Q La'membrana eldstica se muevé entre fina~
les de cérreraF el ﬁno (final de carrera superior) correSpon; |
de al ndximo volumen de acelte alslante contenible en los pul-
mones y el otro (final de carrera inferior) oorresponde el com~
pleto agotamlenﬁo de dicho gcelte alslante contenible en losg
pulmoneso ) | ' '

Los dibujos adjuntos ilustran a solo titulo de eaemplo no
limitativo, un modo de prdetice realizaciﬁn de la’ invenciﬁn,

mds precisamentes;
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- la figura 1 representt esguemdticamente una preferida

forme de realizacifn del sistema de compensacibn segin la in-

vencidn;

- la figurg 2 representa esquemdticamente una uwlterior for-
me de reaiizaciﬁn del sistema de: compensacidn segin la invenw
cidén; '

- le figura 3 es un diagrame representativo del funciona~
miento del sistema de compensacidn del cable én funcién de la
prasiﬁn que viene a determinarse en este Wltimde

La forma de reallzacién preferlda del sistema de COmpPensam~
cidn segdn la invencién, ilustrada en la figura 1, comprende
2 10 menos wa primer grupo 10 de pulmones 10' del tipo apto
de funcionar con elevadas presioness e consideran elevadas
las presiones superiores a las 10 atm:, pero como ye se ha di-
cho, obviamenteiel gistema puede ser empleado también parsa pre-
siones inferiores. - . '

Los pulmones 101 estén sn paralelo entesi y oonec'bados, por
el lado aceite de empu;e, a trévés del tubo 11 & une Enica cd~
mara de expansién 12, prov;starde las vélvulas'l3 de relleno
¥y drenaje y 14 de carge (el limite ei}grubo 10 podrd comprender
también un sflo pulmén 10')s '

Del 1ado sceite aislaﬂtg, el grupo 10 de pulmones en para-
lelo 10' este comunicado mediante el tubo 15, provisto de la
vélvule 28) al tubo colsotor 16 que va al canal de aceits del
cabls a compensar C en correspondencisa de una extremidad de ds-
‘te Yltimo, o0 sea se puede decir que los pulmones 10' estén en
paralelo entre sf en el cable C. Fn ol tubo 15. GOnfluye tambidn
ol tubo 17 gque proviene del lado aceite alslente de un segundo

grupo (a2l limite éste segundo grupe podrd comprendsr un solo
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pulndn) o varios grupos de pulmones en paralelo (dos grupos
18 3 19 en la flgura) y provisto de une vdlvule reguladors
de carge 26 y de un dlsp031t1v9 de alarma (presogtato-@n
el caso particular) 27. Lios pulmones 18';y'19f, que foiman
los grupos 18 y 19; son todos iguales entre si y del tipo
que pusde funcionar a elevadas presioness Lios grupog 18 y 19
de pulmones estdn por consiguiente en paralelo al primer gruw
po 10 en 1a misme extremldad del cable Ce
Los grupos 18 y 19 Qe pulmones en paralelo oomprenden del

lado acelite de empuje, regpectivamente los conductos 20 y 21,
que confluyen en el conduoto 22 gque aducs & la correspondien-
te odmara de expansién 23, provista de la vdlvula 24 de relle-‘
no y de dreneje y 25 de cargse

Loz tubos 15 ¥y 17 egtdn dotados de las vélvulas 28 y 29
respectivamente, estas vdlvules sirven al relleno del siste-
ma con aceite aislante en el momento de le instalaéiﬁn y_de{hi
la taradurae Entonces, en efecto, & los pulmones rellenadqsr%w
s0lo con el aceite de empuje; en el lado relétivo; esrsuﬁiﬁi&v
trado aceite aislente a través de dichas vdlvulas 28 y 29;.
mientras'sén abiertas las vdlvulas de drenaje 13 y 24 de las
cdmaras 12 y 23, 7

Durante el rellenado con el sceite aiglante, el aceite'de<
empuje pasa de los grupos 10, 18 y 19 de pulmones en paraleloy
respectivaments a la cdmara de expansidn 12 y 23. En cada una
de éstas el volumen del acsite de empuje debs & 1o menos ser
igual o meyor 2l volumen de aceite correspondiente a la capa~
cidad total del grupo o grupos de pulmones y puede ser regulado
& través de las vdlvulas de rellenedo y drenaje 13 Y 24
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Cerra§asfina1mente las vdlvulas de alimentaciﬁﬁ 28 y 29,
se manda & través de las vélvulas ds carga-14 y 25 aire o gas
& presidn de modo de establecer en la Céﬁara 12 una presifn p
oofrespondienﬁe a la 8s ejercicio y en la cdmara 23 uns presidén
prefijada Pos infgrior a la de ejercicio, teniendo en cuenta
tambidn sus oscilaciones. 7 )

Por ejemplo, en un campo de tolerancia de * 10% de Dy, 56
deberd tener pgrﬁ p - 10% po _

Hesta que no se tenge algune rotura del cabls, el grupo
10 de pulmones 10* vigila solo la compensacién_de las variacio=
nes de volumen de aceite aislante en el.cabla C, debidas a las
variaclones de temperaturaren ellcable'y comprendidas en el
campo de tolergncia definido para aguel determinado tipo de
cablee En estes condiciones los grupos 18 y 19.de pulmones 18'

y 19! respectivamentg, no,pqeden ent?ar en funcién, porqud la
presidn ﬁ en el aceite aislaente es mey or que.larpresiﬁn Py €n
la oémara 23 de expans;ﬁn del acelte de empuje y por consigzuien—
te las membrenas ds separaoiﬁn entre el lado ais;ante ¥ el lado
empuje son toaas elevadag pﬁr,el aceite aislapte al>final de ca~
rrere correspondisente al méximo volumen de aceite ais;ante € Olft~e
pafib;e én equellos pulmonesr(fin de caerrsre superior)%

El funcionamiento es mejor expresado por el diagrame de la
figu:a 3en el cual las abcisgs,representén 1osrvqlﬁmenes de
aceite del sistema expresados por ejemplo en @3 ¥ las ordenadas
répresentan.las.pregiongs en??.tubo 16 expfesédas; preferiblemen~
te en Kg/bmay. ' _ | .

Ei érigen ds 1as,abci§as'ge hace. coineidir con la condi-

cién inicial de mfximo volumen de aceite aislante contenible en
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el 51stema, o sea cuando 1as membranas estén 8 fln de carrera

Superior y en el tubo 16 se tenga por egemplo une pres;én p.
Suponiendo que por una variaciba. de temperatura (disminucldn)
0 por una via el aceite venga reclamado en el cable, se tendré,
en consecuen01a .de 1a erogacién e acéi_efpor parte del smstema
haecia el cable, una dlsminuciﬁn de presifn. Si se exemina la
eurvs volumen—presién (considerada por abstracc;ﬁn COmO UNg Cur=
va isoférhiéa) correSPSndiente a las ﬁariaciones en exémen,se '
tendrd une curva de camino hiperbélico AB. E1 punto correspon=
de al agotamlento completo del acelte alslante sumlnlstrable
por el grupo de pulmones 10, habiendo alcanzado las membranas
el otro final de carrera (final dewcarrera inferior). Lios puntos
A y B corresponden tedéricamente s log 1ldmites dentro Los cuales
estdn contenibles las oscilacicnes admisibles de Llos voldmenes
de acelts aislante en sl cable; es obvio que‘en 1& prdcticé estas
oscilaclones estardn contenidas en una zona, que presenta un jusSe
to margen de seguridad respecto 8 108 puntos extremos. Se 1lege
por consigulente al punto B solo en caso de via. Por el punto B
otro aceite sale del cable a travds la via solo por la elastici~
-dad de los conducﬁos'(cable‘comprgndido). La présiﬁn'céeré répi=
demente por consiguiehté a 0 en el puntd F;'pero en el punto €
oorrespohdiente e la pfesién pé de taraduré de loé pﬁlmones 18t y
19, estos entran en funcién y suministran aceite aislante el ca-
bles 7 _ . ‘
El camino de las presiones a partir del punto C sigue la
curva OD; esta tambidn isotérmice de camino hipefbélico hagtea
el punto D correspondiente al final de carrera 1nferior de los

pulnones 181 y 19'. Si no se interviene en el oable para reparar,
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antes que la curve alcance el punto D, la presién cae a O defi-
nitivamente a 1o largo dsl trozo DE éurante el cuval se tiene una

salide de aceite del cable exclusivemente por elasticidad de los

conductos$

La vélvule reguladora de carga 26 provee durante el fun-

clonamiento de log grupos 18 y 19 de pulmones a que no se 4og-

'parrame :épidamente el acelte aislante fuera del cable C, sino

a alimentar el cable C con.una‘carga constante y QOSada de modo
de impedir tento el rdpido agotamiento del aceite de reserva, co-
no ei\;ngreso de aire para cables fgirestres 0 de agua para ce-~
bles éﬁbmgrinos; en el punto dafiadde '
| ﬂaemﬁs el volumen de los grupos 18 y 19 ée'pulmonesresté
propoiqionado de modo de mantener la'alimentacién de emergencia
paré su cierto ndmero de dias, para dar tiempo al perscnal de
intervenir en el cable desde el momento de la alarma provocada
por un disyos;tlvo de sefial de la cafda de preszén, en el cas
partlcular de un presocestato 27

' 81 es necesario, se pueden repetldamente rellenar los gru-
pos de pulmones 18y 19 a través de la vélvula 29 tambiﬁn du.ran=
te la fase de emergeneia‘

La ulterior forma de realizacifn preferlda del 51stema,

"representada en la figura 2, (en la cual partes igueles a la

figura 1 estdn indicedes con mimeros igué.les) difiere de la for=

me de realzzaclén mds arriba ilustrada solo porqué los dos depd=

gitos 12 y 23 en lugar de estar entre si senarados, estdn conec—

tados por lasg resPectlvas partes superiores destlnadas a2 contew
ner gas a presi6n, o ‘Sea por les partes que se encuentran encima

de los respectlvos nivales de ocupaoién con acelte de empuje, me=
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diante un tubo 30 que 1lleva una vélvula reduetora de. presmén I
 Durente 1a foge de ingtelacidn del 31stema es por consiguien-
te aquirsuficlente regular aclo 2 p, presifn de ejercicio, la
edmars 12, mientras con la védlvula reductora 31 se lleva auto-
méticamente a p, la presidn en la cdmara 230
~ Este sistema requicre une cdmara 23 de pequeﬁo volunen reog-
pecto al sistema de la figura 1, y es por consiguiente preferi-
do cuando se disponga de espacilos reducidos. En compensac;én el
sistema de le figure 1 .ofrecs una gran confisnza en el tiempo
por la propie Senclllez estructurali | | 7
Los detelles ccnsﬁruetivos de la invencién podrén naturel-
mente varier gsegin neceszdad, quedando entendido que estdn com-
prendides dentro la esencialidad que caracterizae ol objeto de 1a
presente patente, todas las varlantes que utilicen el prlncipio
de tal esencislidads °

 NoOTA
Por la patente de inven016n a que 88 ref;ere le presente

memorla descriptiva se REIVINDIGA 1a prOpiedad y 1a exPlotacidn
exclusiva de: ST ’ T

lee Un siétema de compensacidn perfeceionado para cables
de energla impfeghados eon‘acéifé;aislanté}IQue'cdmprehde un
primer grupo ds uno o varios pulmones con relatzva cémara de oX~-
pansién aptos de trabajar 8 elevadsas presiones, en paralelo en~
tre 8f en el cable y con el lado zcelte de empuae a la pres16n '

de ejereioio, caracterizado por el hecho de estar'provisto de

e lo menos un segundo grupo de uno o varios pulﬁones'con relati-

Qi)
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ve cdmara de expansidn, en parslelo entre si y al primer grupo
en la migma extremidad del cable, dichos pulmones del segundo
grupo siendo del tipo apto de trabajar a elevadas presiones y
tenliendo el lado aceite de empuje tarado & uns prééiﬁn inferior
a la presién de ejsrcicio del cables _7

2= Un sistema de compgnsacién perfeceionado, ta; como el
espscificado en 1, caracterizado por el hecho que el lado acel-
te de empujs de.dicho primer grupo de pulmoneg estd conectado
por la relativae cdmara de expensifm 8l lado aceite de empuje
de dicho segundo grupo, mediante un Eubo que une las partes con
gas & preaidn de dichas cdmaras de expansidn y proviste de una
vdlvula reductora de presiﬁn,,apta'de_llevar,la_p:esiﬁn de ejer-
ciclo en el lado aceite ds empuje de dicho segundo grapo & una
presién inferior respecto al lado acelfe de emﬁqje de dicho
primer grupoQ

3e- Un sistema de compensacién perfeccionadoy tal como el
especificado en una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por el hecho que la conexién del lado aceite aislante
de dicho segundo grupo'de pulmones con el canal de apaite del
ceble ostd provisto de vdlvula de regulacifén de carga.

4 e= Un sgistema de compensaciﬁﬁ perfeccionado, tal como el
eépecificéao en 3, caracterizado por el hecho qus dicho tubo
de unidn del lado aceite aisglente del gruﬁo de pulmonés con el
canel de aceite del cable estd provisto de un dispositivo de se—
fiel de 1la cafde de presidn.

See "Un sistema de compensacidn perfeccionado para cables

de energls impregnedos con aceite aislante%.

Constase
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Consta la presente memorie descriptiva de onoce hojas fo-

- 1] -

liadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, 27 de Mayo de 1972.
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