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| SECCION TECNICA
CLASIFCACION 1, . C.
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-

MEMORTA DESCRIPTIVA

NT

ANTECEDENTES DE T4 INVENCION

-

CAMPO DE LA INVENGION

BEete invencién se refiere & un metodo y @& un apa-
\ratq para adsorber flior sobre rert{culas de alimina, ha-
115n§ose el flior en estado elemental o en forma de compues
tos gaseosos de fluor (entre otros dcido fluorhidrico) y pa
ra recoger o captar todo polvo ultrafino (més particularmen

te fluoruros) que resulte por ejemplo de sublimacidne. = = =

La invencion se refiere més particularmente, pero
no exclusivamente, 2 un meétodo y & un aparato del génerc
mencionado de uso en una instalacidn o plante industrial de
produccidn de aluminio del género gue comprende baiios elece
troliticos cargados principalmente de alimine en polvo y
productos fluorados que son usualmente criolite (fluoruro

sddico y aluminico) y fiuoruro aluminicos = = = = « = = = -

DESCRIPCION DE IA TEONICA ANTERIOR

Mientres se hallan en servicio, los mencionados
bafios electroli{ticos producen humos cargados de compuestos

de fldor en forme gaseosa (entre otros deido fluorhidrico)
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© en forma de polvo ultrefino (usualmente submicronico) que
ge origina de la sublimacion de los productos fluoradoé pre

sentes en la carge tratada en los bafios electroliticos. = -

Como es conocido, los mencionados humos cargados
de compuestos de fluor son una de las fuentes més molestas
de contaminacidn atmosférica. Es précticamente indispensa-
ble, hoy en dfa, proveer la mencionada instalacidn de pro-
duccion de aluminio de dispositivos anticontaminacion para
recoger o captar la mayor parte de los compuestos de fldor
que dejan los bafios electroliticos en las meneionadas plan-

taﬂ.-----.----------—-———-r----—-

Para ello se ha propuesto ya aprovecharse, en pri-
mer lugar, del hecho que el funcionamiento de una instala~-
cidn de produccidn de aluminio que comprenda baiios electro-
1{ticos implica la disponibilidad de reservas de alimina
en polvo mieva ¥y, en segundo lugar, del hecho que la aluni-
na en polveo, debido a su porqsidad, puede adsorber compue S«
tos fluorados. Es as{ posible utilizar aldminz en polvo que
debe suministrarse a los bafios electroliticos pare la adsor
cién preliminar de compuestos gaseosos de fldor que dejan
los bafios, compuestos que se desea recoger de forma que se

evite 0 por lo menos se mitigue 1la conteminacion atmosfé-

rica.—--—-------——-—-- ————— - an am e

Debe observarse que la adsorcion de los compuestos
de fldor sobre alumine en polvo que debe suministrarse a

baflos electroliticos es tanto mds importante cuanto no es



5e

10.

15

20.

25.

necesario recuperar los compuestos fluorados (una operacion
importante en s{ misma), dado que los bafios electrolfticos
deben contener los mencionados compuestos fluorados, que pue
den suministrarse cuando estdn adsorbidos por la carga de
alumina en polvo utilizada para fijar los compuestos fluora-

dos procedentes de 1los mencionados bafios electrol{ticos. = -

BEn le préctice, el método conocido mis eficaz de
realizar el mencionado concepto basico, esto es la adsorcidn
de compuestos de fluor sobre aliminz en polvo, es utilizar
1a aldming en polvo en forma de un lecho fluidizado horizon-
tal a través del cual circula una corriente de gas por aspi=
racion desde el bafio electrolitico, eligiéndose el espesor
del lecho fluidizado, la velocidad de la corriente a través
del lecho y por consigulente el tiempo de contacto entre el
lecho y la corriente de forma que el tiempo de contacto en=-
tre los gases procedentes del bailo electrolitico y el lecho
fluldizado sea suficiente para determinar la adsorcidn sobre
lag particulas de alimina de la mayor parts de los coOmpuesw—
t0s gaseosos de fldor de los mencionados gases. Segan el mé
todo de la técnica snterior, las particulas finas de alumina
cargadas de fldor y las particulas submlierdnicas de compues=-
$08 de fldor en los gases procedentes del bhafio electrol{ti-
¢o y arrasiradas por encime del lecho fluldizado se recogen
subsiguientementes en un £iltro de bolsa dispuesto encima del

El método de la teécnica anterior, aunque eficaz en

cierto grado, tiene desventajas inherentes a la presencis de
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un lecho fluidizade de particulas de alumina. Estas desven-

tajes incluyen las giguientesS: = =« - = ¢ - v =« = - o -

- existe una considerable cafda de presidn en la
corriente del gas que se desplaza & traves del lecho fluidi
zado. Estas cafdas de presién, que pueden ser de varios cen
tenares de mil{metros de columna de agua, representan un

considerable consumo de energla; = = = = = = = = = = = = =

- oxiste una disminucidn continue de rendimiento
del lecho fluidizado entre la entrada de alumine nmeva y la
descarga de alumina cargada de flior, de forma que la co-
rriente de gas a través de la region de corriente arribe
del lecho es tratada mucho mas eficazmente que la corrien-
te de gas que circula a traves de la parte de corriente aba=

Jo el lecho) ¥ = = = = = = = = = = = - - - - - -

- o8 diffeil obtener un lecho fluidizado de &limi-
ne que ses homogéneo por toda la longitud del lecho, dado
que es8 imposible utilizar una losa poroso convencional,pues—
%o que la losa seria rdpidamente obstrufda por el polvo de
los gases & tratar. Esto es una causa adicional del rendi-
miento irregular de un lecho fluidizado con respecto a 18

corriente de gas a traves del MISMO. = = = = = @ = = = = -

RESUMEN DE I4 INVENCION

Es el objetivo de la invencidn evitar las desven-

tajas anteriormente mencioncdas. « = = « = = - - -

Segun un aspecto de la presente invencidn se pro-



vee un método de adsorcidn de flior gaseoso & partir de una
corriente de gas, que comprende poner en contacto particu~
las de alumina con una corriente de gas que contiene f£luor,
usualmente en forma de compusestos fluorados, comprendiendo
5e la mejora el suspender las particulas de aluminz en una co-
lumna de adsorcidn a través de la cual eircula hacia arribz
una corriente de gas que contiene flﬁor, halléndose provis-
t08 medios para impedir que las particules de alumina se
mievan a contracorrients por gravedad mas alléd de un umbral
10. .predeterminado y para dispersaer homogéneamente las partfcu-
las en los gases a tratar, ¥y despues de ello recoger o cap-
tar las particulas de alimina cargadas de fldor y cualesquie
ra compuestos fluorados que hayan atravesado la columns de
adsorcidn en forme de polvo f£ino en un separador que sumli-
15, nistra una corriente précticamente pura de gas. El gas con-

tiene usualmente el flilor en forma de compuestos de flior. -

Puede observarse que, cuando se utiliza el mencio=-
nado metodo, la turbulencia en la columna de adsoreidn y el
tiempo de contacto relativamente largo entre las particulas

20. de slumina y la corriente de gas a lavar favorece la magni-
tud y la homogeneidad de la transfefencia de fldor o compues
tos de fluor desde la fase gaseosa (la corriente a levar) &

1a fase sélida (particulas de alimina) con una minima cafda

25. Es conocido utilizer este género de columna en la

industria para secar o refrigerar productos en polvo, esto
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es para proporcionar transferencia teérmica. Sin embargo, la
utilizacion de este género de columns para eliminar flior
de un gas e revolucionaria. Se he hallado tedrica y précti-

camente que existe una analogia enira la transferencia de
mase y la transferencia térmica debido a la difusidn molecu~

lar furbulenta. - e e e e e g e e o e o e

Las ecuaciones que definen las corrientes transfe-

ridas son idénticas para los dos tipos de transferencis: - =

i}

Mg = R (Cy - CQ)

s
@
a

]

= (o, - )

en la cual:
Cp ¥ Cy representan la concentracion media de fluido & -
transferir y la concentracidn del fluido sobre las

particulas,

~

6, ¥ 8, representan la temperatura media del fluido y la

temperatura de las particulas, y

M, v A representen los valores medios de la conductancia
aparente de las transferenclas en la zons de las

Los criteriocs de Margoulis que representan el ren=
dimiento de transferencia (un mimero sin dimensiones) se de-
finen como sigue: '

Transferencia de Masa M o = -%-.

‘. '3 o
Transferencia Termica JV\ 6 _.;%Jéz;
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en las cuales:

My representa la velocidad medie relativa del fluido

con respecto a las particulas,
Cg representa el calor especifico del fludido, y
/9 representa el peso especifico del £luido. = = = =

Se he hallado experimentalmente que bdsm = PA‘s@
esto es que una columns destinade a la transferencie termi-
.ca es de rendimiento comparable cuando se utiliza para trans

ferencia de masas bajo condiciones fisicas similares. - - -

Seg&n el segundo aspecto de la presente invencidn
se provee un aparato para adsorber fluor sobre particulas
finas de alumina, ol cual comprende, entre otros elementos,
una columns de adsorcidn a traves de la cual circula hacia
arriba la corriente de gas a lavar o depurar, medios para
suministrar particulas finas de alimina nueve & la columna
de adsorcion, medios para impedir que las particulas finas
de alumina circulen a contracorriente por gravedad més alls
de un umbral predsterminado y para dlspersar homogeneamente
las_part{culas en el gas a tratar, y un separador dispuesto

‘ecorriente abajo de la columna de adsoreiodn y capaz de rsco-
ger o captar las particulas de alumina cargadas de fluor y
cuslesquiera impurezas eh forma de polvo gue hayan atravesa-

do 12 columna de 24807Ci0Ne = = = = = = = = - - = === - =

Como e ha indicado anteriormente, el método y el

aparato segun la invencion, tal como se han definido ante-
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riormente, pueden aplicarse con ventaja particular 2l lava-
do de gases procedentes de bafos electroliticos de una plan-
ta de producciéﬁ de aluminio, adsorbiendo las part{culas de
alimina el fldor después de que las particulas de alimina

se han enviado ventajosamente a los bafios electrol{ticos. -

Preferentements, los medios para impedir que las
rartfculas de alimina cireulen a contracorriente comprenden
unos medios convergentes-divergentes (venturi) previstos en
la base de la columna de adsorcidn, siendo introducidas las
particulas de alimina a través, por ejemplo, de un simple
conducto por el borde superior de los medios convergentes-

—~divergentof. = = = w @ - « w w W .o v e ... e - aa-

Segin una realizacidn ventajosa, mis particularmen-
te en el caso de unz instalacidn de produccidn de aluminio
que comprende bafios electroliticos, ol método segﬁn la in-
vencion se realiza de tal manera (mds particularmente con
regpecto a la velocidad y al caudal de la corrisnte de gas
en la columna de adsorcidn y la concentracién de las parti-
eulas de alimina en la misma) que las particulas de aliumina
que dejan la columna de adsoici6n Y recuperadas en el sepa~
rador dispuesto corriente abajo de la columne no queden sa-
turadas de fldor, siendo entonces recicladas dichas particu-
las a dicha columna y prosiguiéndosa el proceso hasgta que se
obtiene un grado de saturacion parcial que corresponde a un

régimen satlsfactorio de adsorcidn. = = = = = = = = = = = =

En el caso anterior de una instalacidn de produc—

cidn de aluminio, la concentracidn de aldmina en la columna
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de adsorcidn es preferentemente superior aproximadamente a

50 g/m>, teniendo la corriente de gas una velocidad de apro-
ximadamente 10 & 20 m/geg, siendo tal la altura de la colum-
na que los geses tienén un tiempo de permanencia de aproxima-
5. damente un segundo. Bajo estas condiciones, la cafda de pre-
8i0n en la columna eé 80Lo del orden de aproximadamente 30

a 50 mm de columna e BZUA: = = = = = = @ = = - . -w-o -

En el mencionado método de reciclado de alimina,
81 aparato Segun la invencion, ademis de comprender los ele-
10. mentos constitutivos principales que se han indicado ante-
riormente, debe tambidn comprender medios para reciclar por
lo menos parte de la alumina cargada de flior en la columna
de adsorcion a partir de una estacidn de recuperacion de a-
lumina asociada con el separador. Preferentemente, los me~
15. di0s8 de reciclado estén disefiados de forma que permitan la
regulacidn de la circulacion o caundal de masas de la aldmi-

na reclcladas = = = = = = = = = - - . _-w“--- .-

Bn ol Ultimo caso, el sistems para regular la cire

culacidn de masas de la alimina reciclada puede controlarse

20. ventajosamente con medios de deteccidn sensibles a la pre-
/ sencia y al numero de particulas de aldmina que tienden a
' moverse por gravedad a contracorriente mis alla de un um-
bral en la base de la columna de adsorcidm, siendo tal el

control que la circulacidn de masas de particulas de alimi-

25. na reciclada se mantiens dentro de unos limites predetermi=-

nado.----nn—--u-—-o-n—-—---------
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Cuando la base de la columna de adsorcidn estd rro-
vista de unos medios convergentes-divergentes pare retener
particulas de alimina, los mencionados medios de deteccidn
estdn proferentemente dispuestos en la zona de los medios

convergentes-divergentosS,: = = = = w w = 0 - c - c c -~ -

Los medios de deteccidn pueden ser ventajosamente
de un gén;ro Potoseléctrico convencional ¥y comprenden prefe-
rentemente cierto mimero de etapas de deteccidn espaciadas
verticalmente, estando disefiado todo el conjunto de forma
que la circulacion de mesas de la alimina reciclada varfe
inversamente con el mimerc de las etapas de deteceidn que
son influenciadas por particulas de alimina que eirculan a

Bl mencionado dispositivo de deteccion controlada
puede, si se desea, ser disefiado para trabajar segin el
principio de todo o nada y actuar como sistema de seguri-
dad que interrumpe la circulacidn de aldmina reciclada (y,
gl se requiere, da una sefial de alarma) sl, por cualesquie-
ra razones f{sicas, la alimina introducida en la columna
de adsorceidn eruza o franguea el limite inferior de la zo-

na de disSpersion. = = = = = - - e m e - ——.—-—— -

Ventajosamente, la estacion de recuperacidn de ali-
mipna asoclada con el separador tiene un sistems independien-
te que suministra aliming nueva, ya sea durante el recicle~
do o después de que la estacidn de recuperacidn se ha vacia=

do completamente despuss de ser llenada de alumina cargada
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En el caso de una instalacidén de produccidn de alu=
minio gue utilice bafos electiroliticos, un silo colector
que sirva a cierto numero de bafios puede estar conectado di-
rectumente a la estacidn de recoleceidn de alimina fluorada
de forme gque suministre alumina a los ba%ios. Deben proveer-
se medios de clerre para desconectar o conectér ol silo de
o a la estacion de recuperacion. El mencionado silo colec-

tor no es necesario si la tolva del separador constituys un

silo de almacenaje. La invencidn ss comprenderd ahora mis

claramente a partir de la siguiente descripeion y de los
planos anexosd, refiriéndose, tanto la descripeion como los

planos, a unas realizaciones preferidas pero no limitativas

delainvencién.------- ------ - e e m o o e

BREVE DESCRIPCION DE LOS PLANOS

, La Figura 1 es un esquema del ‘aparato segun 12 in-
vencidn pars adsorber, sobre polvo de alumina, productos
fluorados gaseosos procedentes de baflos electroliticos en
una planta productors de aluminio y para cargar los bafios
con alumine en polvo cuando ésta ultima se ha saturado ade-

cuadamente con productos £fluorados, ¥y = -« == = « « = = =

La Figura 2 es un esquema que ilustra otra reali-
zacion aegﬁn la invencidn del aparato anteriormente mencio-

nado asociado con una planta industrial de produceidn de

al‘imj_na,.--—---—--u———m-au-n—u----
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DESCRIPCION DE LOS PLANOS

El aparato ilustrado esquemiticamente en la Figu-
ra 1 estd destinado a una instalacién industrial de produc-
cién de aluminio que comprende una hilera de bafios electro-
1{ticos 1 a cargar con alimina en polvo y productos fluora-

dos (entre otros, eriolita y fluoruro de aluminio). = - - -

El aparato segin la invencién debe ser capaz de
purificar la corriente de gas procedente de los bafios 1 de
la mayor parte del fldor que arrastra, siendo adsorbido el
fldor sobre aldmina que, cuando estd suficientemente carga-

de de fldor, se alimenta o envia a log babiog 1 = = = ~ = =

El aparato ilustrado comprende una columna 2 de
adosrcién a través de la cual circula hacia arriba una co-
rriente de gas a lavar procedente de los befios 1, alimen-
tdndose o envidndose aldmina en polvo no saturada a la base
de la columna 2 por un ¢onducto 3 que se introduce en el
borde superior de unos medios convergentes~divergentes 4
destinados a producir condiciones de circulacidén que se

opongen a la calda de particulas de aldmine a contracorrien

La parte superior de la columna 2 estd conectada
a un separador 5 que comprende un filtro de tela filtrante
¥y que comprende también tolvas inferiores 5z, en las cuales
se deposita directamente del 80 al85% de las particulas de
aldmina més gruesas por inercia o decantacidén, mientras que

las partfculas mds finas son recogidas sobre la tela deél




5.

10.

15,

20.

25.

-1 -

533603

filtro que se limpis periddicamente por vibracion y/o por

una circulacidn a contracorriente. = = = = = w = = = = = =

El ciclo de limpiado puede durar aproximadamente
de 10 & 15 minutos segun la porosidad del medio filtrante

¥y las cafdas de presion que sean aceptabled. = = = = = = =

Ia corriente cargada de particulas se mantiene en
circulacion a través de la columna 2 y el separador 5 por
medio de un ventilador 6 que estd dispuesto corriente aba-
Jo del filtro y que descarga una corriente de gas lavado a

travésdeunachimenea'],----------- ----- -

Ia alimina que ha sido cargada parcialmente de
f£1fior, recuperada en las tolvas 5a, es por lo menos parcial-
mente reciclada a2 la columna 2 hasta que su contenido de
fldor sea compatible con su capacidad de adsoreidn y corres-
ponda al contenido deseado de productos fluorados para ali=-
mentacidn al bafio 1 (el contenido de flior es usualmente
de 0,5 a 3% segin la porosidad de la alidming en polvo wti-

1lizada)s = = = = = = = = m e e e e e e e .-

A fin de reciclar la alimina, les tolvas 52 estén
gervidas por un transportador 8 que puede comprender, por
ejemplo, un tornillo de Argquimides o aerogufas y una losa
porosa, y que alimenta unz tolve intermedia 9 en la cual
puede introducirse directamente alimina nueva a través de
un conducto 10 de suministro provisto de una vélvula 11. Bl
fondo de la tolva 9 puede conectarse al conducto 3 que ali-

menta a 1z columnz 2 por medio de un conducto 12 de evacua-
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cion provisto de una vélvula 13 o puede conectarse a un si-

1o que alimenta a los bafios 1 por medio de un conducto de

evacuacion 14 provisto de una valvula 15¢ = = = = = = = =

Bl caudal de la alumina reciclada puede regularse,
por ejempio, por medio de una compuerta giratoria 16 pro-
visfé en el conducto 12 corriente arriba del conducto 3,
siendo controlada la compuerta 16, mientras gira, por un
detector fotoeléctrico 1% que tiene cierto mimero de nive-
les que son sensible® a la presencie de particulas de ali-
mina y que estin espaciados alrededor de la parte divergen-
te de los medios convergentes-divergentes 4 por debajo del

punto en gue el conducto 3 se introduce en la columna 2, -

La mencionada instalacion puede reponer el sumi-
nistro de aldmina, ya sea por fracciones entrantes de alf-
mina nueve en la tolva intermedia 9 por_el econducto 10 de
suministro despuss de evacuacion de algo de la alumina ear—
ggda de fldor a través del conducto 14 de evacuacidn hacia
los bailos 1, ya sea por vaciado completo de la tolva inter~
media 9 a través del conducto 14 y llenado de la misma con

glumine nueva por o) conducto 10 = = = m = = w = = = = -

Ta utilizacidn de una tolve intermedia que con-
tiene 8élo una parte de la carga totel destinada a 10s ba-
fios electroliticos y el reciclado de la mencionads parte
geguida por la reposicién fraccionaria o en una sola opera-
¢idn, parecen corresponder de la forma mis exacta a las

condiciones de trabajo de una instalacion industrial de pro
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En una instalacion del género mencionado, el cau~
dal de gas procedente de los bafios electroliticos es del or
den de aproximadamente 1%0.000 a 180.000 m; por tonelada de
aluminio producida. Si toda la alimins en polvo para alimen-
tar los bafios electrolfticos se utilizera en el circuito de
lavado del gas en un solo paso y sin reciclado, el conteni-
do resultante de la fase s6lida seria solo de aproximadamen-

te 11 a 12 &/m>, que es miy inferior al contenido requerido

“para garantiéar un funcionsmiento eficaz de la columna 2 de

adsorcién (esto es, un contenido total de polvo del orden

de aproximédamente 50 a 600 g/m3). ------ - e

A fin de mantener el contenido ultimamente mencio-
nado, es précticamente esencial reciclar la alimina utili-
zada y subsiguientemente rellenar, continua o discontinua-
ments, con alumina mieva del orden de 2% a 24% de la canti-

dad de alumina en Servicio en la columma 2. = = = = = = =

Bajo las mencionadas condicionss, la alamina sera
perfectamente capaz de adsorber flior de la mansera propues-
ta, teniendo en cuenta las cantidades de fldor liberadas en

108 babkos electroliticoS. = — = « = = = = ~ .- -

Se estima usualmente que la produccidnd de 1 tone~
lada de aluminio requiere aproximadamente 2 toneladas de
elimina y origina la liberacion de aproximademente 20 kg de
flior, aproximadamente 50 a 60% del cual es en forma de gas

y aproximadamente 50 a 40% del cual es en forma de polvo. Si
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todo el fluor quedars retenido en la alimina utilizada, la
carga final de flior en la alimina serfa del orden de 1% in
cluyendo de 0,5 = O,f% de fldor gaseomo fijado por adsor—
cidén. Este contenido puede obtenerse fécilmente con alimine

de porosidad medis y es muy inferior al 1{mite de setura-

Segin ello, cuando se aplicd el médtodo y el apara-
to para la captacidn de flior segin le invencidn a alimina
comercial de alta porosidad (por ejemplo, del orden de apro-
ximadamente 25 & 40 m® por gramo) el rézimen total de recu-
peracién del fluor fue superior a 98% y el contenido total
de flior en la alimina al final de la operacion fue del or-
den de aproximadamente 1%, correspondiendo & un rendimiento

de recuperacion excelente, siendo el contenido de fluor de

la alumina muy inferior al régimen de saturacidn. = = = = =

Se describira shora una segunda. realizacidn de la
invencidn, variante de la primera realizacidn, con referan-
cia a la figura 2 en la cual los nimeros de referencia igna-

les indican elementos gue corresponden a los de la figurs 1.

La segunda realizacidén difiere de la primera en que
1z separacién de partfculas sdlides en suspensidn en la co-
rriente de gas procedente de la columna dé adsorcidn tiene
luger en dos etapas sucesivas, correspondiendo la primera a
la recoleceidn de part{oules de alimina relativamente gran-
des (del orden de aproximadamente 20 & 30 micras) y correg-

pondienao le segunda etape a la recoleccidn de pdlvo fino
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que permanece en suspensidn em la corriente de gas despuds

de le primera etapa, estando compuesto el polvo fino entre
otros por alimins e impurezas procedentes de los bafios elec—

Respecto a ello se hace notar que la segunda reali-
zacidn es importante en los casos en que los bhafios eleciro—
1{ticos producen centidades apreciasbles de impurezas en for
ma de polvo fino gue es susceptible de perjudicar las pro-
piedades del aluminio produclido si se recicle a log bafios.

“Debido & esto, durante la segunda etape, la segunda reali-
zacidn puede utilizarse para sislar el polvo fino, que in-
cluye las impureszas perjudicisles, eliminarlo ds la corrien-
te principal y, si se requiere, someterlo a otra purifica-

¢idn especial para los fines de recupsracidn o captacidn. —

Bl aparato pare la primera sepesracion comprende un
ciclon convencional o un cicldn especial 18 de eje horizon—
tal que estd dispuesto en la parte superior de la columna 2
¥ que alimenta la tolva 9 con particulas de alimina releti-
vamente grandes por su colsctor periférico 19. El aparato
para la segunda separacién.comprende un separador 20 de te-
la filtrante alimentado con polvo fino por un conducto 21
desde el colector central del cicldén 18, suministrando el
separador polvo fino & un trensportador 22 consctado por

una vélvula 23 a uns estacidn de evacuacidn 0 18vEd0e = = =

Si no existen impurezas en forma de polvo fino, el
rendimiento de la instalacidn Pusde mejorarse ventajosamen=-

te proporcionando una conexion directa entre el transporta-
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dor 22 y la tolva 19. La conexidn directs, que se ilustra

por medio de una 1fnea discontinua en la figurs 2, compren-
de una tuberfa 24 provista de una vélvula 25 que es abierts
(estando cerrads le valvule 23) en el mencionesdo caso favo-

5e rable en que no haya impurezas; - .- --- -

Evidentemente, y como lo ilustra lo anterior, la
invencidn no estéd limitade en forma alguna a aguéllas de
sus apllcaciones o de sus realizaciones de sua distintas
partes que se han descrito en detalle, sino que incluye to-

10. das les variantes: = - ® = = - - @ - . .- - - - - -

N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: = = - =

REIVINDICACIONES

15. 1.~ Método de adsorcidn de fluor gaseoso de una co-
rriente de gas, que comprenée poner en contacto part{culas
de alumina con una corriente de gas que contiene flﬁor,usuql
mente en forma de compuestos fluorados, caracterizedo por-
que comprende suspender las perticulas de alumine en una co-

20, lumne de adsorcidn & través de la cual circula hacie arribe
una corriente de gas que contiene flvor, halléndose provig-
tos medios para impedir que las partfeulas de alimina se

mueven a contracorriente por gravedad mis alld de un umbral

e
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predeterminedo y para dispersar homogéneamente las particu~
las en los gases a tratar, y despues de ello recoger las
particulas de alimine cargedas de flior y cualesquiera com=
puestos f£luorados que hayan atravesado le columna de adsor-
5. cion en forme de polvo fino en un separador que suministra

una corriente précticamente pura de gaS. = = = = = = = = =

2.~ Método segin la reivindicacidén 1, para recoger
fldor en gases procedentes de un bafio electrolf{tico de una
instalacidn de produceidn de aluminio, caracterizado porgue

10, las part{culas de alimina, después de adsorber f£ldor, son

introducidas en el bafio electrol{tico. = = = = = = = = = =

3.~ Método segun la reivindicacidn 1, caracterize-
do porque las part{culas de alimina que dejan le columma
de adsorcidn y recuperades en el separador no estén satura-

15. des con fluor y son recicladas & la columna de adsorcion. -

4.~ Método segin la reivindicacion 1, caracteriza-
do porque la concentracidn de alumina en lz columne de ad-

Sorcion es superior aproximsdamente a 50 g/ms. -————--

5.~ Método segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
20. do porque la velocidad 2 la que la corriente de gas ascien-
de por la columna de adsorcion se halle entre aproximada-

mente 10 y aproximadamenie 20 m/Sege = = = = = = = = = =

6.~ Método segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque la separacién de las particules sdlidas en sus-

25. pensidn en la corriente de gas procedente de la columna de

(@
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adsorcion se realiza en dos etapas sucesivas, correspon-
diendo la primera a la recoleccidn de part{culas de alumi=-
na relativemente grandes y correspondiendo la segunda & la
recoleccion de polvo fino que permanece suspendido en la co

rriente de gas que deja la primera etapae = = = = = = = = -

7.~ Aparato de adeorcidn de fluor gaseoso sobre

perticulas de aldmine por medio del método de la reivindi-
cacidn 1, caracterizado porque comprende una columns de ad=
sorcion a través de la cual circula hacia arriba una corrien
te de gas que contiene #lﬁor, medios para suministrar parti-
culas de alimina a la columna de adsorcion, medios para im-
pedir que las particulas de alumina nueva circulen a contra=-
corriente por gravedad mds alléd de wn umbfal predeterminado
y pare dispersar homogéneemente las particules en los gases
a trater y un separador dispuesto corriente abajo de la co=

lumne de adsoreidn y capaz de recoger las perticules de alu-

mina cargades con fldor y, =i Se requiere, el polvo que ha

atravesado 1a columns 36 8dSOrCiOle = = = = = = = = = = = =

8.~ Aparato segin la reivindicacidn f, caracteriza~
do porque las particulas de alimina son impedidas de mover—
Se a contracorriente en la columna de adsorcidn y son dis~
persadas por unos medios convergentes-divergentes previstos
en la base de la columna de adsorcién, slendo introducidas
las perticulas de alumine por el borde superior de los me~

dios convergentes~divergenteSe: = = = « = = @ « - - - - - -

9.~ Aparato Segun la reivindicacion 7, caracterizae=-
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do porque los medios para reciclar el polvo de alumina es-
t2n disefiados para permitir la regulacidn de la cireulacidn

o caudal de masas de alumine reciclada. « = = « = = = = - -

10.~ Aparato segﬁn la reivindicacion 9, carscteri-
zado porgue los medios para regular la circulacidn de masas
de la aldmina reciclade estdn controlados por medios de de-
teceidn sensibles a la presencie y al nimero de particulas
de alumina que tienden & moverse por gravedad a contraco-
rriente mis alld de un umbral en la base de la columna de
adsorcidn, siendo tal el control que la circulacidn de me~-
sas de part{culas recicladas se mantiens dentro de unos 1{-

mites predetorminadoS. = « = = = = = - - - - - - -- - -

11.~ Aparato segun ls reivindicacidn 10, caracte-
rizado porque los medios de deteccidn son fotoeléctricos y
comprenden cierto numero de etapas de deteccion espaciadas

12.~ Aparato segin la reivindiceeidn 11, caracteri-
zado porque las particulas de aldmina queden impedidas de
moverse a contracorriente en la columna de adsorcidén y son
dispersgadas por unos medios convergentes~divergentes provis~
03 en la base de la columnz de adsorcion, siendo introduci-
das las perticulas de alumina por el borde superior de los
medios convergentes-divergentes, estando dispuestos los me-
dios de deteccidn espaciados verticalmente en las cercanias
de la parte divergente de los medios convergentes-divergen

tes previstos en la base de la columnz de adsorcidn. « = =~ =
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13.- Aparato segun la reivindicacidn 7, caracteri-

zado porque el“aeparador estd conectado a una tolva para re
coger alumina cargads de flior, teniendo la tolve un sumi-

nistro pare la introducecidn de aliming MIEVA. = = = = = = =

14.- Aparato segun la reivindicacidn 13, carscte-
rizado porque‘ia tolva comprende dos conductos independien~
tes de evacuacidn provistos ceda uno de medios de clerre,
acabando un conducto en la columna de adsoreion y acabando
el otro conducto en el dispositivo de suministro de los ba=-

flos electroliticos de una instelacidn de produceidn de alu-

miniOO"-"----"-------""'""""_"“-"“'--"-

15.~ Aparato segun la reivindicacidn 5, caracte-
rizado porque la separacidn de las partioulas sélidas en
suspension en la corriente de gas procedente de la columna
de adsorcidn se realiza en dos etapas sucesivas, correspon
diendo la primera a la recoleccidon de particulas de aldmi-
ne relativamente grandes y correspondiendo la'segunda a ls
recoleccion de polvo fino que permanece suspendido en la co=-
rriente de gas que deja la primera etapa,siendo realizada
la primers etapa de seperacidn de particulas sdlidas en un
ciclén y 8iendo realizada la segunda etapa en un separador

de tela filtrante. = = = = = = = = = = e c e ——~a-

164~ WMETODO Y APARATO DE ADSORCION DE FLUOR GASEQ
SO DE UNA CORRTENTE DE GASPe = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y relvindics en la



nts.

- 24 -

403603

presente memoria que consgta de velnticuatro hojas, foliadas

y mecenografiadas por una sola de sus caras, y de dos lami-

nas de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 26 K&/ 1972
P. A M. CURELL SUROL

: Wt e 2

Por Poder _
Firmado: I Ludevid
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