4 0 3 5 85 PATENTE DE INVERCION
' RCA 65.014,

ottt
————

@//ngmm @&%ﬂ/&ﬁﬂa
sotre:

Perfeccionamientos en circuitos auplificadores,

ESEKSC:KDré‘rEKDhMCLA
CLASIFICACION L. P.C.
GLASE

SUBCLASE
AL OeEr T SBludnte

SSalteilante RCA CORPORATION, entidad north
en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.10020, EE,
UU, de A.

™

o
Int. Clx___H03 € ;

Este invento se refiere a amplificadores en
contrafase del tipo Darlington, en general, y a un dig
positivo de eircuito que extiende la anchura de banda de
energia disponible, en particular.

5. Segin resultard evidente mas adelante, el dis
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positivo del invento emplea un par de transistores de

salida de conductividad opuesta, excitados cada uno por
un transistor adicional de conductividad semejante., Un
dispositivo de impedancia se acopla entre louy electrodos
base de los transistores de salida, para ayudar a desco
nectar al transistor de salida en conduccidn en respues
ta a un cambio en la forma de la onda de la sefial alimen
tada a los dispositivos excitadores. Los cambios en la
forma de la onda de la seiial en la direccidn de conexidn
del transistor excitador prevismente inactivo hacen que
Be\produzca,dicho cambio correspondiente por medio del
dispositivo de impedancia al transistor dé sélida ante-
riormente en conduccion pars aumentar la velocidad con
que se desconecta, En una modaliuad de preferencia de

este invento se emplea una combinicién de resistor-capa

oitor para realizar esta funcion. X1 capacitor se aco-

pla pare poner en derivucion el resistor y mantener un
funcionamiento de alta frecuencia con valores de resis—
tencia empleados para restringir la disipucion de ener—
gia del circuito excitador, Cuando se emilea junto con
un dispositivo de realimentacion, cuyo dispositivo fun-
ciona para modificar la amplitud e una seiial de entra-
da de onda sinusoidal alimentada cuando la corriente de
salida desarrollada se desvia de dicha forma de onda de
bido & falta de coinciuencia entre la excitacidn de co-
nexidn y la excitacidén de desconexion aplicadas a los
transistores de salida, el dispositivo de resistor-capa
citor permite la construccion de amplificadores en con-
trafase que tienen anchuras de banda de energia que al-

canzan por lo menos 120 KHz, Segin se comprenderd, di-
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cha capacidad excede notablemente del funcionamiento de
alte frecuencia asociado actualmente con amplificadores
de simetria complementaris actualmente conocidos,

Estas y otras ventajas del invento resultardn
mis evidentes en el transcurso de la descripcidn que si
gue, tomando como referencia log dibujos adjuntos, en
los que:

la figura 1, ilustra, en forma esquemdtica y
en forma de conjuntos, un amplificador de simetria com-
pPlementarie ficilments disponible.

La figura 2, ilustra un amplificador correspon
diente, perc que incorpora los principios del precente
inventos ¥y

La figure 3, ilustra vna modalidad del invenw
t0 segin se emplea en un circuito audioamplificador,

la figura 1, ilustra un amplificador ae con-
trafase del tipo Darlington, que emplca {transistores de
conductividad opuesta, Segin se ilustra, 1la parte supe
rior del amplificador comprende un p«y .e transistores
NePeN 10, 12, cada une .e lo® cuarles tiene\su electrodo
colector conectado a un punto de potencial positivo 14
¥y sus electrodos emisores acoplodos de upa forma resig-
tive & un terminal de salide 16. Dbe un mode mis especi
fico, un primer resistor 18 acopla el electrodo emisor
del transistor 10 al terminal 16, mientras que un segun
do resistor 20 acopls dicho termninal 21 electrodo emisor
del transistor 12. Ikl electrodo base dol transistor 12
se ilustra conectado directamente al clectrodo emisor
del transistor 10, mieniras que existe una conexion di-

recta similar entre el electrodo base de dicho transis~
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tor y una fuente de corriente relativamente constante,
representada por el terminal 22,

La parte inferior del circuito amplificador de
la figura 1 es esencialmente similar por naturaleza, pe~
ro emplea un par de transistores P-N-P, de conductividad
opuesta 30, 32, que tienen sus electrodos-colebtores aco
plados a un punto de potencial negativo 34 (v.g., infe-
rior). Los resistores 38 y 40 acoplan, respectivamente,
los electrodos emisores ue los {ransistores 30 y 32 al
terminal de salide 16, mientras que una conexidn directe
sirve para acoplar el electrodo base del transistor 32
al electrodo emisor del transistor 30, El electrodo ba-
ge de este Wltimo transistor se conecta, a su vez, direc
tamente & un terminal de entrada 42, al que normalmente
se alimentan las sefiales de voltaje sinusoidales. Un
quinto resistor 50 y tres rectificadores semiconductores
52, 54, 56, conectan en serie los eleptrodos base de los
transistores 10 y 30, polarizandose los rectificadores
de una manera similar y conectandose el electrodo catd-
dico del rectificador 56 al electrodo base del transis-
tor 30,

Con un circuito de utilizacidn 60, conectado
al terminal de salida 16 y provisto de' una conexion a
una fuente de sefinles de entrada 62 por medio de una red
de realimentacidon 64, la configuracion ilustrada es una
configuracion ya disponible en la profesidn para mante-
ner una sefial de salide de onda sinusoidal por medio
del control de la amplitud de la corriente de entrada
alimentada cuando ccurre una falta de coincidencla en-

tre la excitacion de conexidn y la excitucidn de desco-
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nexidn & los transistores 12, 32.

Para especificar mas, dicha construcoidn ame
plificadora tipica suele emplear transistores de salida
de gran potencis 12, 32, de anchura de banda de menor
frecuencia y de mayor capucidad en 1a unidn base-emisor
que las asociadas con sus transistores excitadores de en
trada respectivos 10, 30. Con una sebal de entrads de
direccicon positiva alimentada en el terminal 42, el tran
sigtor exceitador N-P-N superior 10 se vuelve conductor,
mientras que el transisior excituder P-NeP inferior 30
pasa al estado insective., 18 corriente que fluye & tra-
vés del transistor 10, modificads por la sefhal alimenta
da, sirve también para poner el transistor 12 en su es-
tado de conexidn, con el fin do uesarrollar una seiial de
onda sinusoidal de direccion positiva en el terwinal de
salida 16. No obstante, a causz de la mayer capacidad
del electrodo bage-emisor del transistor de salida 12 y,
también, como el resistor 18 no puede suministrar la mis
ma corriente inversa deade el electrodo base del transig
tor 12 segin se le suministra desde el transistor 10, ol
transistor 12 sirve para resisiir log intentos de desco~
nexion después que la seial de epnirada ha aleanszado su
valor maximo y después se reduce pura sejar el transis—
tor 10 en cstado de menor conduceion. Bl circuito de
utilizacidén 60, junto con la red Ge realimentasion 64,
en este momento, sirve pars debtectur la seial de sali-
da en el terminal 16 desvidndoue de este mode de su Go=
rriente de salida de onds sinusoidal de preforoncia y
responue normalmente para ajust r 1 genal excitadora de

entrada suninistruda por la fuente 62, con el fin de re
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ducir el voltaje del electrodo base del transistor exei
tador P-N-P inferior 30 con respecto al voltaje de cor—
ga segﬁn pondr{a los irensistores 30 y 32 en conduceidn,
El resultado pretendido es mantener la naturaleza sinu-
goidal de la corriente de salida poniendo-el traunsistor
32 en conduceidn sl mismo tiempo que el transistor 12
resiste los intentos de ponerlo en estado no conductor.
A pesar de que la forma de enfocar el problema
arriba descrita ha demostrado ser adecuada para mantener
la corriente de salida de onda sinusoidal a frecuencias
por encima de las asociadas normalmente con los transis-
tores 12 y 32, estos transistores se encontrarén en es-—
tado de conduccidén al mismo tiempo durante el funciona-—
miento a alta frecuencia, Por lo tanto exiate un prome-
dio de conduccion ue corriente a través de los electro-
dos colector-emisor de estos transistores, entre los ter
minales de potencial positivo y negativo 14, 34, para
proporcionar indeseablemente una diéipacién de energia
de estado uniforme en los transistores 12, 32, de uns
magnitud que dificulta la méxime energia disponible de-
sarrollable para el circuito de utilizacidn a altas fre
cuencias, debido al hecho de que el transistor en condug
cidn 12 no cambiza con rapidez suficiente a su estado -
inactivo. Esto ocurre porque el unico dispositivo median
te el cual la carga almicenada en el electrodo base del
transistor 12 se puede disipar es el resistor 18, Resul
tard fhcilmente evidente que existe la misma condicién
para la parte negative de la corriente de entrada de on
da sinusoldal donde el transistor de salida 32 sirve tam

bién para reeistir los intentos de desconectirlo debido
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a su capacidad relativamente alta en la union de elec-

trodos basg-emisor. 7
Por otro lado, la contruccion del dispositivo

de la figura 2 gue incorpora los principios uel invento

proporciona una excitacidn adicional de desconexion al

transistor de salida, ayudando a este intento de ponsr~

lo en estado inactivo. Seglin se ilustra, el dispositivo

es esencialmente idéntico al de la figura 1, & excepelodn
de que se omiten los resistores 18, 38 de los transisiy
res excitadores, sirviendo una combinascion resistor-ca-.
pacitor como modalidad alternativa, segun el invento. O
gsea, un resistor 70 sirve para acoplar el electrodo emi
sor del transistor excitador N~P-N 10 &l electrodo emi~
gsor correspondiente del transistor excitador P-N-P 30,
junto con un capacitor 72 que sirve también para conec-
tar estos dos electrodos. Con esta modalidad alternmati
va, una parte de la excitacién de direccidn negativa de
sarrollada en el electrodo emisor del tranéistor 30 en
respuesta a pﬁsar al estado conductivo por\la accion de
la fuente de sefiales de entrada en respuesté a la serial
de entrada, y la sefial proporcionada por el circuito de
utilizacion 60 y la conexidn de realimentacion 64 que
detecta la desviacion a partir de la corriente de salida
de onda sinusoldal de preferencia, se acopla adicional-
mente por el resistor TC al electrodo base del transis-
tor de salida N-P-N 12. Este acoplamiento de voltaje ne
gativo proporoiona una szeiial adlcional de desconexion al
transistor 12, aun antes de gque tenga magnitud suficien
te para poner adicionalmente el transistor de salida

P-N~P 32 en estado de conduccidn. El resultado sere una
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reducecion sustancial en el grado de conduceion del tran

sistor 12 al misuo tiempo que la sefial de entrada enton

ces alimentada sirve para conectar el transistor 32. Dis
poniendo de una exeitacion adicional a través del resis

tor 70, el trensistor de salida 12 pasa al estado inac-

tivo con mayor rapidez, con lo que se reduce notablemen

te ol probiema de la disipucion excesiva a altas frecuen
ciasg,

En una construceidn del invento se pudo obser—
var que se alcanzaba un funcionamiento optimo a alta fre
cuencia utilizando un resistor 70 de valor de resisten-
cla muy bajo. No obstante, se observd que en el circul
to excitador se producia una elevada disipacion de ener
gia en condlciones de sefial inexistente con dicha elec-
cidn de resistor. El eupleo del capacitor 72 para po-
ner en derivacidn el resistor 70, por otro lado, demos-
trd mantener la disipacion de energia del amplificador,
en condiciones de ausencia de seiial, a un nivel infe-
rior, mientras que se conservaba la capacidad de desco-
nexidén més repida ae los transistores de salida,

Ia figura 3, ilustra un circuito amplificador
de 40 watios descrito en la publicacidén de la Solid Sta
te Divisidn de la RCA Corporztion bajo'el titulo "cir-
cuito de simetria complementiria plena de audioamplifi-
cador universal utilizando transistores de silicio"., Los
transistores Q4 ¥y corresponden a los tramsistores 10,
12 en las figuras 1 y 2, mientras que los tfansistores
05 y Q7 corresponden igualmente a los transistores 30,
32, E1 resistor R20 y el capacitor 013 son equivalen—

tes a los componentes 70, 72 indicandose los resistores
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20, 40 en dicha figura como_R21 ¥ Booe El circuito de

utilizacion 60 y la red oce realimentacion 64, comprende,
respectivamente en parte, el altavoz 8 y el transistor
Q2, mientras que 1la red de acoplamiento, que comprende
rectificadores D,, D3, Dy y el resistor Ry, es el equi
valente de los componentes 50~56 de la figura 2,

A pesar de que se ha descrito lo que se consi
dera la’ forma preferente de realizacion del invento, re
sultars fdcilmente evidente que 1los expertos en la mate
ria pueden realizar otras modificaciones sin desviarse
de las enseiiangas expusstas en la presente memoria. Asi,
al leer las reivindicaciones adjuntis se debera tener
presente que el uso uel circuito excitador de descone-
xién ¥nico en su género que comprende la conexién de re
sistor y capacitor entre los electrodos base de los tran
sistores de salida, separados, sirve para proporcionar
una estabilidad sobresaliente (resultante de su mejor
capacidad de desconexion a alta frecuencia) de las uni-
dades de salida en amplificadores de plena simetria com
plementaria, Segun se describe en 1z hoja ae datos de
la RCA, dichas técnicas de resistor-capacitor permiten .
el uso de transistores N-P-N homeotdxicos de salida o
transistores N-P-N epitdxicos, y funcionando con igual
funeidén de anchura de banda de energia,

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in
vento, asi como la manera de realizarlc en la practica,
debe hacerse cénstar que las disposiciones anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificaciones de detg

lle en cuanto no alteren su prineipio fundamental. Tam
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bién se hace constar que el invento, corresponde a una

solicitud de patente presentada en Norteamerica con fe-
cha 7 de jumio de 1.971, bajo el numcro Ser. No. 150.436,
acogiéndose por tanto a los beneficios que conceden 1os

5. Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons-—
tituye la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de invencion por 20 alios en Espaiia so-
bre: PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS AWFLIFICADCKES; oa
racterizandose por lo siguiente:

10. 18 .~ Perfeccionamientos en circvitos amplifi-
cadores del tipo que comprenuen un primer y un seundo
transistores de salida Ge conductividaed del tipo opues-
to, cada uno de los cuales tienelectrodos emisor, base
Yy colector; un primer y un gegundo transistor de entra-

15, da, también de conductividad del tipo opuesto y que tig
nen electrodos emisor, base y colector, pero siendo di-
chos primer y segundo ‘transistores de entrada respecti-
vamente de los mismos tipcs de conductividad que dichos
primer y sezundo transistores ue sallda; una primcra y

20. uns, segunda fuentes de potencial constante; un primer,
un segundo y un tezrcer terminales; concxiones de corriep
te continua que wcoplan los electrodos colectores de di
cho primer transistor de entrada y dicho primer transis
tor de salida a dicha primcra fuente dé potencial cons-

25. tante; conexiones de corriente continua gue acoplun los
electrodos colectores de dicho seszundo transistor de en
trada y dicho segundo transistor ae galida a dicha ve-
gunda fuente de potencial constante; conexiones de co-
rriente continus que acoplan los clectrodos emiscres de

30, dichos primer y segundo transistores de entrada a loo

f
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electrodos base de dichos primer y sesundo transistores
de salida; un primer ; un segundo resistores que acoplan
respectivamente los electrodos emisores de dichos tran-

sistores de salida a dicho primer terminal; une conexion

‘de corriente continua que acopla el electrode base de di

cho primer transistor de entrada a dicho segundo termi-
nalj y una conexion de corriente continua que acopla el
electrodo base de dicho segundo transistor de entrada a
dicho tercer terminal; caracterizados porque dichos cir
cuitos comprenden un dispositivo de impedancia acoplado
entre los electrodos base de dichos transistores de sa-
lida, construyéndose y disponiéndose dicho amplificador
de forme que con una fuente de corriente constante co-
nectada 2 dichos segundo. y tercer terminales y con una
fuente de sefiales de volitaje sinusoidal conectada tam~
bién a dichos segundo y tercer terminales, dicho dispo-
sitivo de impedancia acopla las excursiones de las seﬁg-
les desde el electrodo emisor de uno de dichos transis-
tores de entrade que pusa al estado de conduccién median
te la alimentacion de dicha sefial de voltéjé sinusoidal
al electrodo base de la conductividad opuesta, pasando
uno de dichos transistores de salida al estado inactivo

por la accion de dicha sefial sinusoidal, para aumentar

la exoitacion de desconexidn para dicho transistor de sa

lide y la velocidad a la que dicho transistor pasa al es
tado inactivo.

28, Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cion 1, caracterizados porque dicho dispositivo de impe
dancie comprende por lo menos un tercer resistor.

38,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
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eidn 2, caracterizados porque un primer capacitor se-acg
ple entre los electrodos base de dichos primer y segun-—
do transistores de salida, para mantener el funclionamien
%o 8 alta frecuencia de dicho circuito con un valor de
resistencia para dicho tercer resistor segin limita la
disipacion de energia en dichos primer y segundo transis
tores de entrada,

48,- Perfeccionamientos, segﬁn las reivindica~
ciones 1, 2 6 3, caracterizados porque dicho primer tran
sistor Qe entrada y dicho primer transistor de salidas
son cada uno de conductividad uel tipo N-P-N; porque di
cho\segundo transistor de entrada y dicho segundo tran-
gistor de salida son de conductividad del $ipo P-N-P,
¥ porque dichas primera y segunda fuentes de potencial
constante son de voltaje positivo y negativo, respegti-~
vamente,

58,- Perfeccionamientos, segin las reivindica
ciones 1, 2, 3 ¢ 4, caracterizados porque un curto Te-
sistor y uns pluralidud de rectificadores semiconducto-
res de polaridad similor se acoplan en serie entre los
electrodos base de dichos primer y segundo transistores
de entrada.

68,- Perfeccionamientos, segun cuslguiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
una red de realimentacion se acopla a dicho primer ter-
minal pare variar de una forma selectiva la smplitud de
dichas setinles de voltaje sinusoidal alimentadas segun
se desvia de una forma de onda sinusoidal correspondien

te las sefiales de saliwa aesarrollauss en diecho primer

terminal,
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78.~ Perfeccionamiecntos en circuitos amplifi-

cadores; tal y como gueda augtiancialmente descrito en

la presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria, consta de trece hojas, escritas

5. a maguina por una sola cara,

Madrid, -7 JUN. 1972
RCA CORPORATION,
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