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El presente invento tiene por objeto un nuevo, pro
cedimiento de soldadura autdgena utilizando, para producir
la fusidn de las partes a soldar, el calor desprendido por
un flujo de electrones proyectados a partir de un generador
conocido en si.

El invento se spliea principalmente a la soldadura
de los pies de tubos de los cambiadores de calor en los co-~
lectores, que deben reunir estos tubos.

Parse hacer posible una cadencia de trabajo satis-
factoria he resultado ser necesario que el cafidn o los cafio
nes generadores de haces de electrones trabajen de modo con
tinuo sin interrupcidn alguna.

También ha resultado que el coiector, que es una

pleza frdgil, en ninguna caso debia ser golpeado por el flu

- jo de electrones fuera de las zonas particulares, al nivel

de las cuales debia realizarse la soldadura con los tubos,
porgue la potencia de penetracidn del flujo\de los electro-
nesg, utilizados para producir la soldadura eﬁ la juntura dé
tubo-colector, provocaria una perforacidn de las otras par-
tes del colector.

El invento resuelve este problema. Conforme al in
vento, el procedimiento para la soldadura, por medio de ha-
ces de electrones, de los pies de los tubos en los colecto-
res de cambiadores de calor y objetos andlogos se caracteri
za porque se forman los colectores con un collar, situado a
nivel con cada tubo y porgue se lleva la juntura de'tubofqg
llar en alineacidn con un haz de electrones, producido de -

modo continuo por un generador, porque se dispone una- cubier
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ta que cubre las partes de colector vecinas a la juntura de
tubo-collar, alineadas con el haz de electrones, porque se
hace recorrer, por el contorno de la juntura de tubo-collar
el haz de electrones, porque se desplaza el haz de cambizdor
de calor gin interrumpir el funcionamiento del generador de
electrones hasta llevar una junta de tubo-collar siguiente

a ponerse frente a dicho haz y porque se repiten seguidamen
te las mismas operaciones.

El dispositivo pera la puesta en préctica del pro
cedimiento comprende drgenos de soporte y de desplazamiento
del haz de un cambiador frente a por lo menos un cafién geng
rador de un haz de electrones y por lo menos unma cubierta -
en forma de cono abierto, que presenta lumbreras para el mon
taje de los tubos sucesivos, de modo que la cubierta obtura
dora cubra las partes del colector, que se extienden entre
dos tubos, cuando el cambiador es desplazado y cuando el haz
de electrones es dirigido directamente hacia el colector.

Otras diversag caracteristicas del invento surgi-
rén por lo deids de la descripeidn detallada, que sigue.

Una forma de realizacidn del objeto del invento -
estd representada a titulo de ejemplo no limitativo en el di
bujo adjunto.

La fig., 1 es un alzado esquemdtico de un modo de
realizacidn del dilspositivo de soldadura para haz de elec—
trones del invento.

Ta fig. 2 es un alzado girado por 90° respecto a

la fig. 1.
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La fig. 3 es una plenta parcial explicativa muy -
sumentada.

En el dibujo se ha representado esquemdticamente
un haz de radiador 1, que comprende tubos de circwlacidn 2,
entre los que estdn dispuestos disipadores 3, teniendo los
tubos sus exbremos encajados en colectores 4 y 5,

La fig. 3 muesira que los colectores 4 y 5 presen
tan collares 6, formados por plegado o por embuticidn, re-
bordeando estos collares las aberturas dispuestaé en dichos
colectores 4 y 5 y que se apoyan contra la pared externa —
respectivamente de cada tubo 2. Los collares 6 formen salien
te en una medids igual a la medida, en la que forman salien

te los tubos en el interior de los colectores, lo que apare

ce en particular en la fig. 1.

Los haces 1, descritos en lo que vrecede, estdn -
guiados entre las roldanas 7, eventualmente asociadas a Jr-
ganos de soporte, no representados, de manera que dichos ha
ces sean desplazados en el sentido de la flehhs F1, o bien
en wn movimiento intermitente, o con preferencis en un mo=-
vimiento continuo a velocidad constante.

Sobre uno de los costados del haz ¢ de los haces
nentenidos y desplazados couio se ha explicado arriba y en -
el interior de una cémara de vacio, se dispone un soporte 8
sobre el que estdn articulados por ejes, 9 , 10, los apoyos
11, respectivamente 12, en cada uno de los cuales puede gi-
rar un eje 13, respectivemente 14, soportando unz ruleta 15

resvectivamente 16.
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La fig. 2 muestra que las ruletas 15 y 16 presen-
tan sensiblemente la forma de un tronco de cono y delimitan
en todo el espesor de sus paredes, lumbreras o muescas 17,
cuya forme corresponde, por lo menos en parte, a la de los
collares 6 de los colectores.

FEl dibujo muestra que le posicidn de los ejes 9 y
10, que pueden ser eventualmente regulables a lo largo del
soporte 8, estd elegida para que la pared externa de cada -
ruleta 15 y 16 descanse, por algune de sus generatrices, res
pectivamente sotre los colectores 4 y 5, de los que uno de
los collares penctre asi en una de las lumbreras. A medida
del avance segin la flepha Py del haz 1, las ruletas 15, 16
gon arrastradas en rotacidn de modo que los collares, que -
rodean log tubos sucesivos del haz, sean encajados, cada uno
a8 su vez, en una lumbrera 17 en cada una de dichas ruletas.

Cafiones 18 y 19, generadores de haces de electro-
nes 20, estdn dispuestos, como estd representado en las fi-
guras 1 y 2, para que dichos haces de electrones 20 pasen -
al interior de ruletas cénicas 16 y se pongan en coinciden-
cla con la juntura formade en la unidn de cada tubo 2 y de
su collar 6. Cada cafidn de electrones 18, 19 estd soportado
por un mecaniswo de maniobra 21, destinado a hacerle seguir
wa trayectoria previamente establecida. La realizacidn par
ticular de los mecanismos de meniobra 21 no forma parte di-
rectamente del invento y estos mecanismos pueden estazrreali
zados de nuy nurerosas maneras diferentes, bien conocidas -
en la técnica, por lo que no se ha considerado necesario —-

describirles en detalle.
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|va & golpear la pared de ls ruleta 15 o de la ruleta 16 que

Cuando el haz 1 estd dispuesto paso a paso en mo-—
vimiento intermitente, entonces el mecanismo de maniobra 21
recorre una curva cerrada, cue corresponde a la forma de sol
dadura a ejecutar entre el extremo de cada tubo 2 y el bor-
de superior correspondiente al collar 6 que le rodea. Esta
trayectoria ciclica es interrumpida cuando el haz de elec—
trones llega a la interseccidn de una de las curvas de los
extremos de los tubos y’de sus collares, es decir, haciando
referencia a la fig. 3, al punto designado por a o al punto
designado por b.

Sin embargo, la produccidn del haz de electrones
20 no eg interrumpida durante el movimiento de avance siguiqi
do la flecha F1, movimiento cuya amplitud corresponde al esg
pacio, que separa dos tubos 2 consecutivos, porgue, entonces|

el haz de electrones, cuya fuerza de penetracidn es pequefia,

separa dos lumbreras 17 consecutivas y esta pared actia asi
comno una pantella protectora para el colecta; 4, que asi no
es sometido a la accidn del flujo de electrones.

Con preferencia, segun el invento, el haz 1 se ha
ce avanzar con un movimiento continuo a velocidad constante
siguiendo la flecha ¥, y, en este caso, se regula el dispo-
gitivo de maniobra 2L para que cada haz de electrones 20 re
corra, al nivel de los colectores, unatgurva en forma de —-
tridngulo isdsceles 22, teniendo una aléura correspondiente
e la de los tubos y una pequefia base de longitud igual al es
pacio entre ejes de dos tubos consecutivos. ILa curva 22 ese

t4 prevista para que los vértices del tridngulo sean redon-
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deados. De esta manera y teniendo en cuenta el avance segin
la flecha F1, gse comprueba, considerando la fig. 3 y las -
flechas situadas sobre la curva 22, que toda la Jjuntura a
goldar, existente entre cada tubo 2 y su collar, es recorri
de. por el haz de electrones, de modo que se realiza una sol
dadurae continua.

Como precedentemente, la produccidn del haz de -
electrones no es detenida jemds y la parte de la curva 22,
que corresponde a la base del tridngulo, es aquella para -
la cual el haz de electrones va a golpear la pared de la -
ruleta 15 & de la ruleta 16 entre dos lumbreras consecuti-
vas 17.

El objeto del invento halla una aplicacidn prefe
rida en la fabricacidn de los radiadores de refrigeracidn
para motores de vehiculos automdviles.

El invento no estd limitado al ejemplo de reali-
zacidn, representado y descrito en detalle, porque diversas
modificaciones pueden aportarse al mismo sin salir de su -~
alcance. En particular, uwna instalacidn simplificada puede
comprender solamente una rulets dnica 16 § 15, pero, en es
te caso, el haz debe ser hecho pasar dos veces para ejecutar
lag soldaduras de los dos extremos de los tubos en los dos
colectores. Igualmente, es posible prever la soldadura de
haces teniendo varias filas de tubos. En este caso, cada -
ruleta presenta varias filas de lumbreras 17 6 bien se dig
pone, si existen solamente dos filas de bubos, dos sopories
8, que se enfrentan y que soportan cada uno un juego de ru

letas 15 y 16, necesitando esta Ultime disposicidn, sin em
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bargo, otros tantos cafiones de electrones 18, como filas de
tubos existen. Ademds, en el casoc en que log tubos presen—
tagen uns forms en seccién diferente & la representada, en
tonces la curva 22 de la fig. 3 puede ser adaptade de la -

maners deseada.

- Q- O -

Le presente patente de invencidn comprende las -
siguientes reivindicaciones:

l.~ Procedimiento para soldadura, por medio de -
 haces de elactrones, de los pies de los tubos en los coleg
tores de cambiadores de calor y objetos andlogos, caracte~
rizado porque se forman los colectores con un collar que se
coloce a nivel con ceda tubo, porque se llé;a la juntura de
tubo-collar a la alineacidn con un hez de electrones, produ
cidos de modo continuo por un generador, porgue se dispone
un obturador, que cubre las partes del colector, vecihos de
la juntura tubo-~collar, alineado con sl haz de eleotronés,
porgue se hace recorrer todo el contorno de la Juntura tubo
~collar por el haz de electrones, porque se desplaze el hagz
del cambiador de calor sin interrumpir el funcionamiento -
del generador de electrones hasta llevar una juntura tubo-
ngkiﬁélsiguiente frente a dicho haz y porque se repiten ag

guidamente las mismasg operaciones.,
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2-.Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte
- rizado porque se hace desplazar el haz del cambiador de ca
lor en un movimiento continuo, a velocidad constante al mig
mo tiempo que se hace recorrer el haz de electrones en una
curva ofclica en forma de tridngulo isdsceles y porgue se
desplaza el obturador simultdneamente con el haz del cambig
dor. )
3.~ Procedimiento para soldadura por medio de ha
ces de electrones de los ples de los tubos en los colecto~
res &e cambiadores de calor y objetos andlogos.
Segin se describe y reivindica en la presente me
-moria desoriptiva ¥y se ilustra con los dibujos que a la mis
ma se acompaiian.
Consta dsta de ocho hojas foliadas y escritas a

mdquina por una sola cara.

Madrid, 7 de junio de 1972.
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