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. La p re se n te  invención  se r e f i e r e  a un m ecanis­
mo de c ie r r e  de compuerta de c o rre d e ra  para  re g u la r  
e l  f lu jo  de m etal fundido a tr a v ó s  de l a  a b e r tu ra  
de co lada de un r e c ip ie n te ,  in c luyendo  acero  fund ido , 

5. alum inio y la tó n .
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E l campo g e n e ra l  d e l in v en to  se e je m p lif ic a  

en l a  p a te n te  e stadou n idense  número 3.352.465 de J a ­
mes T. Shapland de fec h a  14 de Noviembre de 1 .967 , t i ­
tu la d a  "elem ento de c i e r r e  r e f r a c ta r io  para  r e c ip ie n ­
t e s  de descarga  por e l  fondo". La p a te n te  d e sc rib e  un 
método y c o n s tru c c ió n  de descarga  po r e l  fondo que se 
c a r a c te r iz a  poroue una p lu ra lid a d  de p lacas  de compuer­
ta  de corredent, a lg u n as  s in  p e r fo ra r  y o t ra s  con aber­
tu ra s  de co lada  se s i tú a n  en secuencia  ju n to  a l a  ab er­
tu ra  de co lada  en e l  fondo d e l r e c ip ie n te .  O tra té c n o -  
lo g ia  p e r t in e n te ,  a n te r io r  a l  p re se n te  in v en to , compren­
de la  p a te n te  estad o u n id en se  F isc h e ra  número 3 .454.201; 
p a te n te  estad o u n id en se  de Lewis 311.902 d e l 10 de Fe­
b re ro  de ir .885, y p a te n te  estadoun idense  de Pleulccharp 
1 .507 .852 .

Los mecanismos de c ie r r e  conocidos tie n e n  todos 
- e l lo s  c ie r to s  in c o n v e n ie n te s . P o r ejem plo, l a  p a te n te  

estadoun idense  de Pleulccharp no proporciona una ju n ta  
c l á s t i c a  p o s i t iv a .  La p a te n te  estadounidense  de F isch e ra  
3 .454 .201 , no prevé tampoco una ju n ta  e lá s t i c a  n i  e x is ­
te n  medios e lá s t i c o s  p a ra  ab so rb e r l a s  v a r ia c io n e s  en l a s  
s u p e r f ic ie s  de lo s  elem entos r e f r a c t a r io s  .A p esa r que 
l a  p a te n te  estad o u n id en se  de Lewis 311.902 y l a  p a te n te  
estadoun idense  de Chapland 3 .352.465 d esc rib en  medios 
e lá s t i c o s  para  h e rm e tiz a r  dos elem entos r e f r a c t a r io s ,  
e l  so p o rte  e l á s t i c o  es un so p o rte  de can to , no d i s t r i b u i ­
do sobre l a  zona i n t e r f a c i a l .

E l problema que t ie n e n  que re s o lv e r  lo s  o p e ra r io s  
en é s te  campo es a ju s t a r  l a  a b ras ió n  y d esg as te  en l a  
zona i n t e r f a c i a l  de t r a b a jo  e n tre  elem entos r e f r a c ta r io s



)'

5.

10.

15.

20

25.

-  3 -

403 522
que cederán algo  y que tie n e n  in v ariab lem en te  im per- ^
fe c c io n e s  s u p e r f ic ia le s  que se deben a ju s t a r  en una ^
ju n ta . í

E l p re se n te  inven to  t ie n e  por o b je to  p r in -  ^
c ip a l  p ro p o rc io n a r un mecanismo de c ie r r e  que se c a -  [
r a c te r i z a  oorque una zona continua de p re s ió n  de h e r -  ' ¡
metismo s in  unión a tope e x is te  a lred e d o r de l a  a b e r-  í'
tu ra  de descarga  d e l r e c ip ie n te  para e v i ta n  de éste- j
modo l a s  fu g as . !

Una c a r a c te r í s t i c a  de éste , in v en to  es p ro p o r- [; íc io n a r  una p laca  de compuerta con movimiento a l t e m a t i -  í 
vo que puede e fe c tu a r  dicho movimiento muchas veces en 
lo  que dura una co lad a . Por ejem plo, una carga de 35 
to n e lad as^á  un r e c ip ie n te  puede e x ig ir  20 c o r te s  y una 
ca ld a  mayor h a s ta  70 c o r te s . ^

O tra c a r a c t e r í s t i c a  a d ic io n a l d e lp re se n te  in ­
ven to  es p ro p o rc io n ar una v á lv u la  de co lada o m ecanis- í-
mo de c ie r r e  con p ie z a s  p o s tiz a s  que se  pueden q u i ta r  í
con f a c i l id a d  cuando se g a s ta n , e in v e r t i r s e  para  su 
u t i l i z a c ió n  a d ic io n a l ,  o reem plazarse  por nuevas p ie ­
zas p o s tiz a s  cada vez que se reca rg a  e l r e c ip ie n te .

Según e l  p re sen te  in v en to , proporcionam os un 
mecanismo de c ie r r e  de compuerta d e s l iz a n te  para con­
t r o l a r  e l  f lu jo  de m etal fundido a t r a v é s  de l a  a b e rtu ­
ra  de descarga  de un r e c ib ie n te ,  cuyo mecanismo compren- 
de una p laca  de compuerta r e f r a c t a r i a  que se d e s liz a  i-
por l a  acción  de un a tacad o r de movimiento a l te r n a t iv o  '* 
a lo  la rg o  de un á rea  de o b tu rac ió n  a lre d e d o r de l a  
a b e r tu ra  de descarga  d e l r e c ip ie n te  a una p o sic ión  de 
c o n tro l en l a  que una a b e rtu ra  o p a r te  só lid a  de una p la c a LÍ!

f!
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de compuerta e le g id a , cuando se a l in e a  con l a  a b e r tu ­
r a  de d escarga  d e l r e c ip ie n te ,  perm ite  o d e tie n e  e l  
f l u j o  de m etal l iq u id o ,  re sp ec tiv am en te , y una e s tru c ­
tu ra  s u je ta  a l  r e c ip ie n te  so s tie n e  l a  p la c a  de compuer 

5 t a  y comprende medios de r e s o r te  que empujan e l á s t i c a ­
mente l a  p laca  de compuerta en co n tac to  con e l  á re a  
de o b tu rac ió n  a lre d e d o r  de l a  a b e r tu ra  de  d escarg a  d e l 
r e c ip i e n te ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a  e s t r u c tu r a  compren- 
*de un c a rro  que l l e v a  montados d ichos medios de r e s o r -  

10. t e  y oue comprende c o jin e s  de carga en lu g a re s  s i tu a d o s
p e rifé r ic a m e n te  a lre d e d o r  de un conducto de f l u j o  para  
e l  m eta l fundido en e l c a rro , d ispon iéndose  lo s  c o j i ­
nes de ca rg a  para  p ro p o rc io n a r una p re s ió n  de co n ta c to  
de o b tu rac ió n  s u s ta n c ia l  en una zona a n u la r  in in te r ru m -  

15. p ida  a lre d e d o r  de l a  a b e r tu ra  de d escarga  d e l  r e c ip ie n ­
t e .

E l p re se n te  in v en to  se  basa en e l  descubrim ien­
to  de que cuando dos p la c a s  r e f r a c t a r i a s ,  cada una de 
e l l a s  con a b e r tu ra  de co lad a , se  d esp lazan  poniéndose 

20. en c o in c id e n c ia  y fu e ra  de c o in c id e n c ia , se puede man­
te n e r  una ju n ta  de f lu id o  e fe c tiv a  s i  se  induce  p re s ió n  
e lá s t i c a  a l a  p laca  m óvil en una p lu ra l id a d  de posicio­
nes n es  que rodean l a  a b e r tu ra  de co lada  y d e n tro  de 
l a  p e r i f e r i a  de l a  p la c a  m óvil. Una p lu ra l id a d  de e le -  

25. mentos e lá s t i c o s  en un c a rro  inducen l a  p re s ió n  nece­
s a r ia .  Una m odalidad p rá c t ic a  emplea m uelles  h e l i c o i ­
d a le s  con una d e sv ia c ió n  l i n e a l  pára  in d u c ir  l a  p re s ió n . 
Los m uelles se r e f r ig e r a n  constan tem ente p o r a í r e  du­
ra n te  l a  co lada para  e v i t a r  que l a  tem p era tu ra  de fun ­
cionam iento  exceda de 260°C, asegurando por lo  ta n to30



405522
una acc ión  e l á s t i c a  c o n s ta n te  de lo s  m uelles s in  d is to r ­
sió n  perm anente que o c u r r i r í a  a tem pera tu ras más eleva­
das. Una s u p e r f ic ie  r e f r a c t a r i a  f i j a  s u je t a l  a l  r e c i ­
p ie n te  se pone e lá s tic a m e n te  en co n tac to  por medio de 
un elem ento d e s l i z a n te  con una s u p e r f ic ie  r e f r a c ta r i a  
en r e la c ió n  e lá s tic a m e n te  opuesta  para  conformar la  
s u p e r f ic ie  d e s l i z a n te  a l a  s u p e r f ic ie  f i j a ,  ambas de 
l a s  c u a le s  rodean a b e r tu ra s  de co lada co in c id en tes .L o s 
elem entos r e f r a c t a r i o s  se empotran con p re fe re n c ia  p e r i­
fé ricam en te  en un p r o te c to r  m e tá lic o , y e l  elemento des­
l i z a n te  se f a b r ic a  p re fe r ib le m e n te  de dos p iezas  por 
lo  menos de m a te ria  r e f r a c t a r i a ,  cuya a r t e  de su p e rf i­
c ie  d e s l iz a n te  es una lo s e ta  de g ran  r e s i s t e n c ia  r e s i s ­
te n te  a lá**abrasión p ro te g id a  y s e lla d a  a un elemento 
re fra c ta r io .m e n o s  conducto r para  v ro te g e r  d e l c a lo r  e l 
armazón m e tá lico , c a r ro  de movimiento a l te r n a t iv o  y e le ­
mentos e lá s t i c o s .  Los elem entos r e f r a c ta r io s  son también 
p re fe r ib le m en te  s im é tr ic o s  b i la te ra lm e n te  en un carro  
ce movimiento a l t e r n a t iv o  para  p ro p o rc io n ar r e v e r s ib i­
l id a d  y r e u t i l i z a c ió n .  Un mecanismo de accionam iento 
h id rá u l ic o  se  u t i l i z a  p re fe r ib le m e n te  para  é l  movimiento 
a l te r n a t iv o  y se  r e f r ig e r a  m ediante e l  mismo f lu jo  de 
a i r e  que e n f r ia  l o s  m uelles de lo s  elem entos e lá s t ic o s .
En lu g a re s  ap ro p iad o s se prevé p ro te c c ió n  y estanqueidad . 
En una m odalidad a l t e r n a t i v a ,  una p laca  in f e r io r  f i j a  
l le v a  una to b e ra  de p ro lo ngación  que se  puede conectar 
a un tubo de co lada  sum ergido, poniéndose e fe c tu a r  l a  
descarga de m etal fund ido  desde l a  p laca  de comnuerta 
en la  p o s ic ió n  de c i e r r e  de l a  misma. _

E l in v en to  se d e sc rib e  a co n tin u ac ió n , a t i t u -
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lo  de ejem plo, tomando como re fe re n c ia  lo s  d ibu jo s 
a d ju n to s , en lo s  que:

La f ig u r a  1 , es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  de 
un r e c ip ie n te  de d escarga  por e l  fondo m odificado pa­
ra  u t i l i z a r  e l  mecanismo de c ie r r e  de compuerta de co­
r re d e ra  o v á lv u la  de co lada , para v e r te r  acero  fundido 
en una l in g o te r a .

La f ig u ra  2, es una v i s t a  en sección  lo n g itu d i­
n a l  de l a  v á lv u la  de co lada i l u s t r a d a  en l a  f ig u ra  1, 
que l a  re p re se n ta  en la  p o s ic ió n  de -c ie rre .

La f ig u r a  3, es una v i s t a  s im ila r  a l a  f ig u ­
r a  2, pero i l u s t r a  l a  v á lv u la  en l a  p o s ic ió n  a b ie r ta  
o de descarga .

La f ig u r a  4, es una v i s t a  tomada a lo  la rg o  
de una sección  t r a n s v e r s a l  adyacente a l  conducto de 
f l u j o  en e l  c a r ro .

La f ig u r a  5, es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a , 
p a rc ia lm en te  d esp iezad a , de la  v á lv u la  i l u s t r a d a  en 
l a  f ig u r a  1 , pero  tomada desde su p a r te  i n f e r io r ,  con 
l a  v á lv u la  de co lada  a b ie r ta  para  reem plazar l a s  par­
t e s  r e f r a c t a r i a s .

La f ig u r a  6, es una v i s t a  en sección  a mayor 
e sc a la , tomada en g e n e ra l desde l a  misma a l tu r a  en 
p o s ic ió n  con l a  f ig u r a  4, pero i l u s t r a  l a  v á lv u la  de co­
la d a  en l a  p o s ic ió n  a b ie r t a ,  p rác ticam en te  según se 
i l u s t r a  en l a  v i s t a  en p e rsp e c tiv a  en l a  f ig u ra  5.

La f ig u r a  7 , es una v i s t a  tomada a lo  la rg o  
de l a  l in e a  de c o r te  h o r iz o n ta l  V II-V II de la^ f ig u ra  2, 
e i l u s t r a  p a rtic u la rm e n te  l a  p o s ic ió n  y o r ie n ta c ió n  
de lo s  medios e lá s t i c o s  empleados para  conformar l a s

t
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p la c a s  r e f r a c t a r i a s  r e s p e c t iv a s ,  e fec tuando  por lo  
ta n to  la  o b tu rac ió n .

Las f ig u r a s  8 a 14 son to d a s  e l l a s  v i s t a s  
esquem áticas en sección  e i l u s t r a n  v a r io s  problem as 
y su so lu c ió n , siendo  la  f ig u ra  8, en p a r t i c u la r  
una v i s t a  en sección  tr a n s v e r s a l  e i l u s t r a  l a  forma 
en que lo s  d is p o s i t iv o s  de l a  te c n o lo g ía  a n te r io r  a és­
t e  in v e n to , que s u je ta n  una p lac a  r e f r a c t a r i a  a o t r a s ,  
d e jan  de consegu ir una acción  d*e o b tu ra c ió n  uniform e 
e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s .

La f ig u ra  9, es una v i s t a  com parable a l a  i l u s ­
tra d a  en l a  f ig u ra  8, pero i l u s t r a  e l  p re se n te  in ven to  
rep resen tan d o  l a  forma en que lo s  medios e lá s t i c o s  
consiguen._una zona i n t e r f a c i a l  de p re s ió n  e l á s t i c a  
e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s ,  e fec tuando  por lo  
ta n to  la  o b tu rac ió n  n e c e sa r ia .

La f ig u ra  10, es o tra  v i s t a  en se c c ió n  de una 
p laca  r e f r a c t a r i a  y un elemento que t ie n e  una to b e ra , 
e i l u s t r a  l a  forma en que l a s  zonas e ro s io n ad a s  se a ju s ­
ta n  con e l  d iseño  d e l in v en to .

La f ig u r a  11, es una v i s t a  a d ic io n a l  i l u s t r a ­
t iv a  de lo s  problem as que pueden s u r g i r ,  y re p re se n ta  
además e l  s i t i o  donde se puede p ro d u c ir  una fuga cuan­
do la  e ro s ió n  ha ido  más a l l á  de l a s  s u p e r f ic ie s  
de estanqu idad .

La f ig u ra  12, es o tra  v i s t a  que i l u s t r a  l a  
forma en que e l  e fe c to  de a b ras ió n  y e la s t i c id a d  e n tre  
dos s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s  se a ju s ta  p o r medio 
de una v á lv u la  de co lada i l u s t r a t i v a  d e l  p re se n te  in ­
ven to .

-  7 -
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La f ig u r a  1 3 , es o tra  v i s t a  i l u s t r a t i v a  d e l 

a ju s te  de l a  a b ra s ió n  y d e sg a s te  m ediante tina v á lv u la  
de co lada  i l u s t r a t i v a  d e l  p re sen te  in v en to .

La f ig u r a  14 es o tra  v i s t a  i l u s t r a t i v a  t r a n s ­
v e r s a l  comparable a l a s  re p re se n ta d a s  en l a s  f ig u r a s  8 
y 9) que i l u s t r a  además como l a  contam inación o p a r te s  con 
g e la d a s  no de jan  to d a v ía  in o p e ra n te  l a  v á lv u la  de co lada 
d e l p re se n te  in v e n to .

La f ig u r a  15 , es una v i s t a  en sección  t r a n s ­
v e r s a l  lo n g itu d in a l  de una v á lv u la  de co lada i l u s t r a t i ­
va de una m odalidad a l t e r n a t iv a  d e l p re sen te  in ven to  
donde se  puede u t i l i z a r  un tubo de co lada  prolongado, 
cuya r e la c ió n  con e l  r e c ip ie n te  de co lada  no se  ve  e s to r ­
bada en e l  curso  de movimiento a l te r n a t iv o  de la  p laca  
de compuerta para  poner en acc ión  y d e sa c tiv a r  e l  f l u jo  
de m etal fund ido .

La f ig u r a  16 , es una v i s t a  en sección  t r a n s ­
v e r s a l  tomada a t r a v é s  de una. p a r te  media de uno de 
lo s  c o jin e s  de c a rg a , rep resen tan d o  dicho  c o jín  en l a  
p o s ic ió n  normal de t r a b a jo ;  y

La f ig u r a  17y es una v i s t a  en sección  t r a n s ­
v e r s a l  de uno de lo s  c o jin e s  de carga , que lo  re p re se n ­
t a  en su p o s ic ió n  p reca rg ad a , habiéndose i í u s t r a t o  e l 
l ím i te  de e x te n sió n  r e c o r r id o . ;

En té rm inos g e n e ra le s ,  e l  medio am biente e 
i l u s t r a c ió n  d e l p re se n te  in v e n to , se  re p re se n ta n  en l a  
v i s t a  en p e rsp e c tiv a  de  la  f ig u ra  1 . . Se observará  que 
un r e c ip ie n te  V, i l u s t r a d o  en e s te  caso como una cucha­
r a  de d escarga  por e l  fondo , que t ie n e  un armazón metá­
l i c o  e x te r io r ,  l l e v a  s u je t a  en su base una p laca  66 a l a
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que se s u je ta  l a  v á lv u la  de compuerta d-e co rred e ra  5.
La v á lv u la  de compuerta de c o rred e ra  e s tá  compuesta 
generalm ente por su armazón p r in c ip a l  13 y un par de 
a r t ic u la c io n e s ,  i lu s trá n d o s e  la  a r t i c u la c ió n  3 4 ,que 
l a  abren  y l a  c ie r r a n  para reem plazar l a s  p iezas  r e f r a c ­
t a r i a s  que se d e s c r ib irá n  más a d e la n te . Saliendo de la  
p a r te  i n t e r i o r  de l a  v á lv u la  de compuerta de correde­
r a  5 se encuen tra  una to b era  o buza de co lada re f ra c ­
t a r i a  22 que d e ja  p a sa r e l m etal "fundido M a l  i n t e r i o r  
de l a  l in g o te r a  I .  Un p ro te c to r  f i j o  c o n tra  e l  c a lo r  24 
se prevé en l a  p a r te  in f e r io r  de l a  v á lv u la  de compuer­
t a  de c o rre d e ra , 5 y un p ro te c to r  d e s liz a n te  co n tra  e l  
c a lo r  y l a s  sa lp ic a d u ra s  25 se prevé en e l  i n t e r i o r  pa­
r a  ro d e a r„ la  to b e ra  r e f r a c t a r i a  22 y moverse con dicha 
to b era  r e f r a c t a r i a  22, con e l f i n  de s e r v i r  como p ro tec ­
to r  a d ic io n a l c o n tra  e l  c a lo r  y l a s  sap icad u ras  para 
la  p a r te  i n t e r i o r  de l a  v á lv u la  de compuerta de co rre ­
dera  5.

La v á lv u la  de compuerta de c o rred e ra  5 se acc io ­
na por medio de un c i l in d ro  h id rá u l ic o  16 onntro lado 
por e l  in te r r u p to r  de c o n tro l 60. El in te r r u p to r  de 
c o n tro l 60 ,a  su v e z , pone en acc ión  lo s  conductos h i­
d rá u lic o s  62 para  a b a s te c e r  f lu id o  h id rá u l ic o  a p resión  
a l  c i l in d r o  16 e l  c u a l, a t ra v é s  de una b a rra  de a taque , 
no i l u s t r a d a ,  en e l  i n t e r i o r  de l p ro te c to r  64 d e l a ta c a ­
dor acciona lo s  elem entos de funcionam iento de la  válvu­
l a  de compuerta de c o rre rá  5 .Un tubo f le x ib le  de a í r e  
61 se emplea para  h ace r f l u i r  a i r e  continuam ente no so­
lam ente a tra v é s  d e l c i l in d ro  h id rá u l ic o  16 pLra r e f r i ­
g e ra r lo ,  s ino  tam bién en la  p a r te  i n t e r i o r  de la  v á lv u la

2"ü
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de compuerta de c o r re rá  5. E l con ju n to  com pleto que 
comprende e l  c i l in d r o  h id rá u l ic o  16, e l  tubo  f l e x ib l e  
de a i r e  61, lo s  conductos h id rá u l ic o s  62, y e l  c o n tro l 
60, se  puede q u i ta r  haciéndo lo  g i r a r  y ,  como re s u l ta d o , 
e l  p r o te c to r  64 d e l a ta ca d o r t i e n e  en su  extremo un 
elem ento de acc ió n  con ju n ta  que a c tú a  con jun tam ente  con 
un m anguito de un ión  63 en l a  v á lv u la  de  com puerta de 
c o rre d e ra  5 para  q u i ta r  de l a  misma e l  e lem ento  de acc io  
ham iento. E sta  f á c i l  separac ión  t ie n e  im p o rta n c ia  cuando 
se ab re  e l  mecanismo de a r t ic u la c ió n ,p a r a  reem p lazar 
l a s  p ie z a s  r e f r a c t a r i a s  i n t e r i o r e s  d e n tro  dé l a  v á lv u ­
l a  de compuerta de c o rre d e ra  5 h a c ién d o la  b a sc u la r  a 
l a  p o s ic ió n  a b ie r t a ,  siendo por lo  ta n to  co n v en ien te  t e ­
n e r  e l  con jun to  de accionam iento  fu e ra  d e l  r e c o r r id o . 
Asimismo, cuando se  l le n a  e l  r e c ip ie n te  V con su carga 
fu n d id a , e l  c i l in d r o  se puede q u i ta r  p a ra  e v i t a r  su de­
te r io r o  por s a lp ic a d u ra s .

V olviendo ahora de un modo más p a r t i c u l a r  a 
l a  f ig u r a  2, se  observará  que e l  r e c ip i e n te  V t ie n e  un 
armazón m etá lico  e x te r io r  1, y un re v e s t im ie n to  i n t e r i o r  
r e f r a c t a r i o  2. Según se ha expuesto a n te r io rm e n te , e s te  
r e c ip ie n te  p a r t i c u la r  es un r e c ip ie n te  de  d escarg a  por 
e l  fondo, pero r e s u l t a r á  ev iden te  en e l  t r a n s c u r s o  de 
e s ta  d e sc rip c ió n  que tam bién se puede e fe c tu a r  fác ilm en ­
t e  un m ontaje d e l  con jun to  de v á lv u la  de com puerta de 
c o rre d e ra  5 para  co lada  l a t e r a l .  Un b loque  de pozo de dos 
p ie z a s  3 ?e h a b i l i t a  en l a  p a r te  c e n t r a l  d e l  r e v e s t i ­
m iento i n t e r i o r  r e f r a c t a r io  2 y t ie n e  s i tu a d a  en su cen­
t r o  una to b e ra  o buza 4 que a t r a v ie s a  l a  p a r te  i n f e r io r  
d e l bloque de pozo 3 y re v e s tim ie n to  i n t e r i o r  r e f r a c t a r io
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2 y e l  re v e s tim ie n to  m etá lico  1 d e l  r e c ip i e n te  V.

La fund ión  de l a  to b e ra  de t r a b a jo  4 y? de un 
modo más p a r t i c u la r ,  l a  func ión  de una to b e ra  de segu­
r id a d  6, según se i l u s t r a  en la  f ig u r a  2 , se coord ina 
con l a  p o s ic ió n  y o r ie n ta c ió n  a s í  como l a  c o n fig u ra ­
ción  de una p laca  de m ontaje 66 de l a  v á lv u la  de com­
p u e rta  de c o rre d e ra . E sta  p la c a , según se  i l u s t r a  en 
l a  f ig u ra  4, se  s u je ta  a l  armazón m e tá lic o  1 d e l r e c i ­
p ie n te  de co lada  V por medio de pernos 2 6 .R efirién d o n o s 
de nuevo a l a  f ig u ra  2, se o b se rv a rá  que l a  p la c a  de 
m ontaje 66 t ie n e  un c o l l a r  de to b e ra  de segu rid ad  68 
puesto  a tope por medio de un a n i l lo  8 de l a  to b e ra  de 
seguridad  6. E l a n i l lo  8 de la  to b e ra  de segu rid ad  6 
se e x tien d e  tam bién en se n tid o  descen den te  p a ra  a co p la r­
se con l a  p laca  s u p e r io r  e s ta c io n a r ia  9 .P or lo  ta n to ,  
se forma una ju n ta  d e l t ip o  de la b e r in to  e n tre  l a  p la ­
ca de m ontaje 66 de l a  v á lv u la  de com puerta de c o rre ­
d e ra , l a  s u p e r f ic ie  su p e r io r  de la  p la c a  s u p e r io r  es­
ta c io n a r ia  9 y e l  b loque de pozo 3.

La to b e ra  de tra b a jo  4 se f a b r i c a  normalmente 
de m a te ria  r e f r a c t a r i a  de bajo  costo  y se  reem plaza 
con f a c i l id a d ,  p o r o tro  la d o , l a  to b e ra  de seguridad  
6 se f a b r ic a  de m a te ria  r e f r a c t a r i a  con mayor r e s i s ­
te n c ia  y mayor densidad . El m a te r ia l  con e l  que se fa ­
b r ic a  l a  to b e ra  de seguridad  6 no so lam ente t i e n e  r e s i s ­
te n c ia  a d ic io n a l  en caso de ro tu ra  de l a  to b e ra  de t r a ­
ba jo  4, sino  que debido a su n a tu ra le z a  más conducto ra , 
ten d erá  a re d u c ir  l a  congelación  de c u a lq u ie r  m etal fun­
dido que pud ie ra  ponerse en c o n ta c to  con l a  misma. La 
Tobera de seguridad  6, en e l  func ionam ien to  norm al, se

t)
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reem plaza solam ente cuando se reem plaza e l  r e v e s t í -  ¡
m iento i n t e r i o r  r e f r a c t a r i o  2 d e l r e c ip ie n te  V. En ca- ¡ 
so de f a l l o ,  ló g icam en te , se puede reem plazar d icha  to — 
bera  independ ien tem en te  después. En caso de e fe c tu a r  :
d icha  re p o s ic ió n , l a  to b e ra  de seguridad  6 y l a  to b e- i 
r a  de t r a b a jo  4 se pueden reem plazar a l  mismo tiem po.

R efirién d o n o s  a l a  f ig u ra  5, l a  p laca  supe- ;
r i o r  9 se  acop la  d e n tro  de un re b a jo  en la  placa* de mon-

' t a j e  66. Después una com puerta d e rco rred e ra  12 se  s i tú a
en e l  i n t e r i o r  d e l armazón p r in c ip a l  13 de l a  v á lv u la  de t?compuerta de c o rre d e ra  5, que se c ie r r a  a l  estado  de *
funcionam iento  según se  i l u s t r a  en la  f ig u ra  2. En é s te  r 
punto se observará  que l a  co n fig u rac ió n  de l a  p laca  f'
su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9 es de p re fe re n c ia  s im é tr ic a  j<
b ila te ra lm e n te  re s p e c to  a l  e je  de movimiento a l te rn a t iv o  i 
y yn e je  p e rp e n d ic u la r  a e s te  e je  de movimiento a l te rn a ­
t iv o .  De un modo s im i la r  se  observaba que l a  compuerta í 
de c o rre d e ra  12 es tam bién b i la te ra lm e n te  s im é tr ic a  ^
re sp e c to  a l  e je  de movimiento a l te r n a t iv o  y un e je  [
p e rp e n d ic u la r  a e s te  e je  de movimiento a l te r n a t iv o .  A sí, } 
cuando se  han f in a l i z a d o  una o más co ladas,; y se ob- !
serva  que l a  e ro s ió n  p roducida desde l a  a b e rtu ra  de 1
co lada  de l a  com puerta de c o rre d e ra  y /o  l a  p laca  supe- [
r i o r  no es su fic ie n te m e n te  p e r ju d ic ia l  para uso a d i-  }
c io n a l ,  p a r t ic u la rm e n te  cuando se in v ie r te n  l a s  p ía -  í'
c a s , una o ambas placas* se  pueden i n v e r t i r  y u t i l i z a r -  L 
se para co lad as  a d ic io n a le s .  ¡

R efirién d o n o s de nuevo a la  f ig u ra  2, se  ob­
se rv a rá  además que l a  p lac a  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9 con- í 
t ie n e  un cana l a n u la r  c e n t r a l  proporcionado para  r e c ib i r  ^
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e l a n i l lo  8 de l a  to b e ra  de seguridad 6. Un c ie r r e  :..
m e tá lico  10 rodea l a  p laca  su p erio r  e s ta c io n a r ia  9 y h
se engarza en su p e r i f e r i a  para  aco p la rse  a l a  p la c a . ! :
En e l  c ie r r e  m etá lico  10 se h a b i l i t a  una a b e r tu ia  ad -  ̂ .
y acen te  e l  a n i l lo  8 para  p ropo rcionar una ju n tu ra  de í
cerám ica. Un r e l le n o  de m ortero se in tro d u c e  convenien- § -
tem ente e n tre  e l  c ie r r e  m etá lico  y l a  p laca  su p e r io r  9 i
para  a ju s t a r  l a s  i r r e g u la r id a d e s .  De é s te  modo, e l  m ate- ¡; ' 
r i a l  r e f r a c t a r io  de l a  p laca  su p e rio r  se empotra para  j
que en caso de resouebrajam ien to  ouede contenido en su ü, f -
s i t i o .  ^

La compuerta de co rred e ra  12 y la  to b e ra  co lg an - [- 
t e  22 se empotran sim ilarm ente en un p ro te c to r  m etá lico  ! 
70 engarzáao p re fe rib le m en te  en su extremo in f e r io r  19 ¡ "
y p e r i f e r i a  su p e r io r  18. A si, ta n to  l a  p laca  su p e r io r  ¡! 
e s ta c io n a r ia  9 como l a  com -ucrta de co rred e ra  12 son e le -  j 
mentes r e f r a c t a r io s  empotrados en m etal. La v á lv u la  de ¡ 
c o rre d e ra  12 se f a b r ic a  p re fe rib lem en te  en t r e s  p ie z a s . í 
De un modo más p a r t i c u la r ,  según se i l u s t r a ,  l a  to b e ra  :
22 c o n s is te  en un c a e q u illo  i n t e r i o r  r e f r a c ta r io  muy í
r e s i s t e n t e  a l a  e ro sió n  21 p re v is to  como p a r te  de boca í !
de co lada  de la  v á lv u la  de co rred e ra  12, y una p a r te  ^
r e f r a c t a r i a  e x te r io r  de baja  conductiv idad . Una p laca  
su p e r io r  r e s i s t e n t e  a. l a  ab rasión  20 se h a b i l i t a  sobre r  
l a  compuerta de c o rre d e ra  12 de un m a te r ia l comparable j -
a l  que se emplea c a ra  l a  p laca  su p e rio r  e s ta c io n a r ia  ^
9. '  <íCuando se  menciona una m ateria  r e f r a c t a r i a  
a ltam ente  r e s i s t e n t e  a l a  e ro s ió n , se q u ie re  in d ic a r  {
a q u e lla  m ate ria  conocida que tie n e  un g ran  conten ido  de  ¡ *

í
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a lum ina, normalmente una can tid ad  d e l orden d e l 85% 
a l  95%.

E sto s m a te r ia le s  t ie n e n  una g ran  densidad  y se 
cuecen a tem p era tu ra s  e lev ad as . Las s u p e r f ic ie s  de es­
to s  m a te r ia le s  se su e len  r e c t i f i c a r  para  que tengan 
l a  forma ex ac ta . Por o tro  lado  e l  elem ento r e f r a c t a ­
r i o  de so p o rte , como e l  empleado en e lb lo q u e  de pozo 3, 
y l a  to b e ra  r e f r a c t a r i a  22, que rodea e l  c a e q u i l lo  r e ­
f r a c t a r i o  r e s i s t e n t e  a l a  e ro s ió n  21 de l a  v á lv u la  de 
c o rre d e ra  12, se forman norm alm ente-em pleando una e s t r u c -  . 
tu ra  porosa  b a ja  en con ten ido  de alum ina que puede s e r  
m oldeable. También se puede em plear un m a te r ia l  m oldea- 
b le  de s í l i c e  fu n d id o , pero é s te  es a lg o  más caro  que 
l a  e s t r u c tu r a  porosa  m oldeable con un b a jo  con ten ido  
de alum ina y , por lo  ta n to ,  su uso no es idóneo . Se pue­
de em plear m ortero  para  s u je ta r  l a  to b e ra  de t r a b a jo  4 
con l a  to b e ra  de segurid ad  6. La ju n tu ra  e n tre  l a  to ­
b e ra  de seguridad  6 y l a  p laca  s u p e r io r  9 se  puede 
e fe c tu a r  "en seco" s in  ju n ta  o m o rte ro , confiando  su se­
g u rid ad  a l  enclaram ien to  o in m o v iliza c ió n  de l a s  p ie z a s  
y lo s  t ip o s  d i s t i n to s  de m a te r ia l  r e f r a c t a r i o  y su com­
portam ien to  en e l  medio am biente de l a  co lad a  a a l t a s  
tem p era tu ra s .

Según e l  in v en to  proporcionam os una re la c ió n  
de p re s ió n  e n tre  l a s  dos s u p e r f ic ie s  d e l  m a te r ia l  r e f r a c ­
t a r i o  que se d e s l iz a n  una con r e la c ió n  a l a  o t r a  en l a  
v á lv u la  de compuerta de c o rre d e ra  5. De un modo más es­
p e c i f ic o ,  tomando como re fe re n c ia  l a  f ig u r a  5  ̂ s e  obser­
v a rá  que l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s  en e l  co n ta c to  
de o b tu rac ió n  d e s l iz a n te  mutuo, in d icad o  por e l  c a r á c te r



3 522
de re fe re n c ia  R, se  encuen tran  sobre l a s  s u p e r f ic ie s  
opu estas de l a  p la c a  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9 y l a  com­
p u e rta  de c o rre d e ra  12. E s ta s  son l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c ­
t a r i a s  a ltam en te  r e s i s t e n t e s  a l a  e ro s ió n  mencionadas 

5. a n te rio rm en te . Con e l  f i n  de m antener la  r e la c ió n  de p re­
sión  e n tre  la s  dos s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s  R, se  adop­
ta n  l a s  medidas n e c e s a r ia s  en l a  v á lv u la  dé compuerta 
de c o rre d e ra  5 para  una p lu ra lid a d "d e  c o jin e s  de carga 
15. E sto s  c o jin e s  de carga se apoyan c o n tra  l a  cara  

10. d e l lado  in f e r io r  d e l r e c in to  de l a  compuerta de c o rre ­
dera  12 y , como e x is te  una p lu ra lid a d  de d ichos c o jin e s  
de carga 15 a lre d e d o r  de la  p e r i f e r i a  de una a b e r tu ra  
de co lada e s ta c io n a r ia ,  producen constan tem ente una zona 
de carga a n u la r  que aumenta uniform em ente la  p re s ió n  

15. de o b tu rac ió n  de l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s  R. Los co­
j in e s  de carga 15 que se apoyan por debajo de l a  p a r te  

* i n f e r io r  de l a  com puerta de co rre d e ra  12, según se i l u s ­
t r a  en l a  f ig u ra  5, se s i tú a n  en un c a rro  14 que compren­
de l a  compuerta de c o rre d e ra  12 y t ie n e  movimiento a l —

20. te m a t iv o  den tro  d e l armazón p r in c ip a l  13. La zona de 
carga a n u la r  se e x tien d e  a lre d e d o r de l a  a b e rtu ra  de 
descarga  en la  p la c a  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9 que descan­
sa c o n tra  l a  p laca  de m ontaje 66, y e s tá  con ten ida  en 
e l re b a jo  p re v is to  en l a  misma, según r e s u l ta r á  e v i-  

25. den te  en l a  f ig u ra  5.
E l in v en to  es a p l ic a b le  a un mecanismo de c ié  

r r e  que funciona con p la c a s  de compuerta p a sa n te s , una 
p ro v is ta  de una a b e r tu ra  y la  o t ra  de una p a rte  de c ie ­
r r e .  Las p la c a s  separadas se mueven en sucesión  in in te -  

30. rrum pida por medio d e l  a ta ca d o r de movimiento a l t e m a t i -



vo colocándose una nueva p laca  f r e n te  a l  a ta c a d o r  r e ­
tra sa d o  y cayendo l a  p laca  d e la n te ra  sim plem ente a l  
d e sp la z a rse  l a  p laca  su cesiv a . Dicho mecanismo de c ié — ¡* 
r r e  se i l u s t r a  tam bién la  p a te n te  e s tad o u n id en se  mime—

5. ro  3 .352 .465 . En l a  s o l ic i tu d  d e l in v e n to  de é s te  t ip o  
de mecanismo de c i e r r e ,  e l c a rro  t i e n e  una p o s ic ió n  f i ­
ja ,  en lu g a r  de te n e r  movimiento a l t e r n a t i v o ,  y e l  a ta ­
cador se  acop la  a l a  nueva p la c a . Las p la c a s  de com­
p u e rta  se  desp lazan  a tra v é s  d e l c a rro  f i j o .  (

10. Cada c o j ín  de carga 15, según se  i l u s t r a  de
un modo más e s p e c if ic o  en l a  f ig u r a  16 , comprende un 
v ástag o  69 aue t ie n e  una cabeza 69a p r o v i s ta  de irno su— t 
p e r f i c i e  de apoyo convexa 67. Un m u elle  e s p i r a l  71 se ^
s i tú a  por "deba jo de l a  cabeza 68 y ro d ea  a l  v á s ta g o  ^

15. 69. E l m uelle 71 se  empuja po r medio de un c o l l a r  de !
f i j a c ió n  72. E l c o l l a r  de f i j a c ió n  72, a  su v e z , t ie n e  
un a n i l lo  76 que se acopla por f r i c c ió n  a l a  pared  
d e l re c e p tá c u lo  en e l  c a rro  de com puerta de c o rre d e ra  ! 
14 y descansa  c o n tra  un borde de re c e p tá c u lo  p a ra  em- 

20. p u ja r  e l  v ástago  69 en d ire c c ió n  a sc e n d e n te . Un a n i l lo
de p re s ió n  73 se s u je ta  a un c an a l en e l  fondo o p a r te  i 
i n f e r i o r  d e l v á stag o  69, y según se o b se rv a rá  en l a  
f ig u r a  17, l im i ta  l a  expansión d e l m u elle  acop lándose : 
a l  c o l l a r  72 po r lo  que la  cabeza 68 d e l  c o j ín  de carga 

25. 15 puede ex ten d erse  solam ente una c i e r t a  d i s ta n c ia  por
encima de l a  s u p e r f ic ie  74 d e l c a rro  de l a  com puerta ! 
de c o rre d e ra  14. En e l  funcionam iento  n o rm al, e l  c o l l a r  í 
72 y e l  a n i l lo  de p re sió n  73 l im ita n  l a  e le v a c ió n  máxima ¡ 
de l a  s u p e r f ic ie  de l a  cabeza 69a d e l  c o j ín  15 a unos 12 !

30. mm. por encima de l a  s u p e r f ic ie  74 d e l  c a r ro  de l a  com- ¡
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p u e rta  de c o rre d e ra  14, manteniendo e l  mismo tiem po 
una carga  p re v ia  sobre e l  m uelle  71. P or o tro  la d o , 
l a  p o s ic ió n  norm al de tra b a jo  es de aproximadamente 
6 mm. po r encima de l a  s u p e r f ic ie  14. A sí, cuando se 
emplean l a  a r t ic u la c ió n  y mecanismo de enganche para  
s u je ta r  l a  compuerta de co rred e ra  12 en una r e la c ió n  
de p re s ió n  opuesta  a l a  p laca  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9, 
lo s  c o jin e s  de carga  pasan más a l l á  de l a  p o s ic ió n  n o r­
mal de t r a b a jo  lig e ram en te  a medMa que l a s  a r t i c u la c io ­
nes pasan por e l  c en tro  y vuelven después a l a  p o s ic ió n  
normal de t r a b a jo .  La f le x ió n  t o t a l  de cada m uelle  
en é s te  caso es p re fe rib le m en te  de unos 6 mm. de f le x ió n  
de carga  p re v ia  más unos 6 mm. de f le x ió n  p re se n te  
después de fu n c io n a r  lo s  mecanismos de a r t ic u la c ió n  
y enganche, para s i tu a r  e l  mecanismo en l a  p o s ic ió n  no r­
mal de t r a b a jo .  E l m uelle  e s p i r a l  71 se  e l ig e  para  que 
produzca a l a  compresión d e l estado  de funcionam ien to  
una carga predeterm inada de l a  com puerta de c o rre d e ra  
12. Para  ob tener m ejores r e s u l ta d o s ,  e s ta  carga  deberá 
s e r  de aproximadamente 453 Itgrs. po r c o j ín  de carga 15, 
y se ha de c a lc u la r  en e l  á rea  s u p e r f i c ia l  de l a  super­
f i c i e  r e f r a c t a r i a  R de l a  compuerta de c o rre d e ra  12 con 
e l  f i n  de que la  p re s ió n  en la  zona i n t e r f a c i a l  de lo s  
dos elem entos r e f r a c ta r io s  sea de aproximadamente 7 ,03  
k g rs . po r cm2

R efiriéndonos a l a s  f ig u r a s  2 y 3, se  obser­
v a rá  que e l  a ta ca d o r o vástago  d e l p is tó n  17 se a c t iv a  
por la  acc ión  d e l c i l in d ro  h id rá u l ic o  16 , y se  acop la  
d irec tam en te  e l  c a rro  de la  compuerta de c o rre d e ra  14 
que tie n e  una p lu ra lid a d  de cámaras a í r e  conectadas 75

;
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en su i n t e r i o r  y s o s tie n e  lo s  numerosos c o jin e s  de 
carga  15 que se apoyan c o n tra  l a  su p e rf ic ie  in f e r io r  
ae l a  compuerta de c o rre d e ra  12. Según la  f ig u ra  2, 
e l  v á stag o  de r-is tó n  17 y su p is tó n  co rresp o n d ien te  
54 en e l  c i l in d r o  h id rá u l ic o  16 se encuen tran  en l a  
p o s ic ió n  de la  iz q u ie rd a  y l a  p a r te  t r a s e r a  de l a  com­
p u e rta  de c o rre d e ra  12 c ie r r a  e l  o r i f i c i o  en l a  p laca  
su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9. Se observará  que e l tubo f l e ­
x ib le  de a í r e  61 se  acop la  a l  extremo d e l vástago  hue­
co 17 y descarga  un cho rro  c o n s ta n te  de a í r e  a l a s  nume­
ro sa s  cám aras neum áticas 75 en friand o  por lo  ta n to  e l  
c a rro  14 y lo s  c o jin e s  de carga  15 a una tem peratura  
por debajo  de a q u e lla  a la  que lo s  m uelles de lo s  co­
j in e s  de carga  53 p o d rían  deform arse permanentemente.

La p o s ic ió n  de l a  compuerta de co rred e ra  12 
cuando se  e fe c tú a  l a  co lada  se i l u s t r a  con mayor d e ta ­
l l e  en l a  f ig u r a  3. Se observará  que e l  p is tó n  h id ráu ­
l i c o  54 se encu en tra  en la  p o s ic ió n  de la  derecha ,ha­
biendo g ira d o  e l v a s tag o  17 d e l c a rro  de la  compuerta 
de c o rre d e ra  e n fria d o  14 h a s ta  una p o s ic ió n  donde to ­
das l a s  to b e ra s  de co lada  se encuen tran  en a lin e a c ió n  
a x ia l ,  .bn todo momento d u ra n te  l a  acc ión  de tra c c ió n , 
lo s  c o jin e s  de ca rg a  15 se apoyan constan tem ente con­
t r a  l a  compuerta de c o rre d e ra  12 y rodean p e r i f é r ic a ­
mente l a  to b e ra  de co lada  de l a  compuerta de co rred e ra  
12 y empujan e lá s tic a m e n te  l a  s u p e r f ic ie  su p e rio r  R 
de l a  compuerta de c o rre d e ra  c o n tra  l a  s u p e r f ic ie  in fe ­
r i o r  R de la  p laca  s u p e r io r  e s ta c io n a r ia  9. Además, pa­
ra  m antener in te r io rm e n te  e l en friam ien to  de la  v á lv u la  
de compuerta de c o rre d e ra  5, y para e je r c e r  p ro tecc ió n
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c o n tra  l a s  s a lp ic a d u ra s  du ran te  la  co lad a , se emplea  ̂ '
un p ro te c to r  c o n tra  e l  c a lo r  f i j o  24 por debajo d e l  ̂ .
armazón p r in c ip a l  13 de la  v á lv u la  de compuerta de c o - ¡ * 
r re d e ra  5 y un. p ro te c to r  d e s liz a n te  c o n tra  e l  c a lo r  y L
l a s  sap icad u ras  25 que t ie n e  una a b e r tu ra  c e n tra l  55 
rodeando l a  p a r te  de to b e ra  prolongada 22 de l a  com- j
p u e rta  de c o rre d e ra  12 (véase tam bién l a  f ig u ra  5). A si, L
a medida que e l  c a rro  de compuerta de c o rred e ra  r e f r i -  ^— }gerado por a í r e  14 se  desp laza  desde l a  p o sic ió n  i l u s -  {
tra d a  en l a  f ig u r a  2 h a s ta  la  p o s ic ió n  i lu s t r a d a  en la
f ig u ra  3, o a c u a lq u ie r  p osic ión  in te rm ed ia , e l  p ro te o -  j
to r  f i j o  co n tra  e l  c a lo r  24 y e l  p ro te c to r  d e s liz a n te  ^
co n tra  e l  c a lo r  y sap icad u ras 25 con tinúan  p ro teg iendo  {
e l i n t e r i o r  de l a  v á lv u la  de compuerta de co rred e ra  5 ^
ta n to  c o n tra  e l  c a lo r  como co n tra  la s  sa lp ic a d u ra s . E l - $ .
p ro te c to r  d e s l iz a n te  c o n tta  e l  c a lo r  y sa lp ic a d u ra s  2$ j
se desplaza fácilmente cuando la Placa superior f i j a  j¡
9 y la  compuerta d e s liz a n te  12 se  reem plazan según se ^
i l u s t r a  en la  f ig u r a  5. E l p ro te c to r  d e s liz a n te  con tra
e l c a lo r  y sa lp ic a d u ra s  25 se f a b r ic a  p re fe rib le m en te  ^
de una ho ja  de am ianto , pero tam bién se  puede f a b r ic a r  ^
de chapa u o tro  m a te r ia l  que pueda r e s i s t i r  l a s  tempe- ¡
r a tu r a s  y a b ra s io n e s  d e l  medio am biente de l a  v á lv u la  ¡
de compuerta de co rre d e ra  5 en c u es tió n  m ien tras  se d e s -  ¡
carga m etal fundido N. Además d e l p ro te c to r  f i j o  con- ¡
t r a  e l  c a lo r  24, y e l  p ro te c to r  d e s l iz a n te  co n tra  e l  ¡
c a lo r  y sa lp ic a d u ra s  25, se  puede c o r ta r  un p ro te c to r  [
a u x i l i a r  (no i lu s t r a d o )  de un m a te r ia l comparable a l
utilizado para el protector deslizante contra el calor ^
y sa lp ic a d u ra s  25, y s i tu a r s e  por debajo  d e l p ro te c to r  ^

î -í
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f i j o  c o n tra  e l  c a lo r  24. Dicho p r o te c to r  se puede su­
j e t a r  a columnas e x te r io re s  77 d e l  p r o te c to r  24 y co­
lo c a rs e  por medio de pasadores 78 que cu e lg an  d e l pro­
te c to r  c o n tra  e l  c a lo r  24, según se  i l u s t r a  en l a  f ig u -  

5. r a  1 . El m a te r ia l  g a s ta b le  u t i l i z a d o  p a ra  d icho  p ro te c ­
t o r ,  a s i  como para e l  p ro te c to r  d e s l i z a n te  c o n tra  e l  
c a lo r  y s a lp ic a d u ra s  25, se puede d e g ir  convenientem en­
t e  d e n tro  de d iv e rso s  t ip o s  de cemento de  am ianto f l e ­
x ib l e  su fic ien tem e n te  grueso  y e lá s t i c o  p a ra  te n e r  mo- 

10. v im ien to  a l te r n a t iv o  con l a  compuerta de c o rre d e ra  12.
P ara  co n seg u ir lo s  o b je to s  d e l  p re se n te  in v en to  

es im p o rtan te  emplear un d is p o s i t iv o  p a ra  rem over, reem­
p la z a r  o r e in t r o d u c i r  fá c ilm e n te  l a  com puerta de co­
r re d e ra  12 y p lac a  su p e r io r  9. Según se  i l u s t r a  en con- 

15. to m o  g e n e ra l en l a  f ig u r a  5 y de un modo más e s p e c í f i ­
co en l a  f ig u ra  6, e s to  se consigue p o r medio de un me­
canismo de a r t ic u la c ió n  34 y un mecanismo de enganche 
33. E l armazón p r in c ip a l  13 y su c a rro  de com puerta 
de c o rre d e ra  r e f r ig e ra d o  por a í r e  14 i n t e r i o r  basculan  

20. a lre d e d o r  de l a  a r t ic u la c ió n  34 h a s ta  l a  p o s ic ió n  a b ie r ­
ta  i l u s t r a d a  en la  f ig u r a  5; l a  p la c a  s u p e r io r  e s ta c io ­
n a r ia  9 se in tro d u c e  en e l  re b a jo  p r e v is to  en l a  p laca  
de m ontaje 66, y e l  p ro te c to r  c o n tra  s a lp ic a d u ra s  25 
y la  compuerta de c o rre d e ra  12 se  in s e r t a n  en e l  armazón 

25. p r in c ip a l  13. Y despuós e l mecanismo se  h ace  b a sc u la r
a l a  p o s ic ió n  de c ie r r e .y  se acc iona  e l  enganche 33 
por lo  nue la  acc ió n  e lá s t i c a  de lo s  c o j in e s  de carga 15 
s irv e  para  empujar l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s  R 
en co n ta c to  y a l  mismo tiempo l a  v á lv u la  de compuerta 

30. de c o rre d e ra  ¡5 para  accionam iento  por medio d e l  c i l in d r o
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h id rá u l ic o  16 a l  c o n e c ta rse  e l mismo a tra v é s  d e l 
manguito de unión 63.

R efiriéndo nos a l a  f ig u ra  6, se observará  
que la  p laca  de m ontaje 66 t ie n e  so p o rte s  d-e a r t ic u ­
la c ió n  c o lg a n te s  opuestos 27. Cada uno de lo s  sopor­
te s  de a r t ic u la c ió n  27 tie n e n  un pasador p o rta d o r p ivo— 
t a l  28 en e l que se su je ta n  p ivo ta lm en te  lo s  brazos 
de a r t ic u la c ió n  29, Según se  observará  en l a  p a r te  de 
l a  derecha de l a  f ig u r a  6, e l  brázo de a r t ic u la c ió n  
29 e s tá  p ro v is to  en su p a r te  i n f e r io r  de un pasador 
n iv o te  30 que l l e v a  e l  enganche 33. Dicho enganche 33, 
a su v e z , t ie n e  l a s  p ropo rc ion es n e c e s a r ia s  ca ra  aco­
p la r s e  a un r e té n  34 su je to  a l a  p a r te  e x te r io r  d e l a r ­
mazón p r in c ip a l  13, i lu s t r a d o  en l a  p a r te  in f e r io r  dé l a  
f ig u ra  6. La a r t ic u la c ió n  34 se  s u je ta  sim ilarm ente 
por medio de b razos de a r t ic u la c ió n  29 y pasadores p i ­
v o te  31 a l  so p o rte  de a r t ic u la c ió n  co lg an te  27.

R efirién d o n o s ahora  á l a  f ig u ra  4, se obser­
v a rá  que e l  accionam iento  de l a s  a r t ic u la c io n e s  r e s p e c t i ­
vas 33, 34 se consigue dotando a cada una de d ichas 
a r t ic u la c io n e s  de un c a s q u il lo  de palanca  3¡S y dotando 
a l  p ro te c to r  f i j o  c o n tra  e l  c a lo r  24 de esco tad u ras de 
palanca  de a r t ic u la c ió n  56 por lo  que las pa lan cas de a r ­
t ic u la c ió n  57 ( i lu s t r a d a s  con l in e a s  im ag in a ria s  
en l a  f ig u ra  4) se pueden in t r o d u c i r  en lo s  c a e q u illo s  
de palanca  de a r t ic u la c ió n  36 y o p rim irse  una en d ire c ­
ción  a l a  o tra  en e l  c en tro  para consegu ir una acción  
de f i j a c ió n  de a r t ic u la c ió n ,  m anteniéndose l a  misma 
por medio de l a  o res ió n  de lo s  c o jin e s  de carga 15 que 
reaccio nan  en e l  armazón p r in c ip a l  13 a tra v é s  d e l ! :a r r o
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de compuerta de c o rre d e ra  re f r ig e ra d o  por a i r e  14 
que a lo ja  lo s  c o j in e s  de carga 15. Se observará  que 
e l re c o r r id o  d e l armazón p r in c ip a l  13 queda r e s t r i n ­
g ido  e l  agu je ro  a la rg ad o  en un so porte  35. De e s te  mo- 

5. do, e l  r e c o r r id o  i n i c i a l  d e l armazón p r in c ip a l  es re c to
desde e l  r e c ip ie n te  para  p e rm it ir  e l  desacoplam iento  
d e l armazón p r in c ip a l  13 y una separac ión  de l a s  super­
f i c i e s  r e f r a c t a r i a s  R de l a  compuerta de c o rre d e ra  12 
desde l a  p laca  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9 a l  in ic ia r s e  e l  

10. m ovim iento. Después l a  acc ión  b a sc u la n te  de l a  a r t i c u la ­
c ión  34 con tinua  cuando se  desacop la  e l  enganche 33 
por l a  acc ión  de l a  palanca  de a r t ic u la c ió n  57 cuando 
se  in tro d u c e  en e l  c a s q u il lo  de palanca de a r t ic u la c ió n  
36. Al ob serv a r l a  operación de a p e r tu ra  y c ie r r e  de 

15. l a  v á lv u la  de compuerta de co rre d e ra  5, r e s u l t a  ev id e n te  
que la  fu nc ión  de lo s  c o jin e s  de carga 15 no es so la ­
mente m antener e l  c o n tac to  a p re s ió n  e n tre  l a s  s u p e r f i­
c ie s  r e f r a c t a r i a s  R, sino  que s irv e  tam bién como medio 
e lá s t i c o  ^ue ac tú a  conjuntam ente con e l mecanismo de 

20. a r t ic u la c ió n  33, 34 para  c e r r a r  l a  v á lv u la  de compuerta 
de c o rre d e ra  5 en su estado  de funcionam ien to . V arias  
v e n ta ja s  a d ic io n a le s  de la  e s tru c tu ra  i l u s t r a d a  y des­
c r i t a  an te rio rm en te  r e s u l ta r á n  ev iden teseen  e l  t r a n s c u r ­
so de l a  d e sc rip c ió n  que sig u e .

25. La fu n c ió n  d e l inven to  se comprenderá m ejor
comparándolo con l a  te c n o lo g ía  a n te r io r  a l  mismo. To­
mando ahora como re fe re n c ia  la  f ig u ra  8 se observará  
que l a s  e s t r u c tu r a s  de la  te c n o lo g ía  a n te r io r  con fian  
p rin c ip a lm en te  en so p o rte s  de lo s  can to s 58 en c o n ta c to  

30. con l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s  R de una p laca  c s ta c io -
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n a r ia  su p e r io r  39 yU na^com puerta de c o rre d e ra  38. A 
p esa r de que lo s  so p o rte s  de canto f i j o s  58 i l u s t r a ­
dos por pernos se pueden s u s t i t u i r  p o r so p o r te s  e lá s ­
t i c o s ,  l a  r e la c ió n  e se n c ia l e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  
r e f r a c t a r i a s  permanece ig u a l ,  o sea l a  de so p o rte  de 
can to s en puntos 37 según se i l u s t r a .  S ituan do  m uelles 
e s p ir a le s  por debajo  de l a  p laca  de base  40 y a lred e d o r 
de so p o rte s  f i j o s  ex tend idos 58, l o s  m u elle s  empujarán 
e lá s tica m e n te  la  p laca  de base 4Q_ c o n tra  lo s  elem entos 
r e f r a c ta r io s  y un elemento f i j o  de m ontaje  41, pero  toda­
v ía  (según se  i l u s t r a  de una forma exagerada en l a  f ig u ­
ra  8) debido a l  so p o rte  en lo s  can to s 37 e x is te  un espa­
c io  de sep arac ión  (en é s te  caso  exagerado) e n tre  l a s  su­
p e r f i c ie s  r e f r a c t a r i a s  R.

E l p re se n te  in ven to  e s tá  conceb ido  para  a ju s ­
t a r  l a s  i r r e g u la r id a d e s  en l a  ju n ta  de f lu id o  que se p ro­
ducen e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s  R que rodean 
l a s  a b e r tu ra s  de co la d a , según se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  9. 
E sto  se r e a l i z a  re s tr in g ie n d o  l a  p la c a  s u p e r io r  f i j a  o 
e s ta c io n a r ia  9 (véase  la  f ig u ra  9) p a ra  que no se d esp la ­
ce con l a  compuerta de c o rred e ra  12. De é s te  modo, l a s  
zonas in t e r f a c i a l e s  r e f r a c t a r i a s  R, según se  i l u s t r a  
en l a  f ig u ra  9, se desp lazan  con r e la c ió n  a una p o sic ió n  
donde se produce l a  descarga  o e l  c o r te  de l a  misma. La 
d i fe r e n c ia  p r in c ip a l  e n tre  e l  p re se n te  in v e n to , según 
se i l u s t r a  en la  f i g u r a .9, y l a  te c n o lo g ía  a n te r io r ,  
según se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  8 ,.  es ló g icam en te  un 
re s u lta d o  de s i tu a r  una P lu ra lid a d  de e lem entos e l á s t i ­
cos o c o jin e s  de carga 15 que empujan e lá s tic a m e n te  
l a s  s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r i a s  R una c o n tra  o t r a .  A d ic io n a l-
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m ente, según se  o b se rv a rá , y según se  i l u s t r a  en l a  
f ig u ra  9 y tam bién en l a s  f ig u r a s  1 a 7 , e l  lu g a r  que 
ocupan lo s  elem entos e lá s t i c o s  o c o jin e s  de carga es 
e l n e c e sa r io  para  que rodean l a s  a b e r tu ra s  de co lada y 
se encuen tran  d e n tro  de la  p e r i f e r i a  de lbo rde  e x te r io r  
de l a s  s u p e r f ic ie s  f i j a s  r e f r a c t a r i a s .  A si, l a  s u p e r f i­
c ie  r e f r a c t a r i a  m óvil f le x a  re la tiv a m e n te  para confo r­
marse a l a s  i r r e g u la r id a d e s  de l a  s u p e r f ic ie  de lo s  e le ­
mentos r e f r a c t a r io s  f i j o s .

A si, en e l  a p a ra to  i l u s t r a t i v o  d e l p re sen te  
in v en to  re p re se n ta d o  esquem áticam ente en l a  f ig u r a  9, 
l a  deform ación de l a  p la c a  su p e r io r  f i j a  o e s ta c io n a -  : 
r i a  9 y de la  v á lv u la  de c o rre d e ra  o p laca  de compuerta 
12 se a ju s ta  por l a  p re s ió n  de lo s  c o jin e s  de carga  15, /
m ie n tra s  que la  deform ación com parable, según se i l u s t r a  , 
en la  f ig u r a  8, de l a  p lac a  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  39 
y la  compuerta de c o rre d e ra  33 no se a ju s ta  para  propor­
c io n a r  una r e la c ió n  c o n s ta n te  i n t e r f a c i a l  e n tre  l a s  ca­
r a s  r e f r a c t a r i a s  R.

Además, según se  i l u s t r a  en l a  f ig u ra  10, to ­
memos como r e f e re n c ia  l a  p laca  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  
esquem ática 42 y l a  com puerta de c o rre d e ra  43 i l u s t r a t i ­
v as de d is p o s i t iv o s  de l a  te c n o lo g ía  a n te r io r  que com­
prenden com puertas de c o rre d e ra  con movimiento a l te r n a ­
t iv o .  En lo s  bordes 44 y 45 se  puede p ro d u c ir una g ran  
e ro sió n  y a b ra s ió n . V erdaderam ente, después de v a r io s  : 
movimientos a l t e r n a t i v o s , ' l a  zona erosionada de l a  P laca  ; 
su p e r io r  44, según se  i l u s t r a  m ejor en l a  f ig u ra  11, se 
puede superponer a l a  p e r i f e r i a  de l a  compuerta de c o r re -  ¡ 
dera  43 y a b r i r  un camino p a ra  que e l  m etal fundido  f lu y a

i
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d irec tam en te  desde e l  chorro  normalmente confinado '
por l a  compuerta de co rred e ra  43 h asta  la  p a r te  e x te -  1 
r i o r  de l a  v á lv r la  o mecanismo de c ie r r e .  La s i tu a c ió n  
se agrava ad ic ionalm en te  por la  a p e r tu ra  o e s tra n g u la -  t  
m iento p a r c ia l ,  según se i l u s t r a  en la  f ig u ra  11, que ^
in v i ta  a que e l  m etal fundido e ro sion e  l a  s u p e r f ic ie  ^
y sa lg a  por l a  p a r te  de la  derecha según se i l u s t r a .  A di- 
c ionalm en te , a l  observar l a  f ig u ra  10, se verá  que aún 
en la  p o s ic ió n  c e rra d a , l a  ab rasió n  exp licada  con r e l a ­
c ión  a l a  f ig u ra  10 y 11 in v i ta  a una fuga o, de o tro  
modo, a una congelación  d e l m etal en e s ta  zona^- La fuga 
se  puede t o l e r a r  en ta n to  que se produzca a tr a v é s  de 
l a  boca norm al de co lada puesto  que se puede c o r ta r .P o r  
e l c o n tr a r io ,  cuando la  misma ab rasión  t ie n e  lu g a r  a 
lo  la rg o  de la  s u p e r f ic ie  y lo s  cantos o bordes en un 
mecanismo de c ie r r e  según e l  in v en to , y según se i l u s ­
t r a  en l a s  f ig u r a s  12 y 13, se observará que e s ta  a b ra ­
sión  se a ju s ta  por acción  e lá s t i c a  con jun ta  e n tre  l a s  
s u p e r f ic ie s  y , p a rtic u la rm e n te  según se i l u s t r a  en l a  
f ig u ra  13, l a  ab ra s ió n  que se produce en la  prolonga­
ción  de l a s  s u p e r f ic ie s  44, 45 queda to d av ía  perfectam ente í: 
comprendida d en tro  de lo s  co n fin es  de la  p e r i f e r i a  d e l ¡ 
extremo e x te r io r  de l a  compuerta de co rre d e ra  12 y l a  
p laca  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9. Todavía, según se  i l u s -  í̂t r a  en l a  f ig u ra  14, cuando la  p a r te  su p e r io r  de l a  i

ip laca  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9 se deforma y se produce p 
contam inación e n tre  l a  misma y la  p laca  de m ontaje 66, 
e x is te  una o b tu rac ió n  p o s itiv a  proporcionada ên lo s  ex- i 
trem os e x te r io re s  de l a  p laca  de base e s ta c io n a r ia  9 y ¡ 
ló g icam en te , lo s  elem entos d e s liz a n te s  continúan formando L*-
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estanqu idad  en l a  forma i lu s t r a d a  y d e s c r i t a  con r e ­
la c ió n  a l a s  f ig u r a s  12 y 13.

La m odalidad a l t e r n a t iv a  d e l mecanismo de 
c ie r r e  i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra  15 e s tá  conceb ida  p r in ­
c ipa lm en te  para  p ro p o rc io n ar un tubo de co lad a  p ro lo n ­
gado o sumergido o p ro longación  de to b e ra  49 s itu a d o  
en una p ieza  p o s tiz a  52 en l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l arma­
zón 13 de l a  v á lv u la  de compuerta de c o rre d e ra  5. Se 
observará  que donde es a p lic a b le  e l  empleo de números 
comunes de r e f e r e n c ia ,  se han u t i l i z a d o  l o s  mismos nú­
meros en la  d e sc rip c ió n  d e l d i s p o s i t iv o .  Observando de 
tina forma más p a r t i c u la r  e l  medio am b ien te , un r e c ip ie n ­
t e  V. que t i e n e  una c a ja  e x te r io r  m e tá lic a  1 se emplea 
con un re v e s tim ie n to  i n t e r i o r  r e f r a c t a r i o  2 que te rm i­
na en b loque de pozo 3 en su p a r te  c e n t r a l .  Se emplea 
una to b e ra  de seguridad  6 de m a te r ia l  s im i la r  a l  de l a  
m odalidad p r in c ip a l  d e l p re se n te  in v e n to , y l a  p laca  
su p e r io r  e s ta c io n a r io  9 se empotra en m e ta l o se forma 
de o tro  modo con un a n i l lo  de f i j a c ió n  y a c tú a  conjun -  
tam ente con la  to b e ra  de seguridad  6 como en l a  prim era 
m odalidad d e s c r i ta .  Dichos elem entos se a lo ja n  d e n tro  
de un re b a jo  en l a  p laca  de m ontaje 65 de l a  v á lv u la  
de compuerta de c o rre d e ra  5, l a  c u a l se  s u je ta  a l a  c a ja  
m e tá lic a  1 d e l r e c ip ie n te  V.

No o b s ta n te , en é s te  caso un so p o r te  50, cuya 
c o n fig u ra c ió n  es v ir tu a lm e n tc  l a  de .un  b a s t id o r  p e r i f é ­
r ic o  se s u je ta  a l  a ta ca d o r 17 accionado por e l  c i l in d r o  
h id rá u l ic o  16. La r e f r ig e ra c ió n  por a i r e  de lo s  c o jin e s  
de carga  15 se consigue por medio de una conexión neu­
m ática  s i tu a d a  de un modo d i fe r e n te  47 que se  co loca  en
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un separado r 46 y a r r ib e  e l  a í r e  a tra v é s  de la  p a r te  
d e l armazón p r in c ip a l  13.

La p re s ió n  de lo s  c o jin e s  de carga 15 se d i r ig e  
c o n tra  l a  p ieza  p o s t iz a  de to b e ra  52 y , l a  compuerta 

5. de c o rre d e ra  12 comprende tam bién un elemento r e f r a c ta ­
r io  de dos p ie z a s  po r lo  que se pueden emplear zonas 
in t e r f a c i a l e s  r e f r a c t a r i a s  muy r e s i s t e n t e s  á l a  e ro sió n  
R-R e n tre  l a  p laca  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9 y la  compuer­
ta  de c o rre d e ra  m óvil 12, como en l a  m odalidad p r in c ip a l ,  

10. para cooperar de l a  forma d e s c r i ta  a n te rio rm en te . Unas 
p a r te s  d esp lazadas 65, 67 se  h a b i l i ta n  respec tivam en te  
en l a  compuerta de c o rre d e ra  12 y la  s u p e r f ic ie  su p e rio r  
de l a  p a r te  de cabeza 51 de lo s  elem entos de tubo de co­
la d a  y p ro longación  de to b e ra . A si, según se desp laza  

15 la  compuerta de c o rre d e ra  12 h a c ia  l a  p o s ic ió n  de l a  de­
recha  (no re p re se n ta d a ) , l a  a b e r tu ra  de colada s itu a d a  
en e l c en tro  de la  compuerta de c o rred e ra  12 se a l in e a  
con la  a b e r tu ra  de co lada de la  to b e ra  de t r a b a jo  4 
y se d i r ig e  en se n tid o  descenden te  a tra v é s  d e l tubo 

20. de co lada sumergido 49. Como v a r ia n te ,  en la  p o sic ió n  
de c ie r r e  según se  i l u s t r a  en l a  f ig u ra  15, 'se produ­
ce un bloqueo p o s i t iv o  e n tre  la  s u p e r f ic ie  su p e rio r  de 
l a  compuerta de c o rre d e ra  12 y l a  s u p e r f ic ie  in f e r io r  
de l a  p laca  su p e r io r  e s ta c io n a r ia  9? ten iendo l a s  dos su - 

25. p e r f i c ie s  r e f r a c t a r i a s  R y m anteniéndose en d icha r e í a -  * 
c ión  p re s ió n  i n t e r f a c i a l  por medio de lo s  c o jin e s  de ca r­
ga 15. Los co jin es , de carga 15, como en l a  prim era moda­
l id a d  d e s c r i ta ,  se  r e f r ig e r a n  constan tem ente por medio 
de la  in yecc ión  de a í r e  a t r a v é s  de l a  conexión 47 y  .

30. a tr a v é s  de la  cámara neum ática 75 p r .e v is ta  en l a  p a r te
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i n t e r i o r  d e l armazón 13. Con re la c ió n  a l  ú ltim o  caso , 
ss observará  que se h a b i l i t a  una pared de b a r re ra  a l ­
zada 59 inm ediatam ente por encima d e l n iv e l  de sepa­
rad o r 46 para  s u je ta r  en p o sic ió n  l a  p ieza  p o s tiz a  

5. de to b e ra  52 y la  p a r te  de cabeza 51 ce la  to b e ra  49 !
para  que l a  ún ica  p ieza  móvil sea la  compuerta de co­
r re d e ra  12, s u je ta  en p o sic ió n  por medio de lo s  c o jin e s  i. 
de carga  15, según se  ha d e s c r i to  a n te rio rm e n te , con 
lo  que se e je rc e  una p re sió n  c o n stan te  c o n tra  l a s  su p e r-  í 

10. f i c e s  r e f r a c t a r i a s  de acción  con jun ta  R para r e d u c i r  :
a l  mínimo c u a lq u ie r  a b ras ió n  en la  p o s ic ió n  a b ie r ta  o c e -  ¡ 
r ra d a  de l a  compuerta de c o rred e ra  12. 

r Resum íento, se  observará  que se han d e s c r i to  i
e i lu s t r a d o  dos m odalidades de una v á lv u la  de co lada  !

15. para  un r e c ip i e n te ,  ambas de l a s  cu a les  t ie n e n  en común ¡
una p lac a  de compuerta r e f r a c t a r i a  de co rre d e ra  que 
se empuja e lá s tic a m e n te  co n tra  un elemento r e f r a c t a r io  
f i j o  de p laca  su p e r io r .

Se emplean medios e lá s t i c o s  o c o jin e s  de c a r -  
20. ga para  empujar constan tem ente dos s u p e r f ic ie s  r e f r a c ta ­

r i a s  en c o n tac to  e lá s t i c o  e n tre  s i  con e l f i n  de compen­
sa r  de é s te  modo l a s  i r r e g u la r id a d e s  y form ar e s ta n q u i­
dad d u ran te  su uso . Para la  d isp o s ic ió n  de lo s  c o jin e s  
de carga  accionados por m uelle se ha i lu s t r a d o  de una 

25. forma p a r t i c u la r  un mecanismo p rá c tic o  en ambas m odali­
dades e s t r u c tu r a le s ,  y tam bién un mecanismo para  a b r i r  
y c e r r a r  e l  mecanismo de v á lv u la  de compuerta de c o r r e d e r a ; 
5 por medio de mecanismos de a r t ic u la c ió n  que perm iten  
e l f á c i l  desp lazam iento  de a q u e lla s  p a r te s  r e f r a c t a r i a s  

30. que se d esg astan  en e l  curso de l a  operación .
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D e sc ri ta  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a  d e l in ­
v e n to , a s í  como la  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r á c t ic a ,  
debe h ace rse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an terio rm en­
t e  in d ic a d a s  son su sc e p tib le s  de m od ificaciones de d e ta ­
l l e  en cuanto  no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental. Tam­
b ién  se  hace c o n s ta r  que e l inven to  corresponde a una 
s o l ic i tu d  de p a te n te  p resen tad a  en N orteam érica con e l 
n§ Ser. No. 150. 585 de 7 de Junio  dé* 1971) acogiéndose 
por lo  ta n to  a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios 
In te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que c o n s titu y e  la  
esencia  d e l r e f e r id o  in v en to , y por lo  que se s o l i c i t a  
P a te n te  de Invención por 20 años en España sobre: PEHFEC
CIONAMIENTOS EN MECANISMOS DE CIERRE DE COMPUERTAS DE CO

15* RREDERA; c a ra c te r iz á n d o se  por lo  s ig u ie n te :
1 . -  P erfecc ionam ien tos en mecanismos de c ie r r e  

de com puertas de c o rre d e ra , para  c o n tro la r  e l  f l u jo  de me 
t a l  fundido a tra v é s  de l a  a b e r tu ra  de colada de un r e c i ­
p ie n te ,  d e l t ip o  de mecanisno que comprende una p laca  de 

20. compuerta r e f r a c t a r i a  d e s l iz a n te  por l a  acción de un a ta ­
cador de movimiento a l te r n a t iv o  a lo  la rg o  de una zona de 
o b tu rac ió n  a lre d e d o r  de la  a b e rtu ra  de colada d e l  r e c ip ie n  
te  h a s ta  una p o s ic ió n  de c o n tro l de una p a r te  de a b e r tu ra  
o una p a r te  só lid a  de una compuerta e le g id a , cuando se
a lin e a  copela  a b e r tu ra  de descarga d e l r e c ip ie n te ,  perm i- 

ene e l f lu jo  de m etal l íq u id o , resp ec tiv am en te , 
y una e s tru c tu ra  su je ta  a l  r e c ip ie n te  so s tie n ^  l a  p laca  
de compuerta y comprende medios de r e s o r te  que empujan 
e lá s ticam en te  l a  p laca  de compu r t a  en con tac to  con l a  
zona de o b tu rac ió n  a lred e d o r de la  a b e r tu ra  de co lada d e l

t

Üt
íí

¡M

30.
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r e c ip ie n te ,  c a ra c te r iz a d o s  porque se  d o ta  a d icha  e s tru c  
tu ra  do un so p o rte  o c a rro  que l l e v a  montados d ich o s me­
d io s  de r e s o r te  y que comprende c o j in e s  de carga en lu g a ­
r e s  s i tu a d o s  p e r ifé r ic a m e n te  a lre d e d o r  de  un conducto de 

5. f l u j o  para  e l  m etal fund ido  en e l  s o p o r te  y lo s  c o jin e s
de carga  se  d isponen  p a ra  p ro p o rc io n a r  p re s ió n  de contac 
to  de v i r t u a l  o b tu rac ió n  en una zona a n u la r  in in te r r u n p i  . 
da a lre d e d o r de la  a b e r tu ra  de d e sc a rg a  d e l  r e c ip ie n te .

2 .  -  P erfecc io n am ien to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n
10. 1, c a ra c te r iz a d o s  porque l a  p la c a  de com puerta comprende '

un elem ento s o l id a r io  p ro v is to  de l a s  p a r te s  de a b e r tu ra  - 
y só lid a  y se combina con e l  so p o rte  o c a r ro  para  e fec ­
tu a r  su movimiento a l te r n a t iv o  p o r l a  a cc ió n  d e l a ta c a d o r ' 
conectado* a l  mismo, desp lazándose  e l  c a r r o  .den tro  de un 

15. armazón p r in c ip a l  s u je to  a l  r e c ip i e n te ,  cuyo armazón p r in
c ip a !  comprende l a  e s t ru c tu ra .

3 .  -  P erfecc io n am ien to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n
1 , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  so p o rte  o c a r ro  e s tá  p ro v is -  ' 
to  de cámaras neum áticas conectadas a una fu e n te  de sumí 

20. n i s t r o  de a i r e  r e f r ig e r a n te  y d is p u e s ta  en r e la c ió n  de
en friam ien to  re s p e c to  a lo s  c o j in e s  de c a rg a .

4 .  -  P erfecc io n am ien to s  según l a  re iv in d ic a c ió n  
3) c a ra c te r iz a d o s  porque l a  conexión de l a s  cám aras neu­
m áticas  con l a  fu e n te  de su m in is tro  de a i r e  r e f r ig e r a n te  
comprende un conducto d en tro  de un v á s ta g o  hueco que f o r  

a ta c a d o r.
5 .-  P erfecc io n am ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  

1 , c a ra c te r iz a d o s  porque cada c o j ín  de c a rg a  comprende 
un m uelle de com presión s itu a d o  en un r e b a je  d e l c a rro  
y rodeando un f u s te  o v ástag o  que t i e n e  una cabeza, cuya30
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cabeza se p ro y ec ta  desde e l  c a rro  y se acop la  a l a  p laca  
de compuerta.

6 .  -  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  
5, c a ra c te r iz a d o s  porque comprende medios de r e s t r ic c ió n  
que lim ita n  e l r e c o r r id o  d e l m uelle de compresión y de­
term inan l a  carga  im puesta en l a  p lac a  de compuerta.

7 .  -  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n
1 , c a ra c te r iz a d o s  porque la  p a r te  de estruc tu ra*  que sos­
t ie n e  a l  c a rro  se  monta p a ra  d e sp la z a rse  a una p o s ic ió n  
que d e ja  a l  d e sc u b ie r to  l a  p laca  de compuerta.

8 .  -  P erfecc io n am ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n
7 , c a ra c te r iz a d o s  porque comprende un mecanismo de a r t i ­
c u lac ió n  capaz de com prim ir todos lo s  c o jin e s  de carga 
cuando se -d esp laza  e l  c a r ro  a l a  p o s ic ió n  de func ion a­
m iento.

9 .  -  P erfecc io n am ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n
8, c a ra c te r iz a d o s  porque comprende una conexión p iv o ta l
de d icha  p a r te  de l a  e s t r u c tu r a  a un elemento l a t e r a l  de 
l a  misma y un mecanismo de enganche en un elemento l a t e  ¡r 
r a l  opuesto de l a  e s tru c tu ra  comprendiendo d icha cone- ¡ 
x ión p iv o ta l  y mecanismo de enganche a r t ic u la c io n e s  de 
r o d i l l e r a ,  o ju n ta s  de c o d i l lo .  . ^

1 0 . -  P erfecc ionam ien to s según l a s  r e iv in d ic a c ín
n es 2 y 7 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a  conexión d e l a tacad o ra  
con e l c a rro  es s o l ta b le  para  e l  desplazam iento  d e l c a r r o l ,  
a la-^dosición que d e ja  a l  d e sc u b ie rto  l a  compuerta. ¡

1 1 . -  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  ¡r
2, c a ra c te r iz ad o s ; porque l a  p laca  de compuerta se a lo ja  í 
de una forma desm ontable en un reb a jo  d e l c a rro .

¡rr
&

1 2 .-  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  h
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7 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a  p la c a  de com puerta coopera 
con una p la c a  su p e r io r  que t i e n e  un o r i f i c i o  a lin ead o  
con l a  a b e r tu ra  de co lada d e l r e c ip i e n t e ,  y porque d icha  
p lac a  su p e r io r  se a lo ja  desm ontablem ente en un re b a jo  de 
un elem ento de m ontaje su je to  a l  r e c ip i e n te .

1 3 . -  P erfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d ic a d o  
n es 11 <5 12, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  re b a jo  que a lo ja  
la  p la c a  r e s p e c t iv a  y su dim ensión e x te r i o r  son s im é tr i­
c o s  re sp e c to  a e je s  tra n sv e rsa le s*  p a ra  i n v e r t i r  l a  p o s i­
c ión  de l a  p la c a .

1 4 . -  P erfecc io n am ien to s  según* l a  r e iv in d ic a c ió n  
2, c a ra c te r iz a d o s  porque l a  p la c a  de com puerta t i e n e  una 
p ro lo ngación  de to b e ra  a lo ja d a  en e l  conducto  de f lu jo  
d e l ca rro ,,

1 5 . — P erfecc io n am ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  
14, c a ra c te r iz a d o s  porque comprende un p r o te c to r  co n tra  
s a lp ic a d u ra s  con una a b e r tu ra  que a lo j a  d e s liza n tam en te  
l a  p ro lo ngación  de to b e ra , cuyo p r o te c to r  c o n tra  s a lp i ­
caduras se d ispone adyacente  a l  lad o  d e l  c a r ro  expuesto 
a l  c a lo r  d e l m eta l que se d e sc a rg a , y t i e n e  movimiento 
a l te r n a t iv o  con e l  c a rro .

1 6 . — P erfecc ionam ien to s según l a  r e iv in d ic a c ió n  
12, c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  la d o s  de l a  p la c a  de com­
p u e rta  y l a  p la c a  su p e r io r  que d e f in e  su s dim ensiones l a  
t e r a l e s  se  encuen tran  en c a ja s  m e tá l ic a s ,  y porque una 
p a r te  s u p e r f ic ia l  de l a  'p laca  de com puerta en co n tac to

a p laca  su p e r io r  se f a b r ic a  áe m a te r ia l  r e f r a c t a r io  
muy r e s i s t e n t e  a l a  e ro sió n .

1 7 . -  P erfecc ionam ien to s según l a  r e iv in d ic a c ió n  
2, c a ra c te r iz a d o s  porque l a  p la c a  de com puerta e s tá  en

i
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b o n tac to  d e s l iz a n te  con un elementó de p laca  f i j o  en e l 
c a rro  y t ie n e  una a b e r tu ra  en comunicación con e l conduc 
to  de f lu jo  en e l  c a r ro ,  y  porque l a  comunicación de l a  
a b e r tu ra  en e l  elem ento d e l  c a rro  con dicho conducto de 
f lu jo  comprende re b a jo s  desp lazados en l a  p laca  de com 
p u e rta  y e l  elem ento de p la c a  f i j o  que cooperan en l a  
p o s ic ió n  c e rrad a  de la  p la c a  de com puerta 'para  l a  des­
carga  de m etal fund ido .

1 8 . -  Perfeccionam ientos* 'según la  re iv in d ic a c ió n  
17, c a ra c te r iz a d o s  porque l a  p laca  de compuerta compren­
de p a r te s  de p laca  s u p e r io r  e i n f e r i o r ,  encontrándose 
uno de lo s  re b a jo s  d esp lazados en l a  p a r te  i n f e r i o r ,  y 
porque un re b a jo  com plem entario d isp u e s to  en e l  elemento 
de p l a c a - f i j a  p ropo rc ion a  un conducto de f lu jo  s in  obs­
t r u i r  en l a  p o s ic ió n  a b ie r t a  de l a  p la c a  de compuerta.

1 9 . -  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  
1 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a  a b e r tu ra  de colada d e l  r e c i ­
p ie n te  e s tá  d e f in id a  p o r  una* to b e ra  de tra b a jo  reem plaza 
b le  y una a b e r tu ra  en l a  p lac a  s u je ta  a l  r e c ip ie n te  y 
so sten iendo  desm ontablem ente d icha  to b e ra  de t r a b a jo ,  y 
porque una to b e ra  de seguridad  de m a te ria  r e f r a c t a r i a
de mayor r e s i s t e n c ia  rodea  d icha  to b e ra  de tr a b a jo  y se 
so s tie n e  por medio de una ju n ta  de estanqueidad .

2 0 . -  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  
19, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  elemento r e f r a c ta r io  de l a  
to b e ra  de seguridad  t ie n e  una mayor conductiv idad  que 
tie n d e  a co n g e la r e l  m eta l fundido que se pone en con­
ta c to  con l a  misma.

2 1 . -  P erfecc ionam ien to s según la  re iv in d ic a c ió n  
1 , c a ra c te r iz a d o s  porque se  d o ta  a l a  e s tru c tu ra  de un30.
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so p o rte  que se a r t i c u la  a l  r e c ip ie n te  ju n to  a l a  a b e r tu ­
r a  de descarga  d e l mismo y porque un enganche su je to  a l  
r e c ip ie n te  se adap ta  para  r e te n e r  e lá s tic a m e n te  d icho 
so p o rte  en p o s ic ió n  de funcionam iento  so sten ien d o  l a  com 

5. p u e r ta  de c o rre d e ra , cuyo so p o rte  comprende una p a r te  in  
f e n o r  p ro v is ta  de una to b e ra  r e f r a c t a r i a  que se pone en 
l in e a  con l a  a b e r tu ra  de descarga  d e l r e c ip i e n te  en l a  
p o s ic ió n  de funcionam iento  d e l so p o r te , p o r  lo  que e l  mo 

C im ien to  b a sc u la n te  d e l so p o rte  á in  enganchar en l a  p o s i 
10. c ión  a b ie r ta  o fre c e  acceso a l a  com puerta de c o rre d e ra  y 

l a  to b e ra  r e f r a c t a r i a .
22. -  P erfecc ionam ien to s en mecanismos de c ie r r e  

de com puertas de c o rre d e ra , t a l  y c o a . queda s u s ta a c ia l -
- - mente d e s c r i to  en l a  p re se n te  Memoria y  en lo s  d ib u jo s
15. a d ju n to s .

— -a uunsva ae t r e i n t a  y
e s c r i t a s  a máquina por una so la  c a ra .

M adrid , g
USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC.
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