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Este invento se refiere, de una manera gene-
ral, a un sistema de medicidn de sefiales eléctricas de RF
y, de modo mis particular, a una disposicidn de ensayo
para medir, entre otras cosas, los espectrés de ruido de
sefiales de micro-ondas prbximas a la frecuencia de la pbr-
tadora de una unidad en ensayo. El éistema, ademds, esté
acoplado a una computadora digital programada, y es operado
automiticamente por ella, computadora que estd destinada
a interpretar los resultados y a dar una lectuia de salida
de las mediciones efectuadas.

Adn cuando se conoce en gensral un equipo de
ensayo controlado por computadora, no se conocen analizado=
res de sefiales de RF contrblados por computadora qué sean
capaces de medir ruido y modulacién de RF. Sin embargo, se
conocen analizadores de formas de onda que son controlados
por programadoras, ejemplos de los cuales se ilustran en
las patentes de los Estados Unidos Nos. 3.435.657 expedids
a A, Popoff y No. 3,500,183 expedida a S. McCutheon y col.
Los analizadores del-espectro de RF-en gf{ son también gene-
ralmente conocidos y empleados por los familisrizados con
los aparatos ds micro-ondéé° Ejemplos de estos filtimos ée
jlustran en las patentes de los Estedos Unidos Nos. 3.441.850
expedida a J. F. Frazier y cols ¥ 3.500.193 expedida a

G. Kemanis.

El objeto principal del presente invento es
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cfear un equipo de ensayo capaz de ejecutar mediciones de
ruido—y nodulacién en RF bajo el control de una computadora
digitale

Ta computadora selecciona elﬂensayo, hace que
éste sea realizado, trata los resultados e indica si una
unidad en ensayo ha fallado o no o si estd o no dentro de
la tolerancia predeterminada. E1 equipo de ensayo comprende,
entre otras cosas, aparatos de circuitos intermedios digi-
tales\de entrada/salida pars acoplamiento a y desde una
computadora digital de uso general que estéd destinada a te-~
ner agociados con ella una unidad de programacibn y un dis-
positivo de lectura de salida. Una fuente 4gil de frecuencia
de barrido o sintetizador de frecuencias es conbtrolada por
la computadora, y su salida de frecuencia es alimentada a
un mezeclador que recibe como otra entrada una geflal de RF
procedente de una unidad en ensayo. El mezeclador heterodina
lag dos sefiales para producir una sefial de F. que es alimen-
tada a un deteckor en cuadratura que reciﬁe adicionalmente
una-seﬁal degde un osciiador de cristal de voltaje controla-
do contenido en un bucle de sincronizacibén de fase acoplado
en torno al detector de cuadratura. Cuando ocurre bloqueo
de fase entre las seilales de F. y el oscilador de cristal,
ge termiﬁa el barrido de la fuente 4gil de frecuencia & se
acoplé una indicacidn al computador'que entonces acopla la
salida-del -detector de cuadratura a un asnalizador de ondas
digital también bajo el control.del computador digital. La
galida del analizador de onda digital es alimentada luego
g un voltimetro digital que est4 reacoplado con el computa-

dor digital. La computadora proporciona entonces una lectu~
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ra adecuada de los resulbtados del ensayo. E1l analizador

de onda digital estd también acoplado a un detector de
umbral que proporciona una realimentacibn a la computadora,
indicativa de una medicidn de ruido fuera de las toleran-
cias, de modo que la computadora puede dar una lectura de
esta condicibn y también el valor de frecuencia y ruido al
cual f£alld la unidad en ensayo. La salida del mezclador es
acoplada tambidn por medio de un divisor de corriente a

un detector de MA, cuya salida estd destinada a ser acopla=
da de nuevo al analizador de onda digital bajo el control
de la computadora para dar una medicién del ruido de MA asi
como del ruido de MF como antes se ha descrito. Un detector
de RF estd también acoplado selectivamente por medio de la
computadora al voltimetro digital para medir el valor de
corriente de RF desde la unidad en ensayo.

Asf{, se obtiene un equipo de ensayo controlado
por computadora capaz de medir el ruido en MF y en MA de
una sefial de RF as{ como el fndice de modulécién, el valor
de la corriente de RF y la linealidad de una salida de se-
fial de MF en rampa a partir de un oscilador de sefiales de
micro-ondas inclufdo en una unidad en ensayo.

El dibujo comprende un diagrama de bloques que
ilustra la realizacibn preferida del presente invento.
Con referencia, ahora, al dibujo, el nfmero de

referencia 10 designa una computadora digital de uso gene-
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ral que incluye una unidad de programacidn 12 y un dispo-

sitivo de lectura 14 acoplados a ella para controlar el
funcionamiento de la computador, y que proporciona una in-
dicacidn impresa u otra de las medieciones hechas sobre una
unidad en ensayo'l6o El aparato 18 de circuitos intermedios
de entrada/salida estd acoplado entre la computadora digi-
tal 10 y un equipo de ensayo de analizador de ruido y modu-
lacudn en RF que comprende, entre otras cosas, una fuente
4gil de frecuencias 20 de la banda X de micro-ondas que,
por Qjemplo,'puede ser un sintetizador de frecuencias, un
analizador 22 de ondas digitales tal como se ha descrito en
la mencionada solicitud, y un voltimetro digital 24 que pro-
porciona una sefial de salida decimal codificada en binario
que es realimentada a la compubtadora digital 10 a través
del aparato intermedio 18. Ta computadora digital 10 esté
destinada a controlar o seleccionar la frecuencia de salida
proporcionada por la fuente &gil de frecuencia 20 por medio
de una instruccibn apiicéda a ella por una 1fnea de sefiales
26, Cuando se desee, puede controlarse también mediante

un selector manual de frecuencias 28 la salida de la fuen-
te &gil de frecuencia 20 por medio de la linea de sefiales
30, Un generadorVBE de forma de onda en dientes de sierrs
estd acoplado tambibn a la fuente de frecuencia 20 por me—
dio de una linea de geflal 34 para efectuar un barrido li-

neal de su. frecuencia de salida que incluiria la frecuencia
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seleccionada ya masnualmente ya por la computado?a digital,
La salida de frecuencia de la unidad en ensajo
16 es acoplada a un mezclador 36 de RF por medio de un re-
18 %8 y un atenuador 40 controlado digitalmente, estando
ambos controlados por medio de la computadora digital 10
por seflales aplicadas a ellos por las lineas de sefial 42
y 44, respectivamente, El relé %8 tiene también una segun—
da fuente de frecuencia 46 o de frecuencia de ensayo espon-
téneo conectada a &1 de modo que, dependiendo del estado del
relé 38 seghn es establecido por la computadera 10, o bien
1a salida de RF de la unidad en ensayo 16, o bien la fuen-
te 46 que puede ser una fuente de frecuencia de calibraéi6n
fija, es acoplada al mezclador 36 a través del atenuador
50, Ta otra entrada al mezclador 36 comprende la salida de
frecuencia de la fuente &gil de frecuencias 20. Is salida
heterodinada procedente del mezciador 36 comprende una se-
fial de FI que es acoplada a un circuito amplificador 48
que usualmente se denomina paso preamplificédor. La salida
del amplificador 48 es acoplada a un primer divisor de co-
rriente de sefial 50, una parte de la ocual es alimentada a
un segundo divisor de corriente 52 por medios de circuito
54 mientras que la otra parte es acoplade a, por ejemplo,
un eircuito 56 limitador de frecuencia de FI de 50 MHz
por medios de circuito 58 y un segundo relé eléctrico 60,

El reld 60 es controlado por la computadora digital 10 por
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medio de una 1fnea de sefiales 62 acoplada a su solenoide
que opera el contacto mbévil del mismo.
Ta salida del limitador 56 es alimentada a una

entrada de un detector de cuadratura 64 que recibe una se-

gunda entrada de un oscilador de cristal VCXO controlado

en voltaje, 66, de 30 MHz por ejemplo, conectado en un
bucle de sincronizacidn de fase desde la salida del detec-
tor de cuadratura a través de un segundo amplificador 68.
Ta salida del debector de cuadratura 64 en la unibn 69 de
las seflales es alimentada también a un circuito 70 indica=-
dor de sincronizscidn de fase por medio de un conductor de
circuito 72 as{ como de un filtro de conformacidn 74 y un
detector 76 de paso por cero, por medio de lineas de sefial
77 v 79, respectivamente. E1l indicador 70 de bloqueo de fa-
se estd destinado a detener el funcionamiento del genera-
dor 32 de dientes de sierra cuando la salida de FI del mez~-
clador 36 se sincroniza en fase con la frecuencia generada
por el oscilador de cristal 66 controlado en voltaje. En
ese momento, tanto la salida de FL como la del VCOXO serén
de 30 MHz., El indicador 70 de sineronismo de fase alimenta
también una sefial de nuevo a la computadora 10 a través

del aparato intermedio 18 por medio de una 1linea de sefia~

“les 78 para comenzar una medicibén que describiremos con

mayor detalle en lo que sigue. El detector 76 de paso por

cero inciuye también una linea 80 . de seflales para acoplsr
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una sefial de instruccibn de activacién desde la computadora
10, as{ como una lfnea de sefial de salida 82 para alimentar
de nuevo informacidn a la computadora. Ta salida del detec=
tor de cuadratura alimentada al filtro de conformacibn 74
es acoplada luego al analizador digital de ondas 22 a tra-
v8s de un amplificador 84 y un relé 86 controlado por la
computadora por medio de la 1fnea de sefiales 88.

Tos circuitos que hemos descrito hasta ahora
y, particularmente, los que incluyen el detector de cuadra=-
fura 64 y el analizador digital 22 de ondas, bienen como
finalidad medir los espectros de ruido de la unidad en en-
sayo 16. Debe sefialarse gque la unidad en ensayo 16 se nmues=-
tra con fines de ilustracibm acoplads a la unidad progra-
madora 12 por medio de una 1{nea de gefiales 90 para aplicar
una sefial a ella indicativa de su canal de frecuencia Que
es entonces leida y pasada a la computadora 10 para contro-
lar adecusdamente la frecuencia de salids de la fuente 4gil
de frecuencias 20, La computadora 10 esté d;stinada también
a aplicar una seiflal de instruccibn de nuevo a la unidad en
ensayo 16 por medio de la linea de sefiales 92, para iniciar
una rempa de FM lineal (modulacibn de frecuencia) de su fre-
cuencia de salida, tras lo cual el detector 76 de paso por
cero cuenta el nlmero de ceros producido.

Fl relé 86 en su otra posicibn esté destinado

a acoplar una sefial de ruido de modulacién en MA (modulacibn

=8
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de amplitud) al analizador 22 de onda digital, que se de-
sarrolla'a partir de los divisores de corriente 50 y 52,
Més particularmente, una parte de la senal alimentada al
divisor de corriente 52 es acoplada a un detector de MA

96 por medio.de una linea de seflales 98. La salida del de-
tector de MA 96 es alimentada a un filtro de conformacién
100 y luego al snalizador 22 de ondas digital a través

del relé 86 y un amplificador 102.

La otra parte de la gefial aplicada al divisor
de corriente 52 es acoplada por medio de una linea de se-
fiales 104 a un detector de RF 106 que estd acoplado al
voltimetro digital 24 por medio de un amplificador 108 y
un tercer relé 110 de modo que los circuitos del equipo
de ensayo estén destinados a medir el valor de la corriente
de RF de la salida de la unidad en ensayo 16. ELl relé 110
estd destinado tambidn a ser gobernado desde la computado-
ta digital 10 lo que se hace por medio de una linea de se-
fiales 112 que acopla el aparato intermedio 18 al solenoide
del relé 110,

Mientras que la salide del amplificador 108
esté scoplada a uno de los contactos fijos del relé 110,
el contacto fijo opuesto estd acoplado a la salida del
analizedor digital 22 de ondas por medioc de la 1inea de se-
fiales 114 y un relé 115 controlado por la computadora y co=

nectado a ella por la lfnea de sefiales 117, As{, el volti-
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metro digital 24 estd destinado a acoplar sefiales deci-
males codificadas en binario indicativas de la salida dé}
analizador digital 22 de ondas, el amplificador 84 0 la
sélida amplifiéada del detector de RF 106 de nuevo a la
computadora digital 10 por medio del aparato 18 a travds
de la 1i{nea de circuito 116, El analizador digital de on-
das 22 tiene su salida acoplada a un detector de umbral
118 cuya salida es realimentada a la computadora'lo & tra=-
v8s del aparato intermedio 18 mediante la 1fnea de sefales
120, de modo que la computadora 10 pueda establecer un
Juicio acerca de los datos alimentados a ella por los apa-
ratos del equipo de ensayo y presentar una lectura de sa=-
lida preparada por el aparato de lectura 14 y realizéndose
un conbtrol adicional del ensayo automdtico. El detector
de umbral 118, ademés, estd destinado a ser acoplado a un
indicador de "va" o "no va', 122, 124, respectivamente,
que puede ser examinasdo por un observador que vigile el
aparato. v

Como medio adicional de calibrar el equipo de
ensayo, un segundo oscilador 122 de cristal controlado en
voltaje estéd destinado a ser acoplado al detector de cuadra-
tura 64 a travds del limitador 56 y el relé 60. El oseila-
dor 122 controlade en volbtaje es variado en frecuencia por
medio de un circuito generador de cero de MF 124 que recibe

una entrada de un generador de dientes de sierra 125 que

=10=



proporciona una seflal en rampa lineal bajo instrucciones

de la computadora 10 por medio de una sefial de mando aco=

plada a é1 por la linea de sefiales 127. Cuando se detecta

el cero correcto por la computadora, se hace que se detenga
5 en este punto la sefial en rampa.

El aparato ilustrado en el dibujo es capaz de
realizar una pluralidad de mediciones de ensayo en la uni-
dad en ensayo 16 bajo el control completo de la compubtado-
ra digital 10 que no sdlo envia instrucciones a los diver-

10 sos componentes del gistéma, sino que recibe la salida del
voltimetro digital 24, interpreta los resultados y propor-
eiona una lectura de salida impresa u otra indicacién de
los medios de lectura 14, Por ejemplo, el valor de la ener-
gla de RF de la unidad en ensayo 16 puede hacerse, asi como

15 la medicidén del ruido en MF y MA. También, la salida de
frecuencia de la unidad en ensayo puede modularse en fre-
cuencia de acuerdo con una funcién en rampa lineal envia=-
da desde la computadora. Y, finalmente, el indice de modula-
cidn puede calcularse junto con una lectura adecuada del

20- - nismo,
En funcionamiento, la unidad en ensayo 16 es
conectada al equipo de ensayo y se aplica la corriente.
La unidad de programacién l2,-cuéndo se desee, puede dar
instrucciones a la compubadora digital 10 para activar el

25 11 relé 38 por el conductor de circuito 42 a fin de acoplar

26=6=72 =1ll=
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primero la fuente de frecuencia 46 de ensayo espontineo

al aparato con fines de calibracidn. Suponiendo,'a modo
de. ejemplo, que la fuente 4gil de frecuencia 20:opera'en
la banda X de frecuencias de micro-ondas, la fuente de fre-
cuencia de ensayo espontdneo estaria compuesta también por
un oscilador en la banda X pero desplazado en 30 MHz de

la fuente de frecuencias 8gil. La otra caracteristica de
calibracidn prevista consiste en un oscilador de cristal
22 controlado en voltaje que puede ser, por ejemplo, un
oscilador de 30 MHz que puede acoplarse al sistema a tra~
vés del relé 60 operado por la computadora.

Después de uno o mds procesos de calibracibn,
la conmputadora digital 10 recibe instrucciones para acoplar
la salida de la unidad en ensayo al equipo de ensayo por
medio del relé 38, Entre tanto, la salida de frecuencia o
nfmero de canal de la unidad en ensayo es lefida a la com-
putadora 10 por medio de la unidad de programacidn 12, Eg=
to se muestra en la presente realizacidn po; medio de lm
linea de sefiales 90, Se ilustra meramente, con fines de
representacibn, ya que ello pueds hacerse igualmente a ma=
no cuando sea deseable sin apartarse del espfritu o del
alcance del invento. Habiendo lefdo el nfmero de canal-
de la unidad en ensayo 16 a la computadora 10, la computa-
dora selecciona osciladores de banda X apropiados, no mos-

trados, en la fuente 4gil de frecuencias 20 de banda X y

w] Pew




403484

los conecta al mezclador 36 por medio de la 1linea de seilales

21. Ta salida del mezclador 36 comprende una sefial de FI que
ha de sincronizarse en fase con la salida de frecuencia fija
de, por ejemplo, 30 MHz del oscilador 66 controlado en vol-
5 taje. El generador de dientes de sierra 32, por tanto, ba-
rre la salida de frecuencia de la fuente fgil de frecuencia
20 hasta que desde el mezclador 36 se saca una sefial de FI
de sustancialmente 30 MHz, tras lo cual ocurre la sincroni-
zacifn en fase en la salida del detector de cuadratura 64
10 cuya-salida es percibida por el circuito indicador 70 de
sincronismo de fase. En este momento, se aplica una sefial
de "parada dé barrido" al generador 32 de dientes de sierra
por la linea de sefiales 33, Simultdneamente, una salida
indicetiva de la sincronizacibn de fase es reacoplada a la
15 computadora 10 a travds del aparato intermedio 18 por el
conductor 78 indicativa de una instruccibn de "comienzo
de medicién® a la computadora. La computadora, entonces,
responde haciendo que funcione adecuadamente el relé 110
, para acoplar el detector de RF 106 al voltimetro digital
20 24 por medio del paso amplificador 108, Ia salida del vol-
t{metro digital, que comprende una sgefial decimal codifica~
da en binario, indicativa de un valor de corriente de RT
de medicibn es realimentada a la computadora por la linea
de cireuito 116. Despubs de esto, la computadora 10 da ins-

truceiones al atenuador 40 controlado digitalmente, situado

.
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entre la unidad de ensayo 16 y el mezclador 36, para que
avance en incrementos de 2db por medio de una sefial aplica=-
da a 81 por una 1linea de sefiales 44, hasta que el voltime-
tro digital 24 lea un valor de seflal preajustado. Esto regu-
la la corriente de entrada desde la unidad en ensayo 16 al
mezclador 36 y es una medicidn directa de la corriente de
salida de la unidad en ensayo, es decir, la cantidad de
atenuacién necesaria para alcanzar el valor preajustado.
Después de una medicidn del valor de la corriente
de salida se realiza a continuacién una medicibn del ruido
en MF. La computadora digital 10 acciona adecuadamente al
reld 86 por medio de una sefial aplicada por el conductor
88 para conectar el analizador digital de ondas 22 a la sa-
lida del amplificador 84 que estd acoplado desde la salida
del detector de cuadratura 74 a través del filtro conforma=-
dor 74, El funcionamiento del detector de cuadratura 64 ac-
tfia para cancelar la frecuencia portadora de RF de modo
que la salida que es aplicada al filtro 74 tomprende una
gefial de ruido que va desde cualquier valor de c.¢. 2 algu-
na frecuencia incremental, por ejemplo, 1 MHz, a cada lado
de la frecuencia de la portadora. Luego, la computadora di-
gital 10 hace avanzar por pasos la frecuencia producida por
el analizador digital de ondas 22 a través de una banda de
frecuencias seleccionada de interés por medio de una sefial

de instruccibn aplicada a &1 por la linea de sefiales 23,

~1fm
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Fl analizador digital de ondas alimenta su salida a través
de los relés 115 y 110 al voltimetro digital 24 a cada es-
caldn de frecuencia., La computadora lee la salides decimal
codificada en binario del voltimetro digital 24 y registra

5 el valor del ruido con respecto a la frecuencia a cada fre-
cuencia, También, la computadora 10 proporciona una salida
impresa en el dispositivo de lectura de salida 14 de un
registro permanente de frecuencia en funcidén del nivel de
ruido de la unidad en ensayo 16.

10 . Como se ha dicho antes, el analizador digital
de ondas 22 tiene también su salida acoplada al detector
de umbral 118, El detector de umbral estd reacoplado tam-
bién con la compubadora por medio de una linea de sefiales
120 de modo que la computadora vigila al detector de um-

15 ©bral que estd preajustado para indicar una medicidn del
ruido fuera de las tolerancias. Una lectura fuera de las
tolerancias activa el indicador de "no va" 128 y envia a
la computadora por la linea de seflales 120 la indicacidn
de que la unidad falla., La computadora, entonces, da sa-

20 lida impresa de la frecuencia a la cual ha fallado y del
nivel de ruido que aparace en ella. Tambidn, cuando se
desee, puede darse salida impresa a todo el espectro de
ruido desde la computadora a partir de la lectura propor-
cionada por el voltf{metro digital 24, que puede almacenar-

- 25 ge entonces en la compubadora, bajo instrucciones.
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Hecha la medicibn de ruido con MF, el equipo de
ensayo esté destinado también a medir el ruido en MA, lo
que se realiza por la computadora, al accionar el relé 86
de tal modo que el detector de MA 96 sea acoplado con el
analizador digital de ondas a través del filtro 100 y el
paso amplificador 102, De nuevo, la computadora mueve por
pasos el analizador digital de ondas 22 en pasos de fre-
cuencia a través de una banda de frecuencias predetermina-
da, midifndose la salida por el voltf{metro digital 24 y
alimentfndose a la computadora para dar una salida de lectu-
ra similar a la explicada con respecto a la medicidn del
ruido en MF.

Cuando se desee medir la linealidad de una salids
de modulacidn de frecuencia controlada en rampa desde la
wnidad en enéayo 16, es aplicada una instruccidn para co=-
menzar una rampa lineal de MF & la unidad en ensayo 16 por
medio de la lfnea de sefiales 92 y es aplicada por la linea
de circuito 80 una sefial para activar el detector 76 de pa-
so por cero. Cuando la salida de MF de la unidad en ensayo
ocurre como resultado de la funcidn en rampa lineal aplica-
da a ella, el detector de paso por cero 76 mide la salida
del detector de cuadratura 64 y, mds particularmente, la ban~
da lateral de primer orden, tras lo cual la computadofa 10
cuenta el nlmero de pasos por cero producidos. La computado-

ra, también, durante este periodo de tiempo, calcula la
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desviacidn méxima y decide sobre si hay una condicidén dentro
o fuera de las tolerancias., Si la linealidad de la salida
de MF estf fuera de las tolerancias, la desviacidn puede ser
impresa como salida para modificar la unidad en ensayo 16.

Pinalmente, puede medirse el Indice de modulacién
en MF por la computadora operando adecuadamente el relé 115
y acoplando el amplificador 84 directamente al volbtimetro
digital 24 a través del relé 110 que es también operado de
manera adecuada para dar un circuito cerrado para las geflg=
les para la salida del debector de cuadratura 64. El volti-
metro digital 24 acopla de nuevo su salida a la computadora
10 por la lfnea de sefiales 116. Ia computadora lee la sefial
de entrada digital correspondiente al voltaje medido, calecu~
la el {ndice de modulacidn e imprime luego de salida un re-
gistro del {ndice de modulacidn.

Lo que hemos mostrado y descrito, por consiguien=-
te, es un equipo de ensayo de micro-ondas capaz de realizar
mediciones de ruido y modulacidén de RF en una unidad en en-
sayo bajo'el control aubomidtico de una compubadora digital
programada, La computadora selecciona el ensayo, hace que
4ste se realice, trata los resultados y decide sobre si el
ensayo esté dentro o fuera de tolerancias predeterminadas.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Estados Unidos de América, el dfa 227de:Junio de 1.971, bajo
el nfimero 155.556, se acoge a los beneficios del Articulo 51
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del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencién propia y nueva, que se pren
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.= Un sistema de medicidn de sefiales de RF contro-
lado por medio de una computadora digital para hacer un anf-
lisis del espectro de ruido y otros ensayos afines sobre
una unidad én ensayo que proporciona una salida de RF, que
comprende: una fuente de frecuencia de RF variable que in-
cluye medios para que su frecuencia de salida sea exterior-
mente controlada; un aparato intermedio con la computadora
que acopla entre si dicha fuente de frecuencia variable con
dicha computadora digital, operando dicha computadora para
seleccionar la salida de frecuencia de dicha fuente de fre-
cuencia de RF variable; un mezclador de RF acoplado a las
salidas de dicha fuente de frecuencia de RF variable y a
dicha unidad en ensayo, respectivamente, para proporcionar
una sefial de FI resultante de la heterodinacién de las ga-
lidag de frecuencia de RF de ella; unos medios limitadores
de frecuencia acoplados a la salida de dicho mezclador para

dar una salida que corresponde en esencia a una frecuencia

e

26-6=72



10

15

=25,

26-6~72

403484

N @'_A_Ain‘n"' d

S wiezen )

de FI predeterminada; una fuente de frecuencia controlada
destinada a operar dentro del margen de dicha frecuencia de
FI predeterminada; medios de circuito detector acoplados a
dichos medios limitadores, y que responden a entradas de ellos
y a dicha fuente de frecuencia controlada y que pueden ser
hechog funcionar para cancelar la frecuencia de FI ¥y propor-
cionar una salida que comprende una sefial de ruido; un
circuito en bucle de sincronizacidn de fase acoplado entre
1a salida de dichos medios de circuito detector y dicha
fuente de frecuencia controlada, que responde a la salida
de dicho detector para generar y aplicar una sefial de con-
trol a dicha fuente de frecuencia controlada para sincroni-
zar en fase la salida de dicha fuente de frecuencia contro-
lada con dicha frecuencia de FI predeterminada; un genera-
dor de barrido acoplado a dicha fuente de frecuencla de RF
variable para variar selectivamente su frecuencia de salida
sobre un margen de frecuencias predeterminado que incluye
la frecuencia de salida de la unidad en ensayoj primeros
medios de circuito acoplados a la salide de dichos medios
de circuito detector y que responden a ella para generar
uns sefial de salida indicativa del sincronismo de fase y
que incluyen medios acoplados a la sefial de salida corres-
pondiente al sincronismo de fase a dicha computadora y a
dicho generador de barrido para desactivar el barrido al

ocurrir el sincronismo de fase; medios analizadores de es-
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pectro acoplados a la salida de dicho circuito detector y
controlados por dicha computadora para proporcionar una se=
fial que indica selectivamente las caracteristicas espectra=-
les de dicha sefial de ruido; segundos medios de circuito

5 acoplados a la gsalida de dicho analizador de espectro pa-
ra medir las caracteristicas espectrales de dicha sefial de
ruldo y proporcionar una sefial correspondiente a ellas a
dicha computadora con la cual dicha computadora da una sa-
lida de lectura adecuada.

10 2.= Un sistema segfn la reivindicacidén 12, en el
cual dichos medios de circuito detector comprenden un de-
tector de cuadratura.

3.- Un sistema segfin las reivindicaciones 12 o 2%,
en el cual dicha fuente de frecuencia de RF variable compren-

15 de un sintetigzador de frecuencias y dicho generador de ba-
rrido comprende un generador de dientes de sierra para variar
la salida de frecuencia de dicho sintetizador linealmente
sobre un margen de frecuencias predeterminado, seglin viene
fijado por dicha computadora digital.

20 4,- Un sistema segln las reivindicaciones 22 o 33,
en el cual dicho analizador de espectro comprende un ansli-
zador digital de ondas.

5.= Un sistema segln la reivindicacidn 42, en el

cual dichos segundos medios de circuito comprenden un volti-

n
1

metro digital qus da una salida a dicha computadora que com-

26-6-72 @ﬂK%/ ~20=
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prende una seflal decimal codificada en binario.

6.= Un sistema segln la reivindicacibn 52, que
incluye adicionalmente un divisor de corriente de gefial
de FI acoplado a la salida de dicho mezclador de RF, con
una bifurcacidn de primera y de segunda salidas y en el
cual dicha primera bifurcacibén esté acoplada con dichos
medios limitadores de frecuencia.

7. Un sistema segln la reivindicacitn 62, que
incluye adicionalmente unos medios detectores de RF acopla-
dos con dicha segunda bifurcacidn de saiida de dicho divi-
gor de corriente y que incluye medios de circuito que aco-
plan la selida de dichos medios detectores de RF con la
entrada de dicho voltimetrmo digital.

8,= Un sistema segfin la reivindicacidn 62, que
incluye adicionalmente un detector de MA acoplado con dicha
segunda bifurcacibén de salida y que incluye medios de cir-
cuito para ser selectivamente acoplado con dicho analiga-
dor digital de ondas.

9.~ Un sistema seghn la reivindicacién 82, que
inclﬁye adicionalmente un primer filfro de conformacidn
de las sefiales y unos primeros medios amplificadores aco-
plados entre la salida de dicho detector de cuadratura y
la entrada a dicho analizador digital de ondas, y un segun-
do filtro de conformacidn de las sefilales y un segundo am-

plificador acoplados entre la salida de dicho detector de

ole |
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MA y dicha entrada a dicho analizador digital de ondas.
10, Un sistema segln la reivindicacidn 12, que
incluye adicionalmente un atenuador de sefiales controlado
digitalmente acoplado entre la unidad en ensayo y dichos
5 medios mezcladores de RF, que estén ademds acoplados a
dicha computadora digital para ser controlados por ella pa-
ra mover por pasos al atenuador en incrementos selectivos
de atenuacidn.
1l.= Un sistema segln la reivindicacidn 12, en el
10 cual dicha fuente de frecuencia controlada en voltaje com=-
prende un oscilador de cristal controlado en voltaje y en
el cual dicho circuito cerrado de sincronismo de fase in-
cluye medios amplificadores acoplados entre la salida de
dichos medios de cireuito detector y el oscilador de cris-
15 +%al, con lo cual la salida de dichos medios amplificadores
aplica un voltaje de control a dicho oscilador de cristal.
12,~ Un sistema segfn la reivindicacidén 12, en
el cual dichos medios analizadores de espac;ro comprenden
un analizador digital de ondas que incluye una conexidn
20 de circulto de vuelta a dicho aparato intermedio con la
computadora para ser controlado por dicha compubtadora digi-
tal, que incluye ademés medios detectores de umbral acopla-
dos a la salida de dicho analizador digital de ondas para
dar una seflal de salida al detectar una sefial de amplitud

25 predeterminada desde dicho analizador de ondas.
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1%.- Un sistema segln la reivindicacibn 12, que
incluye adicionalmente: una conexidén de circuito entre di-
cha computadora digital y dicha unidad en ensayo a través
de dicho aparato intermedio para variar la frecuencia de
5 galida de dicha unidad en ensayo sobre un margen de frecuen-
cias predeterminado; y un detector de paso por cero que
tiene una conexidn de circuito con dicha computadora digital
a través de dicho aparato intermedio para ser activado por
dicha computadora simulténeamente con la sefial aplicada a
10 la unidad en ensayo para variar la frecuencia de salida de
la misma, estando ademds dicho detector de paso por cero
acoplado con la salida de dichos medios de circulto detec-
tor para acoplar una seflal de nuevo a dicha computadora a
través de dicho aparato intermedio en correspondencia con
15 el nfimero de pasos por cero producidos sobre la salida del
margen de frecuencias de dicha unidad en ensayo.
14,- Un sistema de medicién de seflales de RI' con-
trolado por medio de una computadora digital.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
20 cede, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintitrés hojes escritas
s méquina por una sola cara.
80 JUH, 1872

Madrid,

M{{ Por 10¢
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