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MEMORIA DESCRIPTIVA

En gparatos provistos de quemadores de gas es
corriente utilizar encendedores de chispa eldctrica, pro-
ducida entre electrodos adyacentes al quemador y excitados
mediante circuitos eléctricos o electrdénicos, generalmente
basados en la descarga de condensadores y aptos para gene-
rar una tensidn suficientemente elevada para hacer saltar
chigpas entre dichos electrodos. Estos sistemas forman, en
todos los casos un dispositivo cuya funcidn especifica es
la de provocar el encendido del quemador, totalmente inde-

pendiente de otros medios eventualmente utilizados para
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control, de preseﬁcia de llama o para un encendido automd-
tico., E1 control de presencia de llama se realiza mediante
termopares, y si1 bien ambos sistemas pueden ser encontra-
dos reunidos en algunos aparatos muy elaborados y de coste
elevado, siempre constituyén funciones indgpenﬁientes que
han de ser coordinadas por medios previstos expresamente
para este fin,

La presente invencién proporciona un nuevo giste~-
me de control de presencia de llama que no requiere el em-
pleo de termopares, que puede ser incorporado a circuitos
de encendido eléetrico o electrénico, eventualmente inte-
grados en sistemas de encendido 0 control de marcha automé-
ticos, de manera particularmente seneilla, totalmente segu-~
ra en su funcionamiento y a un coste equivalenté a una pe-
quefia fracecidén del que tienen los sistemas conocidos para
igual finalidad,

De acuerdo con la presente invencidén el circuito
de control de llama comprende dos electrodos separados eléc-
tricamente de manera gque entre ellos se forma un espacio
dieléetrico que puede ser saltado por una chispa o arco de
tensidn suficientemente elevada y que se encuentra dispues-
t0 en una regidn donde se produce normaelmente la llama del
quemador controlado, estando estos electrodos intercalados
en un circuito que comprende un generador de corriente al-
terna que es rectificada por el efecto diodo de la llama,

y medios detectores de la presencia de componente conbtinua
rectificade en dicho circuito, cuya salida excita un servo-

mando que mantiene abierta una electrovdlvula de control de
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paso del ges al quemador mientras existe tal componente

B 23

continua,

En la realizacidén preferida de la invencidén el ge-
nerador de alterna y los electrodos de salto de chispa se
hallan conectados en serie con una reactancia capacitiva,
¥ los medios detectores de continua estdn conectados entre
bornes de la misma para detectar la caida de tensidn gue se
produce a través de ella, Estos mediogs detectores pueden es-
tar formados por un transistor amplificedor y, en este caso,
es particularmente ventajoso formar el servomando por un
trensistor de conmutacidén, conectado en serie con el devéha-
do de la electrovdlvula y excitado en funcidén ldgica por el
transistor amplificador.

De cuanto antecede se deduce que el generador de
tensidn alterna que alimenta el circuito de control de lla-
ma puede ser una fuente de alimentacidén convencional, pero,
de acuerdo con otra caracteristica de la invencién, dicho
generador puede ser el propio secundario de alta tensidn de
un eircuito encendedor eléetrico o electrénico, de manera
que los mismos electrodos de control de llama pueden ser
utilizados para producir la chispa de encendido, En este ca- .
g0 los circuitos son proyectados de maners gue la componente
continua producida en el circuito de control por la corrien-
te alterna de encendido dé en el servomando una intensidad
suficiente para cebar la servovdlvula de mando del gas,
mientras que la componente continua rectificada de la ten—
gién alterna de control de llama es de una intensidad sufi-

ciente para mantener en posicidn abierta dicha servovdlvula.
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Para ello el transistor de conmutacidn puede estar pola-
rizedo en funcidn 1légica de tres niveles, correspondien~
tes respectivamente a un estado "cero" o "no" correspon-
diente al cierre de la electrovdlvula de gas, un estado
"medio" correspondiente a la retencidn de la vdlvula en po-
sicidén abierta, y un estado "alto" correspondiente al ceba-
do de la misma,

El mando de las dos funciones descritas puede ser
realizado independientemente por medios convencionales, pe-
ro la invencidén prevé, de acuerdo con otra de sus caracte-
risticas importantes, que sea el mismo circuito encendedor
el Que proporcione esta funcién selectiva. Para ello el
circuito encendedor comprenderd medios generadores de una
tensidén alterna primaria correspondiente a la secundaria
de control de llama, los cuales son excitados durante el
funcionamiento del quemador, despuds de la fase de encendi-
do; por ejemplo el condensador de descarga del circuito en-
cendedor puede estar formado por un primer condensador de
alta capacidad, para la generacidén de las chispas de alta
energia pare el encendido, y un condensador de baja capa-
cidad para la tensidn alterna de baja energfa para el con-
trol de llama, estando ambos condensadores conectados eh
el cireuito por intermedio de un dispositivo de conmuta-
cibén aceionado por un dispositivo de mando, que puede ser
un temporizador que cuenta el tlempo de encendido, o bien
un termopar,

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejem-

plo no limitativo del alcance de la presente invencidn y en
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repregentaciondys esquemdticas, una forma preferida de lle-
varla a la prdctica.

En dichos dibujos, la figura 1 es un esquema de
principio del circuito de control de llama de acuerdo con
la presente invencidén, y la figura 2 es un esquema del cir-
cuito encendedor y de control de llama,

En la figura 1 la referencia -1- indica un quema-
dor concenvional en cuyas toberas -2- se forman las llamas
~3-, las referencias -E1- y ~E2- indican dos electrodos re-
sistentes al calor de la llama, montados de manera que se
encuentren sumergidos en el embiente de la llamg -3- y se-
parados de manera que entre ambos puede crearse una descar-
ga eléetrica a través de los gases ionizados de la misma.

Los dos electrodos descritos forman parte de un
circuito eléectrico que comprende los conductores =4- y =5-,
la masa del gparato donde se halla incluido el sistema, un
generador ~G—- de tensidén alterna y un condensador -Ci- cu-
ya reactancis depende de la frecuencia de la tensién alter-
na producida por el generador -G-.

Uno de los extremos del condensador -C1- estd uni-
do a la base de un transistor amplificador NFN -TR1-, que
tiene como carga de emisor otro condensador -C2-, La sefial
amplificada en el punto -6~ ataca, a trevés de una resisten-
cia ajustable -P-, la bage de un segundo transistor NPN en
funeidn de conmutacidn ldégica, indicado por -TR2- y cuye
carga de colector estd formada por el devanado =D- de la
electrovédlvula que controla el paso del gas, solicitada

eldsticamente o de otro modo para mantenerse cerrada en au-
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sencia de excitacién.

La- tensidn producida por el generador -G- tiene
un valor pico a pico inferior a la resistencia dieléetri-
ca del espacio -E1-E2-,

5. . En ausencia de llame ~3- el circuito que compren-
de los electrodos -Ef- y -E2- se encuentra abierto precisa-
mente entre éstos, no aparece diferencia de potencial entre
los extremos del condensador -C1-, los dos transistores se
mantienen bloqueados de forma que el devanado ~-D- se encuen-

10. tra en un circuito abierto y la electrovdlvula estd cerrada
por los medios eldsticos mencionados.

La vélvula accionada por el devanado -D-, median-
te una excitacién independiente, o una vdivula mecénica de
pulsador conectada en paralelo con la misma, pueden ser ac-

15. clonadas para dar paso al gas hacia el quemador -1-, donde
puede ser encendido por un medio convencional para dar lu-
gar a la formacidn de las llamas -3-.

Cuando la llama ~3- rodea los electrodos ~Ei1- y

~-E2- se produce entre éstos una atmésfera de gases ioniza-

20. dog, a través de la cual se produce el conocido efecto dio-
do de las llamas. La rectificacién de la tensién alterna
aplicada hace aparecer una diferencia de potencial entre los
extremos de -C1-, la cual polariza la base de -TR1~ de mane-
ra que éste entra en conduccién. De manera similar se pro-

25, duce en el punto -6~ una sefial que pone -T2- en conduccidn
de forma due ~D- es excitada de manera que es retenida abier-
ta. 8i, por cualquier motivo, falla la llama -3-, el cir-

cuito vuelve al estado inicial, el devanado -D- se desexci-
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ta y la védlvula de gas se cierra, interrumpiendo definiti-

vamente el paso del gas.

El generador -G~ puede estar formado por el secun-
dario de un transformador de alimentacidn convencional que
proporcione la tensidn de salida adecuada para el circuito
descrito., No hay inconveniente en formar este generador por
el propio secundario -S- del transformador de alta tensidn
-T- de un circuito encendedor eldctrico o electrdénico indi-
cado esquemdticamente por el bloque =E-,

En estas condiciones, el encendedor -Eo produce en
un secundario ~S~ una tensidh suficientemente alta para, por
una parte hacer saltar las chispas de encendido entre los
electrodos ~E1- y -E2-, para dar lugar al cebado de las lla-
mas -3- y, por la otra llevar el transistor -TR2- al estado
de plena conduccién a fin de excitar el devanado -D=- y abrir
la vdlvula de gas y dar lugar el establecimiento de la llama
«3~, Una vez conseguido este ya no es necesarioc mantener
la chispa. En el caso representado en la figura 2, ~C3- in-
dica el condensador de alta energfa que forma pérte del cir-
cuito encendedor -E~ y que se halla conectado a través de
un dispositivo conmutador -C-, accionado mediante un dispo-
sitivo temporizador ~R- que se pone en'ﬁarcha simnltédneamen~
te con el encendedor y gue, al cabo de un clerto tiempo, 1
a 2 segundos, substituye dicho condensador por el -C4-, de
menor capacidad y que reduce la energfa de la chispa a un
nivel insuficiente para el salto de la misma pero adecuado
para el funcionamiento del circuito de control de llama se-

gin se ha deserito antes.
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Serén independientes del alcance de la presente
invencién los detalles accesorios y demds caracteristicas
no esenciales, empleadas en la puesta en prdetica de la
misma, tales como la naturaleza de los componentes y los
sistemas mecdnicos de montaje de los mismos, por guedar to-
do ello comprendido dentro de} espiritu de las siguientes

reivindicaciones,

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn: '

1e Circuito encendedor y de control de llama
para quemadores de combustibles gaseosos, caracterizado
esencialmente por el hecho de comprender dog electrodos se-
parados eléctricamente de manera que entre ambos se forma
un espacio dieléctrico que puede ser saltado por uné descar-
ga eléctrica bajo condiciones de ionizacién y que se halla
dispuesto en una regidén donde se produce normalmente la lla-
ma del quemador conirolado, estando estos electrodos inter-
calados en un circuito que comprende un generador de corrien-
te alterna que es rectificada por el efecto diodo de la lla-
ma y medios detectores de la presencia de . componente con-
tinua rectificada en dicho circuito, cuya salida excita un
servomando que mantiene abierta una electrovdlvula de con-

trol de paso de gas al quemador mientras existe tal compo-

AN
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nente continua.

2, Circuito encendedor y de control de llama
para quemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con
la reivindicacidn 1, caracterizado esencialmente por el he-
cho de que el generador de alterna y los electrodos de des-
carga se hallan conectados en serie con una reactancia ca-
pacitiva, y los medios detectores estdn conectados entre
los bornes de esta yltima para detectar la cafda de tensidn
que se produce a través de ella,

3. Circuito encendedor y de control de llema pa-
ra quemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizados esencialmente por el
hecho de que los medios detectores estdn constitufdos por un
transistor amplificador cuya sslida se halla conectada a la
entrada del servomando,

4, Circuito encendedor y de control de llama pa-
ra quemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado esencialmente por el
hecho de que el servomsndo estd constituldo por un transis-
tor de conmutacién, conectado én serie con el devanado de la
electrovdlvula y excitado en funcidén 1légica por el transis—
tor amplificador.

5. Circulto encendedor y de control de llams pa-
ra quemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con la
reivindicacidn 1, caracterizado esencialmente por el hecho
de que el generador de alterna estd consfituido por el se-
cundario de un transformador de alta tensidén gue forma par-

te de un circuito encendedor eldctrico o electrdnico, de ma~

PN
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nera que los mismos electrodos de descargan sirven para

el control de llama y para el encendidd,
6, Circulito encendedor y de control de llama
para quemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con
5 lag reivindicaciones 1 y 5, caracterizado ssencialmente
por el hecho de que las caracteristicas del circuito son
tales que la componente continua producida en el circuito
de control por la corriente alterna de encendido, da en el
servomando una intensidad suficiente para cebar la servo-
10. vélvula de mando del gas, mientras que la componente con-
tinua rectificada de la tensidén alterna de control de lla-
ma es de una intensidad suficiente para mantener en posicidn
abierta dicha servovilvula,

T Circuito encendedor y de control de llama

15, para quemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con
las reivindicaciones 1, 5 y 6, caracterizado esencizlmente
que el circuito encendedor comprende medios generadores de
una tensién alterna primaria, correspondiente a la secunda-
ria del control de llama, los cuales son excitados durante

20, el funcionamiento del quemador, después de la fase de en-
cendido,

8. Circuito encendedor y de control de llama
para quemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con
las reivindicaciones 1y 5 a 7, caracterizado esencialmente

25. por el hecho de que el condensador de descarga del circui-
to encendedor estd formado por un primer condensador de al-
ta capacidad, para Ja generacién de chispas de alta ener-

gia para el encendido, y un condensador de baja capacidad,

\$§§§>»w/’
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para la tensidn alterna de baja energia para el control de

- 11 -

1llama, estando ambos condensadores conectados en el cireui-
t0 por intermedio de un dispositivo de conmutacidén acciona-
do por un dispositivo de mando,

9. Circuito encendedor y de control de llama
para guemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con
las reivindicaciones 1y 5 a 8, caracterizado esencialmente
por el hecho de que el digpositivo de mando del commutador
de condensadores estd constitufdo por un temporizador que
cuenta el tiempo de encendido.

10,  Circuito encendedor y de control de llama
para quemadores de combustibles gaseosos, de acuerdo con
las reivindicaciones 1, 5 y 6, caracterizado esencialmente
por el hecho de que el transistor de conmutacidn estd dis-
puesto de manera que trabaja en funcién 1légica de tres ni-
veles, correspondientes respectivamente al estado de cie-
rre de la electrovdlvula de gas, al estado de retencidn de
la vdlvula en posicidn abierta y al estado de cebado de la
misma,

11, Circuilto encendedor y de control de llama
para quemadores de combustible gaseoso.

La presente memoria descriptiva consta de once ho-
jas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 23 de mayo de 1972
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