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Bsta invencidn se refiere & la produccidn de com—
bustible diesel bajo en azufre y fusel~oil bajo en azufre.

En uno de sus aspectos mds especificos, esta invencidn se

refiere & un procedimiento para reducir el contenido en azuy

fre del combustible diesel y del fusl-~oil mientras que cual
quier hidrocarburo que hierve en el intervalo de la gasoli-
ne, producido como subproducto del proceso de desulfuracidn
es convértido en hidrocarburos C1—C4. En especial, ssta in-
vencidn se refiere & una combinacidn de procedimientos en
la cual el contenido en azufre de un materisl de carga es
reducido en un proceso de hidrodesulfuracidén catalitica se-
guido de hidrocfaqueo catali{tico de la fraccidén de gasolina
y separacidn del efluyente liquido del proceso de desulfu-
racién pare producir el combustible diesel bajo en azufre
y el fuel-0il bajo en azufre. Cualquier fraccidn de gasoli-
na producide en estas opsraciones es reciclada hasta extin-
¢cidn a la zona de hidrodesulfuracidén o a la zona de hidro-—
craqued.

Ia reciente preocupacidn por los peligros posibles
de la contaminacidn del aire ha conducido a estudios gue
identifican & los compuestos de azufre contenidos en la
atmdsfera como especialmente peligrosos y sugieren ung im-
portante reduccidén en le emisién de compuesios sulfurados
a la atmosfera. Un medio ofrscido para conseguir este re-
sultado consiste en reducir el contenido en azufre de los
combustibles fésiles utilizados en las plantas generadoraé
de energla y electricidad estacionarias. Se han sugerido
muchos métodos y otros son objeto actualmente de intensa
investigacidn para conseguir el resultado deseado de redu-

cir el contenido en mazufre de los combustibles diesel y de

¥
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‘proporcional la cantidad ‘de estos subproductos & la severi-

los fuel~oils pesados., Recientemente se han sugerido pro-
ces0s de hidrogenacidn, ineclufdas las técniﬁas catal{ticas,
como medio de conseguir los resultados deseados. Un proce-
dimiento que se estd empleando consiste en hidrotratar un
material de carga de fuel-oll antes de su fraccionamiento
en los productos finales deseados: combustible diesel ¥y
fuel-o0il., En larmayoria de estos procesos de hidrogenmcidn,
une, parte del material de carga es convertido en materiales
que hierven por debajo del intervalo del aceite diesel. Eg-
tos materiales mds ligeros encuentran diversas aplicaciones
en muchas zonas geogrdficas, como materiales de aglimenta=
cidn para la manufacture de productos petroquimicos y ges
de petrdleo licumdo, GPL, y como materiales para mezclas
con gasolina. Sin embargo, en aquellas zonas donde la demen
da de gasolima es beja pero las necesidades de GPL son im—
portantes, resultaria especialmente Util un nuevo esquema
para la desulfuracidn de fuel-oils con una produccidn mini-
ma o nule de gasolina al mismo tiempo que produjera canti-
dades sustancigles de GPL.

Mediante el procedimiento de nuestra invencidn,
pueden ser producides combustibles diesel y fuel-oils con
un contenido reducido en azufre, con un rendimiento minimo
0 nulo Qe gasolina. Aunque puede ponerse en préctica un pro
cedimiento de hidrodesulfuracién catelitica para reducir
susfancialmente el conténido en azufre del gsceite diesel
y del fuel—oii, mediante este procedimiento se producen
cantidades sustanciales de matefiéles que hierven en un in-

tervalo inferior al del acelte diesel, siendo directamente

dad del proceso de desulfurecidn. Para reducir al minimo o
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eliminar la fraccidn que hierve en el intervalo de la gasoli
na, el procedimiento de nuestra invencidn combina una etapa
de hidrocraqueo con le operacidn de desulfuracidn pars con-
vertir la fraccidn de gasolina en hidrocarburos Cy-C.
Mds especialmente, en el procedimiento de nuestra
invencidn, un materisl de carge liquido de hidrocarburos
que contienen azufre, adecuado para la produocién de aceits
diesel y fuel-oil, se pone en contacto, junto con hidrégeno,
en una zona de hidrodesulfurascidn con un catalizador de hi-
drqdesulfuracién en condiciones adecuadas pare efectuar la
reduccidn del contenido de azufre de dichos materiales de
carga. Las condiciones en la zona de hidrodesulfuracidén son
seleccionadas de manera que précticamente todos los materias
les que hierven por debajo del aceife diesel =e nantengan
estado de vapor. EL efluyente véporizado se sacg de la zona
de hidrodesulfuracidn y se pone en contacto en una zona de
hidrocraqueo con un catalizaedor de hidrocraqueo, en condi-
ciones adecuadass pare convertir una parte sustancial de di-
cho efluyente veporizado en una mezcla hidrocarbonada que
hierve por debajo del intervalo de la gasolina de motor y
constituide sustancialmente por hidrocarburos 01-04. De los

efluyentes de le zona de hidrocraequeo ¥y de la zona de hidro

[

desulfuracidn se recupera una fraccidn de combustible para
motores, también denominade en lo gue sigue fraccidn de
gasolina, y se pasa & una zona de hidrodesulfuracidén como
alimentacidn de la misma para contribuir & la reeccién de
desulfuracidén en fase liquida. Opcionalmente,esta fraccidn
de combustible de motores puede sar'intrdducida directamen-
te en 1& zona de hidrocraquec como alimentacidn de le mis-

pe. Los hidrocarburocs 01—04 producidos en el procedimiento
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fraccionador en ung fraccidn de aceite diesel con un conte-
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de esta invencidn son recuperados en varios puntos del esg-

Quems. del proceso y combinados para uso como materiales de
carge petroquimicos o como valiosos componentes para su in-
clusidn en el gas de petrdleo licuado, GPL. Los materiales
que hierven por encima dei intervalo de le gasolina de mo-~
tor son retirados de la zone de hidrodesulfuracidén como

ofluyente liquido y separados, por ejemplo, mediante un

nido en azufre sustencialmente inferior al de la fraccidn
de combustible diesel del material de cargas y una fraceidn
de fuel-oil con un contenido en azufre sustancialmente in-
ferior al de la fraccidn de fuel-oil del material de cargs.)
Una parfe de la fraccidn de aceite diesel saldrd de
la zona de hidrodesulfuracidén como vapor y pasard a la zona
de hidrocraqueo, Una parte de esta fraccidn de aceite die-
sel veporizeda serd hidroeraqueada, mientras que el resto
serg recuperade como aceite diesel en el fraccionador junto
con el aceite diesel geparado como 1i{quido de la zona de
hidrodesulfuracidn. Una parte muy pequefia de la fraccidn de
gasolina saldrd de la zone de hidrodesulfuraeidn en forms
1fquidae y serd recuperada en el fraccionador., Esta fraccidnl

de gésolina serd reciclada a le zona de hidrocraqueo o al

zona de hidrodesulfuracicon como se he discutido anteriormen
te.

Para reducir la cantidad de aceite diesel que de
otra forma seria vaporizado a la zona de hidrocraqueo, las
dos zonas.de reaccidn funcionan a temperaturas diferentes,.
encontréndoge la zona de hidrocraqueo a una temperaturs in-
ferior en unos 50 a 150°F (27,8 a 83,5°C) a 1a de la zona

de hidrodesulfuracidn, Esto puede conseguirse por diversos
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métodos. Por ejemplo, pueden situarse serpentings de refri-

geracién en la parte superior de la-mase de 1fquido ds la
hezcla de reaccidén en la zona de hidrodesulfuracidn, por en—
cima del lecho de catalizador. Otro método seria colocar ve-
rios platos de:evaporacién con cupule de burbujeo entre las
dos zonag.
. El dibujo que acompefia a esta memoria es un diagra-~
me de flujo esguematico de.uné realizacidén de las unidades
del proceso y de los sistemas dé flujo adecuados para poner
en\préctica ol procedimiento de esta invencidn.

De scuerdo con esta invencidn, un material de ali-
mentacidn de hidrocarburos que contiene azufre, adecuado
para la produccidn de cantidades sustanciales de acelite die+
sel y fuel-0il es procesado en une sucesidn de operaciones

de hidrodesulfuracidn e hidrocragueo catalitico para dar i

¥

nalmente aceite diessl de bajo contenido en azufre, fuel-
0il de bajo contenido en azufre y cantidades sugtanciales
de GPL con una produccidn minima o nula de gasolina.

Nuestre invencidn puede ser comprendide medilante
le siguiente descripcién detallada, referida al dibujo que
acompafia a esta memoria, que ilustra esqueméticamente une
realizacidén para poner en préctica el método de l& inven—
¢cidn. ' .

Un material de carga como crudo reducido es intro-
ducido en el sistema a través de 1a linea 10 y, con hidré-
geno procedente de la 1inea 12, atraviesa la iinea 14 pe-
sando a la zona de hidrodesulfuracidén 16 del reactor 18
donde se pone en contacto con un lecho de catalizador de
hidrodesulfuracién. Ios hidrocarbures reaccionantes y una

parte importante de los productos hidrqcarbonados del reac=

[
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. gulfuracidn como VepOTe Ta fase vaporizade :esultante que

- pierven por debajo del intervalo.del acelte diessel y una

- 26 a alta presidn de donde se seca un gas que contiene hi=

" drégeno a través de la 1{nea 28 y se recicla para su rein-

tor que hierven por encima del intervalo de la gasolina
son mentenidos en estado 1{quido dentro de la zond 16. El
nivel del 1{quido es mantenido dentro del reector 18 en un
punto gituado encima del lecho de catalizador de hidrode~
sulfuracién. El serpentin de refrigeracion 19 enfria la
parte superior del 1iquido reduciendo con ello le cantidad
de hidrocarburos que hierven en el intervalo del acelte

diesel que, de otra forma, paserien de le zona de hidrode~

cqmprende hidrégeno, nidrocarburos que hierven por debajo

del intervalo del asceite diesel, productos de reaccidn que

parte de 108 hidrocarburos que hierven en el intervaelo del
sceite diesel, atraviesa el 14quido situado en la parte
inferior del reactor 18 pasando & la zona de hidrocraqueo
20 on la parte superior del reactor que contiene un lecho
de catalizador de hidrocraqueo. En la zona de hidrocraqueo
pueden introducirse cantidades adicionales de hidrdgeno &
través de la 1{nes 22. Los productos de reacoidn de la zong

de hidrocragueo atraviesan le 1{nea 24 pasando al separador

troducoidn en el reactor 18. E1L liquido procedente del se-
pérador atraviesa la 1fnea 30 pasando al estabilizador 32
de donde se saca una fraobién gaseosa de hiﬁrOcarburos

Cy ¥ més ligeros por l& 1inea 34. El 1iquid§ proéedente del
estabilizador, Que'es une, mezcle de hidrocarburos que hier-
ve dentro de los intervalos de le gasolina y del aceite die
sel, se saoa por 18 1{nea 36.

Volviendo al reactor 18, los productos de reaccidn
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en fase liquida procedentss de la zona de hidrodesulfura-

&

1

cidn 16 son sacados bajo el control dsl nivel -del liquido
por 1a lines 37 pasapdo el separador 38 de alta presidn de
donde se saca un gas conteniendo hidrégeno a través de le
1{nee 39 y se combina con el gas que contiene hidrdgeno
que se encuentras en le linea 28, El 1fquido del separador
38 pasa por la lines 40 al estabilizador 41, de donde se
sacae una fraccidn gaseosa de hidrocarburos C4 ¥ mds lige-
ros a través de la linea 42. El liquido procedente del es-
tabilizador atraviese la linea 44 y es combinado con el
efluyente que pasa desde el estabilizador 32 a través de
la 1linea 36. La corriente combinada entra en el fracciona-—
dor 46 para separar el efluyente 1fquido en varios produc-
tos, Una fraccidn de cabezas de hidrocarburos 04 y més li-

geros se sace por la 1{ines 48. Ios materiales que hierven

dentro del intervalo de la gasolina son extrafdos por la

1{nea 50 y reciclados de nuevo al reactor ya sea & través
de la linea 52 para la reintroduccidn con la alimentacidn
a2 le zone de hidrodesulfuracidn o ya sea & tra&és de le
1inea 54 para su introduccidn e la zons de hidroecraqueo.
Los productos bajos en azufre, aceite diesel y fuel-o0il,
son separados del fraccionedor 46 por las linsas 56 y 58,
respectivamente,

Como el procedimiento de nuestra invencidn produce
aceite diesel bajo en azufre y fuel-oil bajo en azufre,
cualquiora de los materismles de carga normalménte utilize—
dos para producir estos fuel-oils puede ser empleado en
nuestro procedimiento. Los materiales de carga adecuados
son las fracciones hidrocarbonadas que preferiblemente hier

ven por encime del intervalo de la gasolina, es decir, que

P e R TN
LN
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‘sente en el material de carga y el nivel minimo de azufre

~contener hasta el 50 % de ilmpurezas. En este aspecto, el

hierven por encima de unos 400°F (204°C) y preferiblemente
dentro del intervalo comprendido entre 400 ¥y 1050°F a.pro-
ximadamente (204 y 566°C). Sin embargo, pueden emplearse

materiales qus contengan una fraccidn de gasolina. Los me-
teriales de carga Utiles son aceltes crudos, crudos redu—
cidos atmosféricos y de vecio, gas-o0ils atmosféricos y de
vacio, materiales de viscosidad reducida, materiales de

coquificador retardado, materiales cragueados térmica o ca-
taliticamente y fraociones de petrdleo similares., Los ma-
teriales de carga Que contienen cantidades sustanciales de
szufre pueden ger desulfurados por el procedimiento de nues-
tre invencién con un rendimiento minimo de gasolina. Se ma-
nejan con bastante facilidad unos contenidos en azufre de .

haste alrededor del 5 % en peso. La cantidad de azufre pre-

deseado en los productos dictard la severidad de la opera—~
cién'que, a su vez, controla el porcentaje de separacién
de azufre as{ como el rendimiento final de subproductos,
es decir de hidrocarburos 01-04.

El hidrdégeno utilizedo en el procedimiento de esta
invencidn puede ser obtenido de cualquier fuente adecuada.

No es necesario que el hidrégeno sea puro sino que puede

término “hidrdgeno", en 8l sentido utilizado en esta memo-
ria y reivindicaciones, comprende tembién el hidrdgeno di-
lufdo, Preferiblemente se emplea un gas que contenga como
nfnimo el 70 % de hidrdgeno., Las fuentes adecuadas son el .
gas subproducto dsl reforﬁad&r catalitico, hidrdégeno elsc-
trolitico e hidrégeno producido por oxidacidn parcial de

material carbonoso seguido de conversidén con desplazemien~-
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$0 y separacidn de CO,. Como la eficacia dsl procedimiento
depende hasta cierto punto de la presidén parcial de hidrd-
geno, la eficacia pars una presidn total dada sobre el sis-
tema aumente ventajosamente & medida que aumente ls pureza
del hidrégeno.

El catalizador de hidrodesulfuracidn puede ser cual-
quiera de los.conocidos catalizadores utilizados para este
fin. Estos catalizedores estdn constitufdos convencionalmen-
te por dos componentes, un componente hidrogenante y un so-
porte del oatalizador. El componente‘hidrOgenante comprende
metales del Grupo VI y Grupo VIII tales como niquel, hierro
wolfremio, cobalto, paladio, platino, molibdeno, sus éxidos
o sulfuros y mezclas de los mismos. El soporte del catali-

gador puede ser cualquiera de las bases no dcidas o débilmer

te deidas como aldmina, boria-alimine y sflice-aldmina. Son
catalizadores de hidrogenacidn especialmente adecuados los
que contienen cobalto y molibdeno sobre.aldmina o silice~
elémina, niquel y molibdeno sobre elimina o silice-alimina
Yy sulfuro de nfquel y sulfuro de wolframio sobre boria-all~
mina. ' 7

le parte de hidrocraqueo de la operacidn se lleva a

cabo en presencia de cualquiera de los catalizadores cono-

e¢idos de hidrocraqueo que convencionalmente estdn constitui-

dos por un componente de craqueo que forms la parte princi-

pal de la combinmcidn catalitica y un componente de hidroge-

necidn que generalmente estd soportado sobre el componente
de craqueo. Los componentes hidrogenantes adecusdos son loa
metales del Grupe VI y Grupo VIII como, por ejemplo, niquel,
hierro, wolframio, cobalto, paladio, platino, molibdeno,

sug Oxidos o sulfuros y mezclas de los mismos. EL componen—

s
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te de craqueo y el soporte para el componente de hidrogena-
cidn comprende materiales tales como catalizador de craqueo
naturel, borie-aldmina, silice sintética~alimine., silice—

megnesia, gel de silice y alimino-silicatos cristalinos nae-
turales y sintéticos como Zeolita X e Y, Como ejemplos de

ocatalizadores de hidrocraqueo Ytiles citeremos el sulfuro de
nfquel y el sulfure de wolframio sobre s{lice-2limina y sult
furo de nfquel.y sulfurc de wolframio sobre Zeolita Y.

Laé condiciones de operacidn preferidas en la pues—
ta en précfica de nuestra invencidn incluyen une presidn
de 500-3000 psig (35-211 kg/cm? manométricos), una tempe-
ratura de 500-1000°F (260-538°C), una velocided espacial
(IHSV) de 0,25 & 5 voldmenes/hora/volumen y un caudal de
nidrégeno de 1000 a 40,000 SCE/B (28 & 1132 m3/barril)de
alimentacidn limpia. Para reducir al minimo la cantided de
aceito diesel que pasa & la zona de hidrocraqueo, &s prefe-
rible que ésta funcione a unos 50-150°F (27,8-83,5°C) por
debajo de la temperatura de la zona de hidrodesulfuracidn,

 E1 siguiente ejemplo ilustra las ventajas de nues=
tra invencidn en un procedimiento ilﬁstrado por ql diggrame
de flujo del dibujo.

Una mezcla 1:1 de un crudo ardébigo reducido y de
crudo de Safaniya reducido, con las propiedades indicadas
en la siguiente Table I, se ilntroduce en la zona de hidro-
desulfuracidn de un reactor. La parte inferior de este
reactor contiens un lecho fijo de un catalizador de hidro-
desulfuracidn, molibdato de niquel soportedo sobre una ba-
gs de alimina y vendido bajo el nombre comerclal de Aero
HDS-3. Le porcién superior del reactor, la zona de hidro-

oraqueo, contiens un lecho fijo de un catalizador de hidro-




10

15

20

25

30

-~ 12—

403456

craquso comercial, sulfuro de nfquel y sulfuro de wolfra-

mio soportado sobre silice-alimina y vendido bajo el nom-
bre comercial de Harshew Ni 4401-E. Las propiedades del ma~—
$erial de carga y ol andlisis de su rendimiento se encuen—
tran en la Table I.

TABLA I

Propisdades de una mezcelg 1:1 de crudos reducidog de -Arabis
y Safaniye ¥y de los productos obtenidos & par—

tir de los mismos

Material de Acoite Diesel Puel—-oil

carga 400—650 OF (204~ (6509F +)
343°C) oC +
Peso especifico,oAPI 16,7 3345 21,0
Azufre, rayos X, % '
en peso 3,3 0,10 1,2
Punto de derramse,
oF (°cC) +60 (#15,6) -5 (=20,6)  +40 (#4,4)
Viscosidad
soasn14,8%0) 3,20
& 210%F (98,99) 33,1 1,25
Viscosidad, SFS ,
1220F (50, o°c) 153,6 46

Punto de anilina,
op (o)  134,45(5649)

Andlisis de los productos del material de carge
% en volumen

Cg-400°F (2049C) - 0,9
400-6500F (204-343°C) 9,6
650°F #+ (343°C +) ' 89,5

Las condiciones de operaclén utilizadas en gl reac-
for mantlenen en estado 1liquido una parte importante de log
materiales que hierven por encime del intervalo de la gaso-
1ins en la zoha de hidrodesulfurscién del reactor. Los pros

ductos de reaccidén gaseosos, hidrocarburbs C1 a 04, hidro-
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carburos Cg, gasolina Cgm400°F (204°C) y una parte del acel

te diesel, pasan en estedo de vapor 2 la zona de hidrocra~

queo. LOs serpentines de refrigeracidn situados en la par-

te del lfgquido sobre el lecho del catalizador de hidrodesull

furacién eliminan calor en cantidad suficiente para redu~

cir la ftemperatura del 1{quido superficial, manteniendo con

ello las temperaturas de operacidén de las dos zonas con un

AT da 90°F (50°). Esto reduce la cantidad de aceite die-

gel que de otra forma pasardfe como vapor desde la zona de

hidrodesulfuracidén a la zona de hidrocraqueo. Las condicio—

nes de operacidén utilizadas dentro de las dos zonas son las

indicadas en la siguiente Tabla II.
TABLA IT

Condiciones de operacidn

Zons de hidro Zona de hi-
desulfuracién _drocragueo
Presgién, psig (kg/cn® manomé- ' T
tricos) 1750 (123) 1750 (123)
Volocidad espacial, V/h/V 0,5 1,0
Gas alimentado al reactor, N
alimentagion total,
SCF?B (m3/barril) 5000 (141) 15.000 (424)
Hy en el gas de alimentacidn,
en volumen 87 87
H, empleado, SCF/barril de all
mentacidn limpia (m3/va
rril) , 800 (22,6) 200~300
(5.97“‘8)5-)
Temperatura media del catali-
zador, OF (9C) 790 (421) 700 (371)
650°F + (343°C +) conversidn '
por pasada, % en volumen
de alimentacidn limpia 30,0 -
Ifquido reciclado (C tgasolina)
‘8 alimentacldn de 1{-
quido limpio,relacion en
volumen : 0,07

)




"~

10

186

20

25

30

materiales mds ligeros que 650°F (3430C). El liquido desul-

~-14

403456

Ia severidad del proceso de desulfuracidn dentro de;

la parte inferior del reactor convierte el 30 % en volumen

de la porcidén 650°F + (343°C #) del material de cargs en

furado se saca de le zona de hidrodesulfuracidn para recu-
perar el aceite diesel y el fuel-oil producidos. Los mate-
riales mds ligeros que el aceite diesel, es decir, cusl-
quier gasolina producida en la operacidn, son reciclados
hasta extincidn. Sobre la base de una sole pasade, se recu-
peran cantidades sustanciales de aceite diesel bajo en azu-
fre y de fuel-oil bajo en azufre junto con un rendimiento
importante de hidrocarburos 01-C4. No se producen materia-
les que hiervan en el intervalo de la gasolina. El rendi-
miento de productos, calculado en peso, se encuentra en la

giguiente Tabla III.

TABLA IIT
Valores del rendimiento (una pasada)
‘2'0 en pego

¢G5 | | 545
Cy , 13,0
Aceite diesel 400-650°F (204-343°C) 18,5
Fuel-oil 650°F + (343°C +) | 60,8
Azufre separado 2,2

100,0

Se observa que un materialrds carga'que es adecua-
do para la produccidn de aceite diesel y de fuel—oil, pero
que contiens 3,3 % on peso de azufre, puede ser processdo
por el procedimiento de nuestra invencidn para dar cantida-
des sustanciales de combustible diesel y fuel-oil con un

contenido en azufre considerabliamente reducido y sin pro-
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duccidn de gasolina. _
Evidentemente pueden introducirse muchas modifice~
ciones y variaciones de la invencién aqui descrita, sin .
gpartarse del espiritu y alcance de la misma y, por lo tan-
to, solamente serdn impuestas las limitaciones indicadas en
las reivindicaciones del apéndice.
En resumen, la Pgtente de Invencidn que se solicite

deberd recaer sobre las sigulentes:
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RETVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la produccidn’de acelte
diesel con un contenido bajo en azufrs, fuel-oil con un
contenido bajo en azufre e hidrocarburos 01-04, cuyo proce-
dimiento consiste en:

(e) poner en contacto un material de carga 1iquide
hidrocarbonado, conteniendo azufre, e hidrdgeno, sn una zona
de hidrodesulfuracidn, con un catalizador de hidrodesulfu-
racidn en condiciones adecuadas para efectuar lea reducoidn
del contenido de azufre de dicho material ée carga, siendo
estas condiciones tales que précticamente la totalidad de
los componentes que hierven por debajo aei aceite diesel
gse mentienen en sestado de vepor,

(b) hacer pasar el vapor citado procedente de dichg
zona de hidrodesulfuracidn como primer efluyente vaporiza~
do o une zona de hidrocraqueo,

(c) poner en contacto dicho primer efluyente vapo-
rizado, en dichae zona de hidrocragueo, con un catalizador
de hidrqéraqueo en condiciones adecuadas para efectuar ls
conversién de dicho efluyente vaporizado en hidrocarburos
que hierven por debajo del intervaio de la gasolina; com—
prondiendo dichas condiciones en la stapa (c), una tempe~
retura de reaccidn inferior en 50-150°F (27,8-83,5°C) a la
temperatura de la etapa (a),

(d) recuperar una fraccidn de hidrocapburos 04 N
mgs ligeros del efluyente ds la zona de hidrocraqueo,

(e) recuperar una fraccidn de hidrocarburos C, y
mgs ligeros del efluyeﬁte 1{quido de la zona de hidrodesul-
furacidn, -

(f) separar los efluyentes liquidos restantes de

Wy,
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las etapas (d) y (e) en fracciones que comprendent

(1) uns fraccidn de gasolina,

(i1) une, fraceidn de asceite diesel con un con-
tenido en azufre sustancialmente inferior
gl de la fraccidn de aceite diesel del ma-
terial de carge ¥y |

(iii) una fraccidn de fuel-oil con un contenido
on azufre sustancialmente inferior al de
la fraccidn de fuel-oil del material de
carge ¥ '

(g) hacer pasar dicha fraccidn de gasoline a la

etapa (a) o & la etapa (c) como alimentacidn de las mismas.

2, Un procedimiento éegdn la Reivindicacidn 1, en

el que las condiciones de las etapas (a) y (c) comprenden
los siguientes intervaloss 7
una presién de 500~3000 psig (35-211 kg/cn® manomé-
tricos) , .

una tempersture de 500=1000°F (260~538°C) ¥

una velocidad espacial de 0,25-5,0 V/h/V.

3. Un procedimiento segin las Reivindicaciones 1

é 2, en el que la alimentacidén de hidrdgeno en la etapa (&)

terial de carge.
4. Un procedimiento segin cualquiera de las Rei-

vindicaciones 1 a 3, que comprende las siguientes etapas

(h) recuperar de dicha zona de hidrodesulfuracidn .
y de dicha zona de hidrocragueo una corriente gaseosa que

contiene hidrdgeno y

(1) hecer pasar dicha corriente a la citada zona

de hidrodesulfuracidn,

\,
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5. Se reivindica por Gltimo como objeto que
ha de recaer la Patente de Invencién gue Be solicita "UN
PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION IE ACEITE DIESEL CON UN -
CONTENIDO BAJO EN AZUFRE, FUEL-OIL CON UN CONTENIDO BAJO
EN AZUFRE E HIDROCARBUROS C,~C,".

Todo conforme queda deserito ¥ reivindicado
en la presente memoris deecriptiva que consta de disciocho

péginas mecanografiadas.Ay dibujos adjuntos.

Madrid, 2 de Junio de 1,972
BERNARDG/)UNGRIA
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