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Le presente invencidén se refiere a perfecciona-
mientos en cublertas de neumdticos, principalmente del ti
po de carcasa radial, merced al empleo de mezolas parti-
cularmente adaptadas a las exigencias de estas cublertas

5. ¥ que contienen, junto a elastémeros usuales de tipo die-
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nico, elastémeros del tipo etileno-propileno.

Los flancos de un neumético,-es decir el revesti-
miento exterior de la carcasa, requieren une resistencia
e la fatiga muy elevada. En cada rotacién; los flancos
flexionan y les flexiones repetidas en el transcurso de
le vide del neumético alcanzen un ntmero impresionante,
del orden de varias decenas de millones. La resistencia a
la fatiga de la goma de flancos debe ser particularmente
elevada en el caso de los neuméticos de carcesa radial:
en este tipo de neumético, la carcasa es mucho mds flexi-
ble, y resulta que la deformacién de los flancos, y por
taﬁto el grado de trabajo de la goma de flanco, son mucho
més importentes que en el ceso de un neumético de carcass
cruzada.

Junto a une resistencla elevada a la fatiga, los
flancos reguieren una buena proteccién contra los agentes
exteriores y, en particular, contra el ozono atmosférico.
El ozono provoca & la larga la formacién y la propagacibn
de cuarteaduras sobre y en los flancos, y su accibn es tan-
to mAs intensa cuanto el elastémero es sometido & esfueruzon
elevados. Faltos de una proteccién 9ficaz contra el ozono,
los neumdticos de carcasa radial pueden ver su longevidad
limiteda, en ciertos paises, no para el desgaste de la
banda de rodamiento, sino por la accibén del ozono sobre
los flancos, esto en razén de un contenido relativamente
elevado en ozono de la atmbsfers, asociado & un clima ca-
liente y himedo.

Para dar a los flancos de los neumdticos a la vez
una buena regsistencia a la fatiga y una buena resistencia

al ozono, se ha pensade incorporar en los flancos, junto a
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elastémeros usuales que poseen una buena resistencia a la
fatiga, elastémeros especiales que posean una buena resig
tencia al ozono. 4

Se ha pensado utilizar, en particular, el cloro-
prene = conocido igualmente bajo el nombre de neopreno =
¥y terpolimeros de etileno, de propileno y un dieno copoli-
merizable.

E1l neoprenoc presenta el inconveniente de ser un
producto muy oneroso y, por otra parte, no proporoions una
proteccién total contra el ozono. No aporta por tanto una
solucién plenamente satisfactoria a la vez tecnicamente y
economicamente.

Tos elastémeros del tipo etileno-propileno presen-
tan la ventaja de un precio costo netamente mds favorable
que el neopreno, Sin embargo, cualquiera que sea su grado
de insaturacidén, presentan el inconvenlente de una com-
patibilidad de vulcanizaecién insuficiente con los elasté-
meros diénicos, lo que conduce a limitar la proporcién de
este tipo de elastémero que se puede asocigr con los elag-
témeros diénicos y, como consecuencia, la proteccién contra
el ozono. En particular, las mezclas de terpolimero de eti-
leno-propileno y de caucho natural vulcanizadas al azufre
presentan una resistencia satisfactoria al ozono gi contie-
nen suficiénte terpolimero, pero entonces la resistencia a
la fatige y la aptitud a adherir, en estado vulcanizado,

a mezclas clésicas, deja bastante que desear. Se estd obli-
gado a limitar la proporcién de terpolimero a 25 a 30 %

del conjunto de los elastémeros. A este grado, la protec-
cién contra el ozono es insuficiente, y si las cuarteadu-

ras son menos numerosas, son midg profundas; ademds, la
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endurencia a la fatiga, aceptable para un neumético con

carcasa cruzada, es insuficiente para un neumdtico de car-
casae radial. Otro inconveniente se observa: las mezclas
blancas pare flancos, de tipo olédsico, amarillean a los
rayos ultra-violetas, a pesar de la presencia de elastéme-
ros de baje inssturacién.

La presente invenclén trata de paliar sstos in-
convenisntes. Permite realizar neumdticos, en particular
de carcasa radisl, cuyos flancos no utilicen méds que elag-
témeros relativamente poco costosos, que presentan una re~
sistencia a la flexién y una resistencia al ozono elevadas,
que no tienen tendencia & sufrir despegados internos, que
no amarillean, en el caso de flancos blancos, bajo la ac-~
cibén de los rayos ultra-violetas.

Ia cubierta de neumético segin la invencién, cu-~
yos flancos estén constituidos, al menos en superficie ex-
terior, por una o varies mezclas de elastémeros de tipo
diénico y de tipo etileno-proplleno, se caracterize porque
las porciones de los flancos constituidas por las citadas
mezclas se vulcanizan por medio de un peréxido.

El elestémero de tipo etileno-propilenc a utili-
zar preferentemente es un terpolimero etileno-propileno-
dieno, que comprende una pequefia proporcidén, del orden del
5 %, de un dieno elegido generalmente entre el etilideno
ndrborneno, el hexadieno-1,4 6, més excepcionalmente, entre
el metileno norborneno, el diciclopentadieno, el ciclo~oc-
tadieno 1-5, el metiltetrahidroindeno. Se puede utilizar
sin embargo un copolimero etileno-propileno que tenga sin

embargo el inconveniente de ser de aplicacién mas difieil,

de procurar une proteccién contra el ozono menos buenas.igual
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cantidad, de exigir uramayor cantidad de perénddo.A eate su-
jeto, es partiocularmente sorprendente que haya interés en
co-vulcanizar a los peréxidos un terpolimero etileno-pro~
pileno-dieno .en el que se ha introducido un dienc para fa-
cilitar una vulcanizecién al szufre. Este hecho es tanto

més sorprendenté cuanto que en general los elastémeros o

los coupages de elastémeros den mejores resultados con el
azufre, principalmente en lo que se refiere a la resistencia
a la fatigsa.

La cantidad de elastémero del tipo etileno-propi-
leno a utilizar estd comprendida entre 15 y 60 % de la to-
talidad de los elastémeros, estando constituido el saldo
por elastémeros usuales diénicos. Una cantidad menor - 20
a 30 % constituye la proporcién preferible ~ puede utili-
zarse con un terpolimerorcon elevado contenido en macro-
moléoulas de altos pesos moléoulares, es decir un terpoli-
mero que tenga una plasticidad Mooney superior a 100 a 1002C
o a 80 a 13020. La proporecidn mejor se sitda entre 30 y 40 %
para un terpolimero ordinario que contengaurelaiivamente
muchas macromoleculas con peso molecular relativamente ha-
Jo, es decir que tenga una plasticidad Mooney comprendida
entre 50 y 100. Como ya se ha dicho, el empleo de un copo-
limero de etileno-propileno requiere una proporcién més ele-
vada g iguel eficacia. Se puede utilizar sin embargo un
copolimero de esgtos, eventualmente en mezcle con un terpo-
limero,

El elastémero diénico a asociar al terpolimero
0 al copolimero de etlleno~propilenc puede ser bien caucho
naturel, bien un caucho sintético del tipo polibutadieno,

un poliisopreno, un copolimero butedieno-estireno, bien
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ineluso una mezcls de ocaucho natural y/o de cauchos gin-
téticos anterdores. Bl empleo de varias especies de elas—
témeros diénicos permite, evidentemente, obtener un compro-
migo entre las cuslidades e inconvenientes de los diversos
elagtbémeros. Se puede utilizar también un elasidémero andlo-
go a los elastbémeros diénicos, como el trens~polipenteno.

la cantidad de perdxido a utilizer es de 1 a 10
partes en peso por 100 de elastémeros, preferentemente de
2 a 5 partes, esto para perd6xidos comerciales que contengan
40 % ds produscto activo.

Entre los perbxidos utilizables, se pueden citar
a titulo de ejemplos, los perdéxidos de dicumilo, los per-
béxidos de aril o de diaril, el perbéxido de diacetil, el
perdéxido de benzoilo, el perbéxido de dibenzoilo, el per-
6xido de di-terc.butil, el perbdxido de terc.butiloumil,
el 2,5-bis (terc.butilperoxi)=-2,5-dimetilhexano, etfc.

Existen en el comercio diversos productos acondi-
cionados, conocidos bajo sus marcas de fabrica; se puedsn
oltar:

- el Dicup, producido por Hercules Powder Co.:
que contiene 40 % de peréxido de dicumil,

- el Perkadox Y12, producido por le Société Noury
van der Iande,que contiene 40 # de bis(terc.butil~peroxi-
isopropil)benceno,

- el Peroximon F40, producide por Montecatini
Edison S.p.A., que contiene 40 % de bis (ferc.butil-peroxi)
diisopropilbenceno, ‘

-~ el Trigonox, producido por la Société Noury
van der Iande, que contiene 40 % de 1,1 di-terc.butil-peroxi
343s5~trimetilciclohexano,
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~ el Varox, pro&ucido por R,T. Vanderbilt Co.,
que contiene 50 % de 2,5-dimetil-2,5 di(terec.butil peroxi)
hexeno, | '

- el Iuperko, producido por Wallace & Tiernan,
Inc., que contiens 45 % de 2,5 dimetil-2,5 bis (terc.butil-
peroxi)hexino-j. ,

Al mismo tiempo que el peréxido, y para reducir
la cantidad, es favorable utilizar, a titulo de activador
del perdéxido, un producto tal como el azufre, los metacri-
latos, tales como alilmetacrilato, etilen-glicol dimeta-
crilato, el polietilen-glicol-dimetacrilato, el trimetilol-
propano trimetacrilato, etec, el prodgcto de condensgcién
del furfural y de acetona.

El ézufre gse emplea en una cantidad muy pequefia
(aproximademente 1 parte por 5 a 20 partes de peréxido co-
mereizgl, y esta cantidad no bastaria para vulcanizar en
ausencias de perdxido y de acelerador.

La mezcla comprende, ademés de ;ps elastémeros
y el sistems de vulcanizacién, ingredientds usuales tales
como entioxidante, aceite de extensién o de plastificacién,
cargas (negro de ocarbono, silice, 6xidos de titanio y de
oine), y esto en proporciones andlogas & las que se encuen-
tran en gomas de flanco, seglin las propiedades deseadas.

La vulcanizacién por los peréxidos de mezclas
paras flancos, a base de elastémeros de tipo etileno~-propi-
leno asocisdos a elastémeros diénicos, proporcionsa, de
une menere sorprendente, un conjunto de ventajas sobre las
mezclas vulcanizadas al azufre:

1) mejora de la resistencia al ozono en centidad

et dmem -
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dieno se utilice y cuanto mds elevado sea su peso molecular
medio; '

_ 2) mejora de la adherencia sobre mezclas clé-
slcas en estado vulcanizado: la goma de flanco adhiere me~
jor a la carocasa, y se puede por tanto, sin riesgo de des-
pegado interno en el flanco, utilizar més elastémero de
tipo etileno-propileno, y por tanto beneficiar de una ma-
yor proteccién contra el ozono;

3) mejora de la resistencia a la fatiga, prin-
cipalmente a la flexién. Este resultado es particulsrmen-—
te sorprendente, porque la reslstencla a la fatiga de los
vuleanizentes de elastémeros diénicos usuales, principal-
mente del caucho natural, e iguslmente de los terpolimeros
etileno-propileno empleados aisladamente, es menos buena
cuando se utiliza un peréxido como agsnte de vulcanizacidén
en lugar de azufre;

4) supresién del amarilleamiento de las mezclas
blancas bajo la accidn de los rayos ulitra-violetas;

5) mejora de las propiedades mecdnices (fuerza
de rotura principalmente) y de las elasticidad (pérdida
por histérisis).

Las ventajas proporcionadas por la invencién son
tales que permliten utilizan coupages de elastémeros diéni-
cos y copolimeros o de terpolimeros de etileno-propileno
como goms, de flanco de neumdticos de carcasa radial, lo
que era desconocido e imposible entes de la invencién,

El dibujo adjunto muestra en semi-corte radial

un neumdtico segln la invencién.
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En este aibujo, ge pueden distinguir diversos
elementos constituyentes del neumético: el revestimiento
interior 10, la carcasa se compone de cables 12 alojados
en una gome de calasnbrado 13 y anclados alrededor de vésta-
5. gos 14, una armadura de vértice constituida por dos napas
15 y 16 que comprenden cables preferentemente metdlicos,
su flanco exterior 11 constituldo por cuatro capas de go-
me 17, 18, 19 y 20, una banda de rodamiento 21. Ia capa de
goms, de flanco 17, colocada sobre la carcasa 12, 13 es de
10. mezcla cldsica a base de elastémeros diénicos. ILa capa 17
estd recubierta de las capas 18 y 19 en mezcla negfa, y
de la caps 20 en mezcla blanca. Estas capas‘de superficie
18, 19 y 20 estén éonstituidas, segin la invenoién, por
mezclas a base de uno o de varios elastbémeros diénicos y
15. de uno o de ﬁarios elastémeros del tipo copbiimero etile~
' no-propileno o terpolimero etileno-propiléno-dieno, estas
mezclas se vulcanizan por un perdxido y contienen menos de
0,5 partes en peso de azufre por 100 partes de elastédmeros,
Como variante, le capa 17 podria ser en mezecla de igual tipo
20. gue lag de las cespas 18, 19 y 20, E1 flanco opuesto de esin
neumdtico, no representado, no comprende capa en mezcla
blance, estando ésta reemplazada por una capa de mezcla
negra de igual naturaleza que las capas 18 y 19.
Los ejemplbs que siguen muestran diversas formas
25. de realizar lé invencién y ponen en evidencia las ventajas
de lag diversas composiciones, principalmente por compara-
cién con una vuloanizaocién clédsica al azufre.
Para facilitar la descripeidn de los ejemplos y
evitar repeticiones, conviene dar previamente diversas in-

30. dicaciones que se aplican a varios.ejemplos.
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a) Composiecidén base

See s
P ec?®
64" 0

Salvo excepoidn, todos los ejemplos utilizan las
composiclones de base sigulentes dadas para 100 partes de
elagtémeros en peso:

Composicién A A1 A2 B C ¢1¢2¢C3 D D1D2D3
de base

EPT 35 4050 35 35302520 354035 35

Caucho natu 65 60 50 65 30 35 40 45 65 60 30 -
ral

SBR 1502 < -, - &5 35v35 354 L-.35 65

Antioxidante 1 1 1 1
Acldo estea-~

rico 1 1 1 1
Negro FEF 35 30 35 -
Aceite 8 5 5 -
Oxido de cine 5 5 5 35
Oxido de titg

nio - - - 40

Los EPT utilizados en las composiciones ante-
riores son, en las composiciones A y D y variantes, el
Epsyn 55; en las composiciones B y C y variantes, el
Nordel 1470, salvo si otro terpolimero o copolimeroc de
etileno-propilenc se especifica.

El Epsyn 5% es un terpolimero etileno-propileno-
etilideno-norborneno, con 44 % de propileno, de indice
de yodo de 24, de viscosidad Mooney de 84, fabricado por
la Société Copolymer Rubber and Chemical Corp.

El Nordel 1470 es un terpolimero etileno-propile-
no-hexadieno 1-4,con 39 % de propileno, de Indice de yodo
de aproximadamente 20, de viscosidad Mooney de 82, fabri.

cado por E.I. Du Pont de Nemours & Co.
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b) Sistems de vulcenizacién -

En la mayor parte de los ejemplos, se utiliza,
parae 100 partes de elastémero, el sistema &l perdxido P
que comprende 0,21 partes de azufre y 3,5 partes de
Dioup 40 que contiene, s tituio de producto activo, 40 %
de peréxido de dicumilo. Algunos ejemplos utilizan los
mismos ingredientes en la misma proporeién relativa, pero
en cantlidaed menor o mayor para la misma cantidad de elag-
témero, o lncluso otro perdxido comefcial en proporcidn
equlvalente.

ILa vuleanizacién al peréxido estd comparada a
diversas vulcanizaciones al azufre, segin los sistemas gi-

guientes (para 100 partes de elastbémero):

1 2 3 4
Azufre ' 1,4 1,5 1 3
MBTS (Disulfuro de mer-
captobenzotiazol) 0,6 - - 1,2

DPG (difenilguanidina) 6
DOTG _(diortolilguanidina) 0,4 0,3 - -

Santocure (N-ciclohexilo .
~2-benzotiazol sulfenamida - 0,8 - -

Tuads (Disulfuro de tetra-
metil tiuram) - - 1 -

MBT (Mercaptobenzotiazol) - - 0,5 -
Finalmente, un sistema de vulcanlzacién mixto
(M) que comprende,por cada 100 partes de elastémero, 0,3
partes de azufre, 2,5 partes de Diocup-40 & 0,5 partes de
Santocure, también se ha ensayado. |
En todos los casos las mezclas se hen vulcaniza-
do durante 15 minutos a 16420,

¢) Ensayos
Los ensayos de fatigae a le flexién se han efeo—
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tuado con el ensayo de De Mattia. Una probeta de 25 mm de
ancho, de 150 mm de longitud y Ge 6 mm de espesor, que
comprende uns garganta transversal de 3 mm de profundi-
dad, se sémeta a ﬁlexiones repetidés. Se mide la anchura
en mm de la grieta al oabo de un cierto ﬁﬁmero de ciclos.
e formacién de la entalla para la flexién puede facill-
tarse por una inielmoidn.

El control de la scoién del ozono se efeotlia co~-
locando una probeta de 50 mm de largo, 20 mm de ancho,
2,5 mn de egpesor, en una cémara de ozono, y sometiéndola
o elongaciones del 25A% a una frecuencia de 30 ciclos por
minuto, durante 48 horas. Se mide la longitud de las enta-
1las en milimetros.

El ensayo de adherencia se efectla covuleanizan-
do sobre una parte de sus superficles dos probetas, la una

en mezcla testigo, la otra en mezela & hacer adherir. Se

mide la fuerza, expresada en kg, neocesaria para separar

las dos probetas. Cuando la adherencia es buena, la seps-
racién se hace en el espesor de una de las probetas, sc
dice que hay sipresion (letra C en las tablas siguientes).
Cuando la adherencia es mels, la separacién se hace en
1la interfase de las dos probetas, se dice qué hay despe~
gado (letra D en las tablas). Las mezclas testigos utili-
zadas tienen por férmulas:

T I %4
Caucho natural .50 - 100 50
Polibutadieno 15 - - -
SBR 1500 35 100 - -
Neopreno - - - 50
Acido estearico 1 1 1 1
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T1 , T2 : T3 T4
Antioxidante 2 1,5 1 1
Negro HAF ~ 5 - 35 35
Negro ISAF - 65 - -
Aceite 20 30 - 10
o ' 33 3 5
Azufre 1,6 i,SV 2,0 1
Santocure 1 0,7 0,7 -
2-mercapto-imidazolina - - - 0,7

Ejemplo 1

, En este ejemplo, se comparan las propiedades de
dos mezclas, vulcanizadas con peréxidos segin la invencién,
pare flancos de neuméticos de carcesa radial,s tres mezclas
anédloges vulcanizadas al azufre que no convienen més que
para flancos de neumdticos con carcasa cruzada:

Mezcla N9 1 2 3 4- 5

Compogicién de base A A B B B
Sistema de vulcmnizecién P S1 P 82 S3

Modulo a 100 %, ka&/em® 99 129,5 106. 125 160
Pérdida a 60°C, %, 26,4 27,3 22,7 26,3 23,8
Fuerza de rotura, kg/om2 168 120 146 94 64
Alargemiento a la

rotura, % 625 525 660 500 330
De Mattia con entalla ’

(160.000 ciclos) 9 14 4 16 25
De Mattia soin entella '

(500.000 ciclos) 2 25 0 22 25
Accién ozono 0 0 0 0 0
Adherencia sobre T1 g ¢ D c 4 D
‘ 8 kg 5 kg 12-15kg 6-11kg 3-4 kg
Adherencis sobre T2 é c ¢ ¢ c

c
40 kg 20kg 15 kg 10 kg 3-4 kg
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La vuloanizaoién al perdxido mejors de forma

- 14 -

notable la fuerza de rotura, la resistencia g la flexién,

la adherencia.

Ejemplo 2 7
5e En epts ejemplo, se comparan diversas mezclas
segin la inveneién que difieren entre sl por la neturale-
za ¥y la proporeldén de elastémero de tipo etileno-propileno.
La vuloanizacién el perdxido da resultados su-
periores a le vulcanizacién al azufre, esto incluso con
10. una proporcidén de EPT sensiblemente mAs elevada. Este
ejemplo muestra igualmente que el empleo de EPT es prefe-
rible al empleo de EPR.
Mezcla N2 10 11 12 13 14 15 16
Composioclén de base A A1 A, A A A A
, Epsyn Keltan EPR Epsyn
EPT 6 EPR Nordel 1470 70 820 404 55
% EPT 35 40 50 35 35 35 35
Sigtema de vulcani-
zacién P P P P P P 81
Modulo & 100 %, ka/cm® 91,5 88 92 104 106 91 117
Pérdida a 60°C, % 21,6 23,1 24,9 24,7 24,1 28,1 28,1
d
rafens ¢ Yotura 192 178 166 156 186 118 120
Alargamiento a la
rotura, % 650 667 675 590 610 597 550
De lattis con entalla
500.000 ciclos 4 4 2 25
320,000 ciclos 11 15 12
De Mattia sin entalla
1.600,000 ciclos 4 2 0
500,000 oiclos 5 10 5 25
Ozono 0 0 0 0 0 5 0

Adherencia mobre T1 2 . c c ,
37-42 kg 24-49 kg 19-27 kg -~

C

D c
10-14kg 13-27kg
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Las caracteristicas de los EPT y EPR utilizados,
asi como las de los EPT 6 EPR anélogos, estdn indicadas a

continnacién:
Viscosgidad .
Nombxe Propile Mooney & . -
comercial no % Dieno 1002C Fabricado por
NORDEL 1470 39  Hexedieno 1,4 82 ~ B.I. Du Pont de
NORPEL 1070 42 " 83 —Ngmoufs & QO
NORDEL 1700 30 " - 135
EPSYIN 55 ' 44  Etilideno-- 84 Copolymer Rubber
norborneno  end Chemical
EPSYN 70 42 " 91 Corp.
FPSYN T0A 43 " 100
KELTAN 820 -50 Diciclopentadieno 93 Dutch
EBTTAN 712 38 Etilideno- . Staatsmi?nen
norborneno 97 (psu
EBLTAN 578 28 " 89
RELEAN 714 PO IIT 38 " 83
INTOLAN 255 23 " 81 International Syn-
thetic Rubber Co.Ltd.
YISTALON 3708 26 . " 83 Esso Research S.A.
EPR 404 60 nada 43 , "
5. Ejemplo 3 |

En este ejemplo, se compara por une parte diver-
g08 elastbémeros diénicos y, por otra parte, se mmestra ls
posibilidad de utilizar en cantidad reducida un terpolimero
con elevado contenido en altos pesos moleculares.

1G. Se puede utilizar un SBR como elastémero diénico.
Por otra parte, con un EPT con elevado contenido en alto
péso molecular como el Nordel 1700, se puede utilizar una
proporeién reducida de EPT y obtener una buena proteccién
contre el ozono.

15. El Nordel 1700 es un terpolimero etileno-propile-

no~hexadieno-1,4 con 30 % de propileno, de viscosidad



Mooney de aproximadamente 130, fabricado por E.I. Du Pont
de Nemours & C°,

das con grados y tipos diferentes de perdxidos.

Mezela N¢
Composicidén de bage

Jigtema de vuleaniza
e¢ién

Modulo 2 100 %, kg/om?
Pérdida a 609C, %

Fuerza de rotura kg/cm2

o4 o5

A A
P x % ¥ p
66,7 91,5
30 21,6
156 192

P

26 27
A A
x 0= P
7
109 87,5
18,7 22,9
190 182

Mezola Ne 18 18 0 20 21 22 23
Composicién de base B c c c, Cy c3
EPT NORDEL 1470 NORDEL 1700
% EPT 35 35 35 30 25 20
Sistema de vulcani-
zacidén P P P P P P
Mbdulg a 100 %,
kg/cm 89 109 158 152 141 149
Pérdida a 60°C, % 22,5 24,1 24,4 23,4 23,1 21,9
Tuerza de rotura
Kg/om® 170 138 140 144 146 170
“Alargamientc, % 695 650 490 510 510 520
De Mattia con enta :
1184 500,000 ciclos 5 5 25 11 11 11
De Mattia sin enta :
11a,500.000 ciclos 2 2 0 0 0 4
Ozono 0 0 0 4] 0 0
Adherencia sobre I, (¢ ¢ c ¢ ¢
§1o kg 15k S5k Tke 10kg -
Ejemplo 4

En este ejemplo, se comparan mezclas vulcaniza-

28

96,9
24,1
156
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Mezcla No 24 25
Alargamiento a la 10
ture, % 770 650
De Mattia con entalla
500.000 ciclos 3 -5
De Mattia sin entalla :
1.600.000 ciclos -2 3
Ozono 0 0
Adherencia sobre T, 2 D D
5-6 kg 5-7 kg
(12-8 §
sobre T, ( 12-28kg 37-38kg
sobre T3 2 ¢
37-42kg

26

590

10

5
0
Y

T7-10 kg
~2 ¢
38~45 kg 30-45 kg

e m—— e

27 28

670 660
4 7
1 4
0 0
D

6-18 kg

- c
43-46kg

* Sistema P, peroc en cantidad reducida o aumentada en la proporcién

4/7 6 10/7.

El aumento del grado de peréxido penaliza la

5. resigtencia a la flexién pero mejora la adherencis.

En lugar del Dicup, se puede utilizar una cen-

tided equivalente de otro peréxido (en lugar de 3,5 par-

tes de Dicup 40, 2,8 partes de Peroximon F40 en la mezcla

Ne 27).

10, ‘ Se puede utilizar una vulcanizacién mixta al

azufre y al peréxido, pero esto no presenta ventaja par-

ticular.
Ejemplo 5

Como muestra el ejemplo siguiente, se pueden

riables.

15, utilizar diferentes tipos de cargas y en cantidades va-
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Mezola No 31 32 33

Composicidn de base C c C

Negro FEF 30 - 40

Negro SAF - 30 -

Aceite 5 5 T

Siatema de vulcani~

zaclién P P P

Médulo a 100 %,

kg/em? 110 104 128

Pérdida a 609C 24,7 28,8 28,1

Fuerza de rotura

2

kg/cm 144 172 138

Alargamiento a la

rotura, % 620 650 570

Ozono 0] 0 0

De Mattia con entmlla

240,000 ciclos 2 3 6

De Mattia sin entalla

500.000 ciclos 0 0 1
c C D

Adherencia sobre T1 ﬁ

Adherencia sobre T, E

El aumento de la carga puede reducir la adheren~

cla y la resistencia

Ejemplo 6

9-16 kg 11-14 kg 5-6 kg

c C c
16-35 kg 14-21 kg 26-46kg

a la fatiga.

149
31,4

128

470

14

D
4-5 kg

Y
13-23kg

Este ejemplo ey relativo a la fabricacién de

flancos blancos.



Mezcla NO 51 52 53 54 55 56 57 58 59

Composicibn de

base D D1 D | D1 D2 D3 D D D

EPT Epsyn 55 ) Keltan Nordel Intolan

820 1470 255
"+ Nor-

del 1470

% EPT 35 40 35 40 35 35 35 35 35

% SBR - - - - 35 65 - - -

distema de vul-

caenizaoclidn 84 s4 P P P P P P P

Y¥odulo a 100 %,

g/ cm? 102 101 78 80 80 8 87 75 89

.‘gérdidaa

c0eC, % ‘20,8 22,7 20 21,5 26 27,4 19 17 18,1

fierzga de ro-
tura, kg/om® 126 116 168 153 88 68 168 189 204

Alergamiento,% 750 770 760 760 T10 700 775 810 810
Mureza Shore 49 50 45 46 49 50 45 43 46
0zono 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Erposicién U.V. ameri ameri blan blen blen blan blan blanco blanco
1lo ~ 110 T co co ©o co co

fj%j{};geg:ia » » ¢ ¢ € o ¢ ¢ c
. 7a10 4 a5 8a17 6210 8al0 385 7al6 5a15 6al4
La vulcanizacidén a los peréxidos mejora conside~
rablemente la adherencla, evita el amarilleamiento, permi-
te utilizar SBR en lugar de ceucho natural.
5. Los ensayos de laboratorio descritos en los ejem-

plos-anteriores se han confirmado por enseyos sobre neumé-
ticos. Antes de la invencién, unicamente la adicién de
neopreno en la gome de flancos de neumédticos de carcasa ra-

dial permitia una protecceién contra el ozono y contra el
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envejecimiento sin perjuicio inaceptable de la resisten-
cla a la fatiga y riesgos excesivos de despegados inter-
nos., El empleo de elastémeros del tipo etileno~propileno
conduce a wne solucidén muy inferior cuando la vulcaniza-
cién se opera con azufre y por el contrario superior cuan-
do se opera al peréxido. Por lo menos es ocurioso que un
gistema de vulcanizacién que de, en general, resultados
menos favorables y que se tlene tendencia a evitar sistema
ticamente en la industria del caucho, se encuentre que en
este caso es particularmente el mejor.

Debe indicarse que la invenoién, sungque se refie-
ra principalmente a los neumdticos de tipo radial, es utili-
zable igualmente con ventaja en los neumdticos de carcasa
cruzada con o sin armadura de vértice.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarse en la prdctica, de-
be hacerse constar que lag disposiciones anteri;rmente ine
dicadas son susgceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su prineipio fundamental. También se hu-
c¢e constar gque el invento corresponde a una solicitud de
patente presentada en Francia con el n? PV.71/20047 de 2
de junio de 1.971, acogiéndose por lo tanto a los benefi~
cios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento
por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBIENCION DE CUBIER-
TAS DE NEUMATICOS CON FIANCOS RESISTENTES AL 0ZONO; carac-
terizéndose por lo siguiente:
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1.— Procedimiento pare le obtencidén de cubier-
tags de neumétiqos con flancos resistentes al ozono, re-
gistentes a la flexién y adherentes por cocido sobre elas~
témeros de tipo diénico, caracterizado porque comprends
formar una mezcla de elastémeros de tipo dienico y de
elagtbémeros de tipo etileno-propileno, conformer losg flan-
cos de dichas cubiertas con diche mezcla elagtomérica y
vulcanizar lag porciones de los flancog constituidas por
diches mezclas por medio de un perdxido.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca=-
raoterizado porque los flancos se refuergan por una car-
caga formada de hilos o cables radiales;

3.~ Procedimiento segin la reivindicacibén 1, ca-
racterizado porque las citadas mezelas para flancos ge for-
men con un 15 a un 60 % de elastémero de tipo etileno-pro-
pileno.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque las citadas mezclas para flancos se for~
man con bien de un 20 a un 30 % de un terpolimero de eti-
leno-propileno que tiene una viscosidad Mooney superior &
100 a 1002C, o a 80 a 1302C, bien de un 30 & un 40 % de
un terpolimero de etileno-propileno que tiene una viscosi-
dad Mooney inferior a 100 a 1002C, o a 80 a 1302C.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque las citadas mezelas se vulcanizan por
medio de 1 & 10 partes en peso de peréxido por 100 partes

8 astémero, esto pare un perdxido que contenga 40 % de
producto activo.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 5, ca-

racterizado porque las citadas mezclas se vulcanizan por b
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medio de 2 2 5 par%és en peso de peréxido al 40 % de
producto activo, estando activado el perbxido preferen-
temente por 0,10 a 0,30 partes de azufre.

7.~ Procedimiento segin la reivindiocmeién 1, ca-
racterizado porque las citedas mezeclas contienen a2l menos
la mitad del elastbémero de tipo diénico en forma de cau-~
cho sintético, principelmente de un copolimero butadienc-
estireno,

8.- Procedimiento segin la reivindicacibn 1, ca~
racterizado porque las citadas mezclas contienen 30 & 40
partes de negro de carbono por 100 partes de elastdmero.

9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
recterizado porque comprende disponer en los flancos de
la cubierta varias mezclas yuxtapuestas de elastbémeros
de tipo diénico y de tipo etileno-propileno de las cuales
al menos und es una mezcla blanca, vulcanizdndose dicha
mezcla blanca por medio de un perédxido.

10, Procedimiento segin la reivindicacibn 1, ce-
racterizado porque los flancos se conformen con un elas-
témero del tipo etilano-propileno'que, en parte o totul-
mente, es un copolimero de etileno-propileno.

11+~ Procedimiento para la obtencién de cubler-
tas de neuméticos con flencos resistentes al ozono, ial
y como gueda sustanclalmente descrito en la presente Me-
moria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

| Esta Memoria consta de 22 hojas escrites & mé-
quina por una sola care.

2 Juw. 1972
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