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La presenie invencidén se refiere a una mdquina

avegayn e

para la construccidn de +tdneles de fdcil montaje y manio :
bra y de ejecuciéﬁ sumamente segura, que permite ademds po- §
der llevar a cabo al mismo tiempo diversos trabajos de per~ . .

5e foracién o excavacién, - E'.V
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La excavacidén de tuneles suele realizarse segin
dos sistemas fundamentales, diferenciados por la forma en
que se lleva a cabo la sujecidn de la bdéveda,

' Uno de estos sistemas consiste en la cldsica en-~
tibacidn mediante perfiles situados a distancias que son
funcidn de la naturaleza del terreno., Este sistema suele rea-:
lizarse conjuntamente con una excavacidn manual o bien meca- V
nizada mediante mdquinas mdviies provistas de fresa excavado-?
ra. - :

El otro sistema consiste en la utilizacidn de un
gscudo, mediante el que se consigue la sﬁjecidn de la bdveda
inmediatamente despuds de realizada la excavacidn., Esta ex~
cavacidn se puede realizar mediante cuchara o bien mediante
fresa; pero ;ﬁ cualquiera de los casos a plena seccidn. Ia
sujecidn de la bdéveda mediante dovelas prefabricadas es una
de las mayores véntajas de este sistema por su f4cil coloca- i
cidn semi automdtica y por eliminar la necesidad del enco-
frado mdévil, inevitable en el sistema citado anteriormente.

En el primer sistema, el costo de la magquinaria
precisa es bajo pero no el de construceidn, pués el hormigo-
nado insitu resulta mds caro y de peor calidad que el prefa-
bricado y, ademds, las cimbras de sujecidén no se recuperan,
quedando embebidas en el hormigdén, lo gue supohé'un mayor enr§
carecimiento de la obra. Por otra parte la seguridad de tra-

bajo es deficiente, siendo necesario en terrenos malos el
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blindaje marnual de la bdveda, lo que gupone una gran len-
titud en el avance y un costo elevado'de mano de obra,.

En el segundo sistema, la mdquina excavadora su-
poné un costo elevado, mientras que se reduce el precio
por metro del tfnel construido, al no necesitar cimbras

metdlicas y utilizar dovelas prefabricadas. Ias velocida-

des conseguidas son muy superiores, la mano (e obra inferior f:-

-y la seguridad de trabajo.absoluta, por lo que este sistema

es, cuando puede emplesarse, preferibie al citado en primer
lugar, Sin embargo, esto giempre no puede hacerse, pues la
mdquina presenta limitaciones, que pueden excluir la posi-
bilidad de su utilizacidn.

Entre tales limitaciones podemos citar la difi-

kg

cultad del montaje de la mdquina. Los tiempos necesarios pa-:

ra su instalacidn son elevados, siendo, a veces, necesaria

i
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la realizacidén de pozos de tamafio considerable para su descern.:

so0 al tajo ¥y su recuperacidn posterior., Por otra parte, la

manejabilidad de la mdquina no es todo lo precisa que puede
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ser necesario, debiendo prestar gran atencidn a su colocacidr::

I
puds los cambios de direccidn se consiguen con difiecultad,

71o'que puede suponer graves problemas en los tuUneles con

michos tramos curvos,

Otro factor a considerar en este sezundo siste-
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ma es el cierre del frente de trabajo que supone la mdquina, i :

Cuando, por averia o alguna otra causa, fuera preciso con-. |-
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tinuar la excavacidn por otros'medios, no puede hacerses por
estar ocupada toda la seccidn del tuUnel impidiéndose el pa-
S0,

Todos los anteriores inconvenientes sugieren la
conveniencia de una mdquina que trabajando de forma similar %
el escudo excavador, en lo que se refiere a la velocidad de
avance, cantidad de mano de obra, emplazamiento automgtico
de dovelas o cimbras de sujecién, seguridad de personal,
etc., no tenga por el contrario sus -inconvenientes éomo son
la dificultéd de montaje y maniobra, exgavacidn de seccidn
mayor que la necesaria, imposibilidad de %rabajo por otros
medios cuando la mfquina sufra averia, costo muy elevado,

etc,

Elwdbjeto de la presente invencidn es conseguir
una mfquina para la construccidn de tuneles Que resuélva los
anteriores problemas, al mismo tiempo Que tenga las ventajas
apuntadas en el sistema de escudo excavador.

De acuerdo con la invencién, la mdquina comprende
al menos un pdériico carril arqueado principal y otro auxi- P
liar, semejantes y de dimensiones inferiores a la seceidn a ¢
excavar, montados sobre dos vigas inferiores paralelas, a las:
gque van solidarizados. Estos pérticos arqueados definen un '
cilindro, semejante a la seccidén del tﬁnel y de menor tama-
fio, Sobre el pdrtico carril va mentado un carro porta herra-
mienta, con facultad de desplazamiento a lo largo del mismo,
dotado de la fresa encargada de efectuar una roza periféri-
ca en forms de semi corona anular. Esta roza define el 1li- i
mite de la excavacibn y sus dimensiones, disminuidas en el
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grosor de las dovelas, constituyen la seccién Ytil nominal
de paso. Ademds la roza serd de dimensién tal que permita el
paso de las dovelas a instalar entre la mdquina y la seccidn
forﬁéda por las dovelas ya instaladas. Ia mdquina de la in;
venecién, por tanto, esta encargada'tén solo de formar una-
roza en forma de semi corona amular igual a la seccidn a-
excavar., El resto de la seccidbn del tunel, que constituye la
mayor parte del mismo, es excavado por mdquinas convenciona-
les que operan bajo la proteccidn qué'supone la béveda colo-
cada, asemejdndose asi su trabajo a una excavacidén de super-
ficie.

Ia mdquina de la invencidn dispone ademds de un

transportador longitudinal montado sobre los dos carriles

-~

transversales que estd encargado de transportar las cimbras o L

dovelas para el recubrimiento del tunel desde la parte pos-
teriqr de ia mdquina hasta la parte anterior de la misma,
Para la disposicidn de las cimbras o dovelas sobre el trans-
portaéor citado, la ndquina esta dotada de un dispositivo
de carga montado en el arcoposterior. Este dispositivo de

carga estd constituido por dos brazos paralelog que forman

perte de sendos cuadrilateros articulados accionados median~

te gatos, Los brazos citados reciben las cimbras o dovelas ¥y
las situan sobre el transportador longitudinal,
El carro porta herramienta dispone, ademds, de

una plataforma elevadora encargada de recibir las cimbras o
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~dos, y por otras tantas cadenas alojadas bajo las pistas y

dovelas del transportador y desplazarlas angularmente hasta
la zona de colocacibn., Esta plataforme se complementa con un
dispositivo de posicionamiento exial y radial de las dove-
lasg,’

El transportador longitudinal esta constituido

por dos pistas paralelas, situadas sobre los carriles arquea- i

dotadas de uflas de arrastre para las dovelas, que sobresa-
len por la cara superior de las pistas. El transportador %
dispone ademés de un mecanismo de empuje anterior encargado
de transladar las dovelas desde el extTeno anterior de dicho
transportador a ls pletaforma de elevacidén del carro ports

herramienta, E1 dispositivo de posicionamiento radial y

‘axiasl de las dovelas consiste en uns perfiles longitudinales :

montados sobre los pdrticos arqueados, dotados de un brazo

[ppe——

anterior telescdpico conformado en su porcién extrema para
su acoplamiento & las dovelas, y de medios de apoyo sobre
las dovelas ya posicionadas, que sirven como elementos re-
ferencizdores para la colocacidén de las sucesivas dovelas o
cimbras, estendo los citados perfiles fijados a los pdrticos
srqueados por intermedio de brazos erticulados accionados
mediante gatos, que permiten variar su posicién entre la
néquina y el recubrimiento del tfnel, '

Iss vigas sobre -las que apoyan los pdrticos

transversales estan dotadas de patas'télescépicas inferiores
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para el apoyo del conjunto sobre dos guias relscionadas con
diches vigas mediante gatos, encargadoé de desplazar las
referidas viges y guia§ entre si, para conseguir el avance
alternativo de ambos elementos y con ello el avance longi-
tudinal de toda la mfquina,

Ias gufas sobre lasrque va montada la méquins-
se situan, para iniciar 1la excavacién del tfinel, sobre hastia
les previamente construidos, consiguiéndose una nivélacidn
exacta de la miquina gracias a las pétés inferiores telescé-

picas de las vigas.

Para conseguir el avance alternstivo de la miqui- !

na y gulas, se dota & dicha miquina de apoyos auxiliares,

mediante los que puede descansar sobre el terreno, permitien-

do entonces retraer las patas telescdpicas para facilitar
el avance de les referidas guias,

Estas gufas disponen en su extremo anterior de
un brazo mdvil accionado mediante un gato, encargado de
limpiaf la superficie de los hastiesles sobre los que van
dispuestas dichas gufag.

Los medios de apoyo de los perfilesjque consti~
tuyen el dispositive ée posicionamiento de les cimbras o
dovelas, puéden consistir en ruedas de giro libre, capaceé
de apoyar sobre las cimbras o dovelas ya situadas.

El carril arqueado dispone por su cara inferior

de una cremsllera sobre la que engranan unos pifiones encar-
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gados de controlar el desplazamiento del carro porta herra-
mienta & lo largo de dicho carril. Este carro va provisto
de un accionamiento hidrdulico para su desplazamiento ¥y
otro para el movimiento de la fresa, la cuzl puede adoptar

5 diversas posiciones segln el ancho de 1la roza que se deses
obtener, '

Ias dovelas laterales quedan retenidas hasta
completar el anillo mediante los disﬁositivos de posiciona-
miento citados y la dovela clave es colocada y sujetada

10. mientras se tensa el anillo por la plataforma elevadora de

que va provisto el carro porta-herramientas,
Con la méquina de la invenciédn, a diferencia de

1o que ocurre con el escudo excavador, el terreno no cargs

sobre la méquina, aprisiondndole y disminuyendo su movili-

15, dad, sino que entre ella y el terreno existe un espacio
suficiente para que puedan pssar por 81 las dovelas o cimbras:
pudiendo por tanto moverse lz miquina libremente avanzando,
retrocediento o girando en curvas.'

Debido a su forma de arco, esta méquina permite

20. el paso por debajo de ella de cualquier claée de vehfculo,
lo que facilita el poder realizar la excavacidén del resto
del tinel con otros medios, esi como continuarrla excava=-
cibén cuando se produzcan averias o la naturaleza del terreno

lo requiers.

25, El paso reducido de la miquina y su facilidad
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de transporte y montaje, hace que pueda cembiarse con gran
rapidez'de un tejo a otro sin que el desmontaje en uno o el
monta je en el otro suponga retraso en los trabajos'que en
ellos se realicen, pues, tanto el montaje como el desmonta je
se pueden hacer a la distancia suficiente del frente, como
para que no interfieran con los demds trabajos.

El avance hasta el tajo, una vesz mbntada-la né-

quina, se,realizarrépidamente-medique su propic gistems de— -

avance, asi como el retroceso en caso de desmonta je.
El abagtecimiento de dovelas o cimbras de entiba-
cién se realiza por cargas que quedan colocadas en la ndquina

sobre su dispositivo de emplazamiento que las coloca en la

-béveda inmedimtamente después de realizada la excavacién.

- De esta forma se reduce al miximo el tiempo de
permanencia en el tlnel del camiédn de transporte de dovelas
o cimbras que impide con su presencia la continuacién de la
excavacién, al no permitir el paso de las miquinas cargado-
ras,

En definitiva, con 12 miquina de la invencidn
se consigue mecanizar la excavacidn de tlneles para sustituir
el escudo excavador, una maniobrabilidad elevada que permite,
con facilidad giros de la mdquine y movimientos rdpidos de
emplazamiento, evitar las paradas en la excavacidén por obs-
truccibn del frente cuando la miquina se averie, facilidad

de montaje y desmohtége”asi éomo de transporte, mano de obra
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reducida, mayor seguridad del personal asi como mejores con-
diciones de trabajo, velocidad deravaﬁce elevade, sobre exeg
vacién minima, ete.
. Todo lo anterior tiene como consecuencia una
5e alta rentabilidad de la méquina con un precio reducido, de
modo que sus posibilidades de utilizacidén son enormes en
distintos tipos de terreno. ' .
Todas las anteriores caragteristicas y venta-
jas, asf como el funcionamiento de ié-méquina, se podrén
10. comprender mfs facilmente con la siguiente descripcién hecha
con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales se
muestra esquemdticamente una posible forms de rea;izacién
dada a titulg de ejemplo no limitativo, siendo:
Ia figura 1 una perspective pércial de 12 mi-
15. quina,
las figuras 2, 3 y 4 son perspectivas similares
2 la de le figura 1, en distintos momentos del Proceso.
Ia figure 5 una vista en planta del dispositivo
de posicionamiento axial y radisl de las dovelas.,

g
20, Is figura 6 corresponde & un alzado de una de

las dovelas,
Ia figura 7 es un alzado lateral de la miquina,
Ia figura 8 es una vista en planta de une de las

guias,

25. Ia figura_9res un-alzade frontal mostrando los

o b e b eg
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elementos de apyo de la mfquina, |

Como puede verse en los dibujos la miquina estd
constituida por dos arcos transversales 1y 2, los cuales
van -fijados pdr su extremo inferior a dos viges 3 y 4, cada
una de las cuales dispone inferiormente de ﬁatas telesclpi=-
cas 5. El arco anterior 1 dispone interiormente de una cre-
mallera 6 en la que engranan los pifiones 7 que controlan el
desplazamiento a lo largo de dicho carril de un carro porta
herramienta 8, portador ae la fresa 9 encargada de efectuar
una rozea simi anular, cuyo limite se sefials mediante lineas
de trazos en las figuras 3 y 4, apareciéndo claramente en
la figura 7.

El mowimiento del carro 8 y de la fresa 9 se

"consigue mediinte motores hidrddlicos.

‘Sobre los arcos 1 Y 2 se monta, en la parte su-i
perior, un transportador constituido por dos pistas 10 en
el interior de cada una de las cuales se aloja una cadens
transportadors dotada de ufiags 11 que ven desplazandose en
sentido longitudinal desde la parte posterior de las pistas
e la parte anterior de 1ss mismas. En el ejemplo descrito,
cada una de lss pistas esta constituids por dos perfiles en-
tre los cuales queda alojada la cadena, sobresaliendo al
exterior las uilas de srrastre 11 entre cada dos perfiles,

En la parte posterior de las pistas 10 y median-

te los soportes 12 se montan dos cuadriliteros articulados

© e e vy —————
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paralelos 1%, cuyo lado inferior 14 se prolonga para cons—
tituir dos brazos portadores. Estos cuadrildteros van accio-
nados mediante gato hidrdulico 15, figura 7 con el que se
consigue que los brazos 14 pasen de su posicidn limite in-
ferior horizontal & la posicién limite superior, también
horigzontal & situada por debajo del transportador 10 entre
sus dos vigas. |

El carro porta herramienta 8 dispone superior-
mente de una plataforma elevadora 15;también accionada me-
diente gatos hidrdulicos.

Los brazos 14 del paralelogrémo articulzado es;
tan destinados a recibir las cimbras o dovelas 16 como se

muestra en la figura 1, las cuales pueden ser suministradas

.directamente>desde el camién donde se transporten mediante

un brezo hidrdulico. El cuadrilétero articulado 13 al seT
accionado por el gato hidrdulico 15, eleva las cimbras o
dovelas hasta situarlas sobre las pistas 10, donde los dien-
tes o ufiss de arrastre 11 la desplazen hasta la parte ante-
rior, figura 2. Un empujador hace pasar finalmente lé dove-
la 16 desde 1lzs pisﬁas 10 a 1ls plataforms 15, %igura 3+ Es=
ta plataforma transporta a la dovela 16, por el desplaza;
miento del carroc portas herramienta hasta el lugar de empla-
zamiento, donde la cimbra o dovela es cogids por unos dispo-
sitivos de posicionamiento 'que la situzl sxial u radialmente

contra el anillo anterior. Hasta que queda completado cada

Eeewrn - esimn casen e e o . " e RPN AT tEm By a - e AR eeaemima e e e M aa . c - R IREE -7 " rmm——n s
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anillo las dovelas quedan retenidas por los dispositivos
de posiclonamiento 17 y la dovela clave por la plataforma
de elevacidn 15,

Como puede verse en las figuras & Y 5, los dis~
positivos de posicionamiento 17 estan constituidos por un-
perfil unidos & la viga inferior correspondiente mediante-
brazos articulados 18 acclonados por el gato 19 que permite
variar la seperacién de dicho dispositivo de 1la viga infe-
rior. En el extremo anterior del perfil que constituye el
dispositivo de posicionamiento dispone de un brazo retric-
il 20, aceionado hidrdulicamente, que presenta en su por-
cién extrema un acodamiento 21 para el acoplamiento y reten-

cidn perfecta de la dovela 16, Ademds el dispositivo de .

.posicionamiehéo 17 dispone de elementos de apoyo sobre la

superficie 22 ya recubierta por las cimbras o dovelas, Estos
elementos pueden consistir, por ejemplo, en ruedas 23 que
cooperan en el eentrado de ls miquina tomando como referen-
cia léisuperficie ya recubierta,

Para facilitar tode la operacién de transporte
¥ colocacidn de las dovelas, estas presentan, éomo puede
verse en la figura 6, unos cajeados inferiores 24 en los
cuales se acoplan los brazos 14 del dispositivo de,carga;
las pistas 10 del dispositiveo de transporte y la plataform
de elevacién 15,

Ies patas telescpicas 5 pueden estar rematadas
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inferiormente en unos patines 25 gue sirven para el montaje
del conjunto sobre guias 26 que se hallan relacionadas con
le viga correspondiente, como pueden verse en la figura 7,
mediante gatos 27. .

las guias 26 disponen en su extremo anterior,

como se muestra en la figuras 8, de un brazo 28, accionado

mediante el correspondiente gato 29, destinado al fin que pdst

adelante se explica. - ;

Ias viges 3 disponen también, como se muestra
en la figura 9, de unos apcyos auxiliares 30 que caen fuera
de las guias 26 y que sirven para el z2poyo de la miquina
cuando los apoyos telescdpicos 5 se retraen.

Con esta disposicidn, se consigue el avance de
la miquina, En la posicidn mostrada en la figura 7, por
efecto de los gatos 27 toda la ﬁéquina avanza deslizando
mediante los patines inferiores 25 sobre las guias 26. Cuan-
do el patin anterior llega cerca del final de las gulas, se
retraen las petas 5 de modo que la méquina quede apoyada
sobre las patas auxiliares 30. En estas condiciones, el
accionzmiento inverso del gato 27 hace que las guiss avan~
cen respecto a la mdquina. Al final de la carrera del gato
se bajan de nuevo las patas telescépicas 5 de modo que la
miquina apoye sobre ellas quedandorios apoyos auxiliares
%0 separados del suelo, pudiendo entonces volver a iniciar

el recorrido de la miquina sobre las guias inferiores 26,

Ve e —
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El brazo 28 antes citado sirve pera limpiar la
superficie sobre la que han de ir deslizandose las guias

26,

Para iniciar la ejecucidn de un tdnel, la méqui-

na se monta sobre hastiales 31, consiguiendose en cualquier -

caso una nivelacidn exacta de la miquine merced a las patas
telescopicas 5, |

Durante el avance de la miquina, ésta se gufa
en la bdveda ya formada por la colocicidn de las cimbras o
dovelas anteriores, mediante las ruedas 23 del dispositivo
de posicionamiento, Cusndo le mfquina se halla détenida para

le ejecucidn de la roza mediante 1la fresz 9, estas mismas

ruedas sirven como elementos de amortiguacién de vibraciones

-

evitando la posible descolocacién,

Con la miquina de la invencidn se consigue hacer
una roza en forma de simicorona enular s{ como la coloca-
c¢ibn inmediata de las cimbras o dovelas, permitiendo exca-
var el resto de la seccidn del tlnel mediante elementos
convencionales, debido a la seguridad que da el trabajar
gobre la bbveda ya construida, sin peligro ¢e derrumbamien-
to alguno,

Como puede comprenderse pueden introducitse modi-
ficaciones de detalle sin salirse del marco de la presente
invencidén. Asi, por ejemplo, puede varizrse el nimero de

arcos tiansversales, ya que el esencial es el carril ante-
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rior 1 que define el desplazamiento de el carro porta herra-
mienta. También puede variarse lz constitucidn de los dispo-

sitivos de arrastre superiores para las cimbras o dovelas,

etc.

5. ' NOTA
' Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarse en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones o mejoras de

10. realizacidn en cuanto no alteren su prihcipio fundanmental.

Siendo 1o que constituye la esencia del referido invento
¥y por lo que se solicita una Patente de Invencidn por 20

" afios, sobre: MAQUINA PARA LACONSTRUCCION‘bE TONELES; ca-

racterizdndose por lo siguiente:

15. 1.~ Mfquina para la construccidn de tuneles, ca-
racterizada porque comprende al menos dos arcos transver-
sales, sensiblemente paralelos a la seccidn del tunel, mon
tados sobre dos vigas inferiores paralelas; un carro por-
ta herramientas, montado en el carril anterior con facul-

20, tad de desplazamiento a lo largo del mismo, encargado de
efectuar una roza periférica en forma de semicorona anular;
un transportador longitudinal montado sobre ios,dos carri-
les transversales, encargado de transportar las cimbras o
dovelas de recubrimiento hasta la parte anterior de la md-

25, j ;'un dispositivo de carga, montado en la parte poste-

\
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rior, capaz de situar las do&elas o cimbras sobre el trans—
portador citado; una plataforma elevadora que forma parie
del carro porta herramienta, encargado de recibir las do-
velas del transportador ¥y desplazarlas angularmente'hasta
-5, la zona de colocacidn; y un dispositivo de posicionamienio
axial y radial, asi como de retencién de las dovelas; es-
tando dotadas las vigas citadas de patas inferiores teles-

cdpicas para el apoyo del conjunto sobre dos gﬁias dispues—

tas sobre hastiales paralelos, relaciondndose las citadas gufasi~

10, con las vigas mediante gatos encargados de desplazar las re-
feridas vigas y guias entre s para conséguir el avance de la
nfquina.

2.~ Mdquina segdn la reivindicacidn, 1, caracteri-
zada porque eX-carril arqueado anterior dispone por su cara

15, inferior de una cremallera sobre la que engranan unos pifio- -
nes encargados de accionar al carro porta herramienta,

3.~ Mdquing segdn la reivindioaéidn 1, caracteri-
zada porque el transportador longitudinal estd constituido
por dos pistas paralelas situadas sobre los arcos transver-

20, sales,y por otras tantas cadenas alojadas bajo Pas pistas y

dotadas de ufias de arrastre para las dovelas, disponieno ade- }.

mds dicho transportador de un mecanismo de empuje anterior

encargado de trasladar las dovelas desdé el exfrémo ante-

ribr del transportador s 1a_plataforma elevadora del carro.
25, 4.~ Mdquina segin la reivindicacién 1, caracteri-

zada porque el-dispositivo de carga consiste en dos brazos
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10,

15,

20.
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paralelos que forman parte de sendos cuadrilateros articula- :

dos, accionados mediante un gato.

5.~ Mdquina segun la reivindicacién 1, caracteri-

zada porque el dispositive de posicionamiento radial y axial -

de las dovelas consiste en unos perfiles longitudinales mon- :

tados sobre los arcos transversales, dotados de un brazo
anterior telesecdpico, conformado en su ﬁorcidn extrema para
permitir el emplazamiento longitudinal de las dovelas, y de
medios de gpoyo sobre las dovelas yE'posicionadas, que sir--
ven como elementos referenciadores para la colocacidn radial
de las dovelés,laterales, egtando los citados perfiies fi-
jados a los arcog por intermedio de brazos articulados ac—
cionados mediante gatos, que permiten variar su posicidn
entre la mééaina ¥ el recubrimiento del tunel,

6.~ Mdquina segn la reivindicacidn 1, caracteri-
zada porque estd dotada de apoyos auiiliares, sobre los que
descansa fuera de las guias al retraer las patas telescé-
picas, para facilitar el movimiento relativo entre las refe~
ridas guias y las vigas inferiores.

7.~ Mdquina segdn la reivindidacién 1, caracteri-
zada porque las gulas sobre las que apoya, disponen en su
extremo anterior de un brazo mévil, accionado mediante un
gato, encargado de limpiar la'sﬁperficie de los hastiales

sobre los gque van dispuestas dichas guias y efectuar en el

terreno el corte preciso que permita el avance de las refe-
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e e



5.

10,

15,

. Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

ridas guias, _
8,- Mfquina segun la reivindicacién 5, caracteri- ;
zada porque los medios de apoyo de los perfiles que cons— :
tituyen el dispositivo de posicionamiento de las dovelas,r
consisten en ruedas de giro libre capaces de apoyar sobre
las dovelas ya situadas.
9.~ Mdquina ségdn la reivindicacién 1, caracteri-

zada porque la plataforma elevadora del carro porta herra-

mients va accionada mediante gatos gque permiten su retroce-

so para la colocacidén y asentamiento de la dévela clave sobre@.

el anillo antexrior.

10,~ Mdquina para la construccidn de tuneles, -

e

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente

Esta Memoria comsta de 19 hojas escritas a mdquina f.
por una sola cara.

2 Jup, 1972
Madrid,

MIGUEL ESTEBAN GARCIA y o
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