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La presen te  memoria d e sc r ip tiv a  tie n e  como f in  

l a  dec larac ión  del ob jeto  sobre e l  que ha de recae r e l p r i ­
v i le g io  de exp lo tación  in d u s t r ia l  y com ercial exclusivo  en 
e l t e r r i t o r i o  nacional de una P a ten te  de Invención de acuer 
do con l a  v igen te  L eg is lac ió n ,q u e , cano e l enunciado in d ic a  
se  t r a t a  de "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE CIR­
CUITOS IMPRESOS PARA GENERACION DE CALOR".

Los sistem as de fa b ric a c ió n  de c ir c u i to s  im­
presos vienen perfeccionándose constantem ente por la s  mejo­
ra s  que se van aplicando a lo s  defec tos que aún su b s is te n  
o por nuevas té c n ic a s  que se  incorporan a lo s  prop ios c i r ­
c u ito s  y también a lo s  sistem as de fa b ric a c ió n .

En determ inadas c la se s  de c ir c u i to s  im presos, 
dichos defec tos pueden s e r  ta n  acusados que in c lu so  podrían  
comprometer gravemente l a  homogeneidad de l producto  re p e r­
cutiendo principalm ente, en su fu tu ro  comportamiento. :

Los c ir c u i to s  impresos en que e l metal conduc­
to r  se a p lic a  por proyección a p i s to l a ,  es uno de lo s  que 
más fuertem ente puede d i f e r i r  e n tre  e l o b je tiv o  a conseguir 
y lo  realm ente conseguido.

Son numerosas la s  causas que pueden i n f l u i r  
p a ra  f r u s t r a r  e l re s u lta d o , t a le s  como l a  adherencia  de l 
m a te ria l conductor a l  m a te ria l d ie lé c t r ic o ,  l a  oxidación de 
l a s  p a r t íc u la s  de metal fundido y proyectado por l a  llam a 
y chorro de a i r e  de l a  p i s to la  de m eta lizac ió n , l a  humedad 
'del a i r e ,  la s  c o rr ie n te s  p a rá s i ta s  de a i r e  en á. lu g ar de l a  
m eta lizac ió n , e l espesor de l a  capa, l a  anchura de l a  l ín e a  
conductora f i ja d a  por l a  a p lic a c ió n  del sistem a de re se rv a  * 
s e r ig rá f ic o , dada l a  ir re g u la r id a d  de l a  su p e r f ic ie  o b te n i-
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1 Cuando se t r a t a  de hacer por e s te  procedimientc 

una p laca  de c irc u i to  impreso de pequeño formato y po tencia , 
pero para  lo s  v o lta je s  hoy en uso, 127 y 220 V., la s  té c n i­
cas tan to  de l c ir c u i to  propiamente dicho, por una p a r te ,

5 como de fab rica c ió n  del mismo,-por o tra , son en su mayor
p a r te  radicalm ente d ife re n te s .

- !Si e l c ir c u i to  impreso es de formato mayor y {
*- para  po tencias normales 1.000 y 1-500 W, o va lo res parecido:

- - . cambian algunos puntos de d if ic u l ta d  pero la s  mejoras que
10 se re iv in d ic a n  en e s ta  p a ten te  b e n e fic ia  de ig u a l forma

- l a  homogeneidad d e l producto .
En p r in c ip io , hay que e le g ir  cuidadosamente e l 

m ate ria l que formará l a  armadura, o" s (porte del módulo de
c irc u i to  impreso para  que no e x is ta n  deformaciones o so b re -

15 vengan sa ltad o s de m ate ria l o ro tu ra s , que comprometerían 
gravisimamente e l funcionam iento.

Dado que fundamentalmente se ha.pensado en l a
creación  de apara to s p a ra  generación de c a lo r destinados a 
lo s  hogares, debe s o b re s a l i r  dentro  de sus c a ra c te r ís t ic a s

20 l a  de s e r  ob je tos altam ente d eco ra tiv o s .
Partiendo  de e s ta  id e a , y  de que debe s e r  un 

m a te ria l de gran  r ig id e z  d ie lé c t r ic a ,  se ha elegido e l c r is  
, t a l  como soporte  del c ir c u i to  im preso, puesto que reúne e s -

ta s  dos condiciones, r ig id e z  d ie lé c t r ic a  y muchísimas p o s i-
25 b ilid a d e s  de decoración .

El c r i s t a l  puede s e r  tra n sp a ren te  u opaco, teñ:_ 
do de cu a lq u ie r c o lo r /  decorado o no, puede s e r  también 
plano c i l in d r ic o ,  o de cu a lq u ie r forma geom étrica, armado - 
con te j id o  m etálico  in t e r i o r  o no y a s í  mismo templado o

30 s in  tem plar para  cu a lqu iera  de l a s  p o s ib ilid a d e s  mencionada:
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Mod. 7

Antes de l a  a p lica c ió n  de l a  capa m etálica  que 
dará  o rigen  a l  c i r c u i to  im preso, e l  c r i s t a l  debe s e r  som eti­
do a dos cuidadosas operaciones para  g a ra n t iz a r  l a  adheren­
c ia  del m etal.

_  Un enérgico  desengrase y
Un p rogresiv o  calentam iento  de l c r i s t a l  h a s ta  

l l e v a r lo  a un estado s u p e r f ic ia l  en que se produzca l a  adhe­
sión  de la s  m ic ro p articu las  del m etal proyectado sobre cual 
q u iera  de sus c a ra s ,-so b re  determ inadas p a r te s ,  o sobre l a  
to ta l id a d  de su s u p e r f ic ie .

Dicho m etal se rá  especialm ente e leg ido  para  e l  
e fec to  que se p e rs ig a , func ion al o d eco ra tiv o .

El sistem a de m eta lizac ió n  po r p i s to la  es cono­
cido desde hace muchos años.

En e s te  caso, se t r a t a  de l a  fu s ió n  de un h ilo  
de alum inio de l a  máxima pureza y l a  proyección de e s te  en 
dicho estado -fund ido - sobre l a  p laca  v i t r i f i c a d a ,  o soporte  
d ie lé c tr ic o .y a  adecuados p a ra  r e c ib i r lo .

Ahora, b ien ; e l alambre de alum inio se funde 
en l a  b o q u illa  de l a  p i s to la  por e l e fe c to  de una llam a ox i­
dante que in c ide  sobre é l p e rifé ricam en te  y, seguidamente, 
es proyectado por a i r e  a p re s ió n  co n tra  e l objeto*a m e ta li­
z a r , y dado lo  dim inuto de la s  p a r t íc u la s  de l m a te ria l fundí 
do, é s ta s  se con v ierten  en e s fe ro id es  de unas ocho mieras 
de d iám etro , lo s  cuales en su re c o rr id o  h a s ta  e l  so p o rte , 
se  oxidan y quedan c u b ie rto s  por una f in ís im a  capa de óxido 
de alum inio Al^O^, y aunque e l e x te r io r  de dichos e s f e ro i­
des se e n f r ia  por e l  chorro de a i r e  f r í o  a p re s ió n  que las* 
empuja y t ra n s p o r ta , su núcleo permanece c a l ie n te  h a s ta  su 
impacto co n tra  l a  s u p e r f ic ie  a m e ta liz a r .
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1 Como e l  Al20^ es un mal conductor e lé c tr ic o ,  

es evidente que para un espesor f in a l  dado, se obtendrá 
mayor re s is t iv id a d 'c u a n to  mayor número de capas se deposite!:, 
porque de e s ta  manera se habrá dado lu g a r a l aumento de la

5 su p e rf ic ie  de óxido de alum inio a is la n te  del metal conductor 
co n s titu id o  por lo s  núcleos de lo s  e s fe ro id es .

Esto es muy im portante. Así como para  lo s  c i r ­
c u ito s  grandes, de gran  sección  no hay excesivas d i f i c u l t a -
des por l a  oxidación-debido a la s  grandes p o s ib ilid ad e s  de

10 re a liz a c ió n  que brinda e l conductor en sus dim ensiones, s i  
l a s  hay cuando se pretende hacer un c i r c u i to  de pequeño 
form ato, poca po tencia  y para  l a s  ten siones hoy en uso 
(127 y 220 V).

Se u t i l i z a  entonces e s ta  propiedad del aumento
15 de r e s is t iv id a d  por oxidación s u p e r f ic ia l ,  lo  que perm ite 

aumentar e l espesor del conductor ya que de o tra  forma y da­
d a -la  r e s is t iv id a d  normal de l alum inio, no se .p o d ría  hacer 
sino  un c irc u i to  de pequeñísima sección , donde l a  long itud  
del conductor es ya f i j a  y tam bién!) es l a  anchura, lo  que

20 obra en p e r ju ic io  de l espesor que para  e s te  caso no pod ría  
exceder de dos m ieras, con e l consiguien te  rie sg o  d e 's e r  
mucho menos r e s is te n te  a l a  acción mecánica.

Esto se  consigue dando v a r ia s  f in a s  capas *de 
alum inio proyectado por m eta lizac ión  a p i s to la ,  dejando tra n ^

25 c u r r i r  un tiempo e n tre  capa y capa, f a c il i ta n d o  de e s ta  mant? 
r a , e l  aumento de l a  r e s is t iv id a d  del conductor aplicado

30

y, perm itiendo a s í  (jbtener un c irc u i to  de a lred ed o r de 35 
m ieras de espesor que lo  hace mucho más r e s is te n te  a l a  
acción  mecánica; E stá  por lo  ta n to , conseguida l a  p o s ib i l i ­
dad de c o n tro la r  y re g u la r  a conveniencia l a  r e s is t iv id a d  de 
l a  capa conductora á e l c i r c u i to  im preso.

Mod 7
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Seguidamente a l a  fa se  de m eta lizac ión , hay qu<¡ 

s e r ig r a f i a r  e l c ir c u i to  en su forma y dimensiones con una 
t i n t a  que lo  p ro teg e rá  del ataque del ácido  o base que se 
u t i l i c e  para  e lim in a r e l  m a te ria l so b ran te .

A continuación  se produce un secado de l a  
t i n t a  y más ta rd e  e l ataque a l m a te ria l por e l método t r a ­
d ic io n a l de inm ersión o e l más moderno de a sp e rs ió n .

Para l a  elim inación de l a  t i n t a  s e r ig rá f ic a  
y lim pieza  t o t a l  de l a  p laca  obten ida, se adopta e l  sistema, 
de hacerlo  en fase  de vapor u til iz a n d o  un d iso lv en te  como e* 
p e rc lo ro e tile n o , u o tro  s im ila r , que no tenga lo s  p e lig ro s  
de o tro s d iso lv e n te s , ta le s  como exp losión , reacció n  con e l 
polvo originando c ie r ta s  cantidades de c lo rh íd r ic o , e tc .

D escrita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  del 
p re sen te  inven to , a s í  como su re a liz a c ió n  in d u s t r i a l ,  só lo  
cabe añ ad ir que en su  conjunto y p a r te s  c o n s t i tu t iv a s  es p o ­
s ib le  in tro d u c ir  cambios de forma, m ateria  y .d isp o s ic ió n , 
en cuanto ta le s  a l te ra c io n e s  no supongan v a r ia c ió n  su s ta n ­
c ia l  de l mismo.

El s o l i c i t a n t e ,  a l  amparo de lo s  Convenios In­
te rn a c io n a le s  sobre Propiedad In d u s tr ia l ,  se re se rv a  e l 
derecho de ex tender e s ta  demanda a lo s  p a íse s  e x tra n je ro s , 
s i  fu e ra  p o s ib le , re iv in d ican d o  l a  misma p r io r id a d  de la* 
p resen te  s o l ic i tu d .

Igualmente e l  s o l i c i t a n te ,  se re se rv a  e l d e re ­
cho de in tro d u c ir  en l a  p re sen te  invención cuantos p e rfe c c i  ̂
namientos sobre l a  misma puedan d e r iv a rs e , mediante l a  s o l i -  
c itu d  de lo s  correspond ien tes C ertifica .dos de Adición en lg  
forma señalda por l a  Ley.
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La Patente de Invención que se s o l ic i t a  por vein  
t e  años en España, de acuerdo-con l a  vigente L egislación , 
deberá recaer sobre "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION 
DE CIRCUITOS IMPRESOS PARA GENERACION DE CALOR", en todo de 
acuerdo con la s  sigu ien tes

R E I V I N D I C A C I O N E S  
1 § .-  Mejoras introducidas en la  fabricación de 

c ircu ito s  impresos para generación de calor, caracterizadas 
porque como material base para soporte del c ircu ito  impreso st 
u t i l i z a  un c r is ta l  de cualquier .forma geométrica, pudiendo cotji 
portar una armazón interna para darle mayor r e s is te n c ia  o be 
n efic ia r  su decorado; a este  c r is ta l  se l e  p ractica  una ener 
gíca operación de.desengrase para lle v a r  a este  soporte d ie ­
lé c tr ic o  a un estado su p erfic ia l obtenido por calentamiento 
a una temperatura variable según e l .c r i s t a l  que se escoja y 
e l m aterial que se proyecte, y en la  cual temperatura se pro 
duce una adherencia de la s  m icropartículas del* material metal 
zado y proyectado sobre dicho c r is t a l .

25. Mejoras in tro d u c id as  en l a  fa b ric a c ió n  de 
c ir c u i to s  imp,resos p a ra  generación de c a lo r , en todo de acuer 
do con l a  a n te r io r  re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d a s  porque sobrt 
l a  prim era capa de m eta lizac ión  se siguen  dando la s  sucesivas 
capas en e l número que convénga, con ob jeto  de re g u la r  a volU!_ 
tad  l a  r e s is t iv id a d  e lé c t r i c a  del c ir c u i to  y homógeneizar e l 
resultaáro^del producto en su comportamiento.

3 - . -  Mejoras introducidas en la  fabricación de 
c ircu ito s empresos para generación de ca lor , en todo de acuer 
do con la s  anteriores reiv in d icacion es, caracterizadas porque 
se ap lica  una protección ser ig rá fica  a la  parte metalizada al 
objeto de proteger e l  c ircu ito  del ataque que por parte de un

Mttd 7
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ácido o una base se hará sobre l a  p laca  para  e lim inar e l  ma­
t e r i a l  so b ran te .

4§ .-  Mejoras in troduc idas en l a  fab rica c ió n  de 
c i r c u i to s  impresos para  generación de c a lo r , en todo de acuer 
do con la s  a n te r io re s  re iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d a s  porque 
después d e l ataque a l a  capa m etá lica  producido por medio de 
un ácido o una base , se r e a l i z a  una operación de lavado o 
e lim inac ión  de l a  t i n t a  re s id u a l de l a  p la c a , por l a  a p l ic a ­
ción de un tra tam ien to  de vapor d is o lv e n te .

5 ^ .-  "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE 
CIRCUITOS IMPRESOS PARA GENERACION DE CALOR".

Según queda sustancia lm ente  d e sc ri to  en l a  
p re sen te  memoria d e sc r ip tiv a  que consta de ocho ho jas mecano­
g ra fia d a s  por una so la  ca ra .
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