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INVENCICK

a favor de GLAVERBEL, entidad belga, domiciliada en ¥ater-
mael-Boitsfort (Bélgica), Chaussde de la Hulpe, 1664 por
"PERFECCIONAMIENTOS EN ARTICULOS QUE COMPRENDEN UNA PORCION
DE BORDE VITREO O VITROCRISTALINO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a unos perfeccionamien-
tos aplicables a artfculos que comprenden una porcidn de bor-
de de material vitreo o vitrocristalino y que contiene ten-
siones suéerfic;ales de compresidén debidas a templado quimico.

. La expresidn "material vitrocristalino" significa
vidrio parcialmente desvitrificado.

Los bordes de un articulo de vidrio templado qui-

micamente o vitroceristalino, por ejemplo un panel de vi-

. drio o un parabrisas de vehfculo, son frdgiles, y, si el

artfculo se deja caer de canto sobre el suelo, aun por una
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- corta distancia, por ejemplo unos 10 centimetros, o ui

el ertfculo es colocado de canto sobre una superficile

dspera y dura, tales bordes son muy propensos a guefar
D PLO}

mellados o astilledos, con el posible resultado de que
“‘ql articulo se rompa en pedazos. Por tanto, dichos arti-
i‘culoé han de ser manejados muy cuidadosamente, por sjem—
.ﬂplo en su aimacenamiento y empaqQuetado, y cuando son co=- -

“locados de canto esto debe ser hecho lo mds suavemente

" .- posible y preferentemente sobre una superficie lisa. Es~

tos factores afectan adversamente al precio de coste de

los articulos.

ios bordes de los articulos'templados quimice~

mente de meterial vitreo o vitrocristelino son més frdgi-

. les que los articulos de material vitreo o vitrocristali-

no no templado o templado térmicamente. Si el borde de

“un artfculo de vidrio templedo quimicemente o vitrocris-

talino se mella, los beneficios del templado quimico se

" pierden a menudo aﬁpliamente debido a que el astilledo
‘es de mayor profundidad que las capas externas del mate-

.rial en el que se han formado las tensiones de compresidn

mediente el tratamiento de templado quimico. Consecuen~

temente, una ligera fuerze de tensidén sobre el articulo es

suficiente para hacer que el mismo se rompa en pedazos.,

‘Ta. profundidad de les capas externas solicitades

a compresién de un artfculo de vidrio o material vitro-

. cristalino templado térmicemente es normelmente meyor ¥,
en consecuencia, el dafio a un borde del artioulo no es

tan susceptible de debilitarlo.

oo v -

E1 melledo del borde de wn artfculo hecho de cris-

tal o material vitroeristalino no templedo no tiene ningin
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" efecto comperable con el mellado del borde de un axtf-

“culo de vidrio o material vitrocristalino templedc gui-

micamente; un articulo no templedo no ha side tratado pa~

ra producir tensiones internas que proporcionen al ar-

- tfculo una resistencia incrementada y los beneficios de

" una resistencia incrementada no pueden perderse.

Los erticulos de vidrio o de material vitrocris-
'talino terplados quimicamente son por tento particular-
mente suéceptibles de quedar devaluados por dafios en el
borde. Es un objeto de la presente invencién el hacer ta-
les articulos ﬁenos proPensoé e deterioros durante su

transporte y otras operaciones de manejo. La invencién

' resulta Wtil pars proteger porciones de borde de material
* yitroeristalino o vidrio templedos quimicamente, tento si

- el articulo esté hecho en su totalidad de dicho meteriel

0 no.-

De acuerdo con le invencién, un recubrimiento

- 0 recubrimientos protectores es o son aplicados a la por-

¢idn del borde a proteger, siendo fijados o autorfijados

. dicho revestimiento ¢ revestimientos al articulo.

Se ha comprobado, de acuerdo con la invencién,
que la presencia de un recubrimiento de borde hace el ar-
t{culo menos propenso & defios por melledo, astilledo o

rotura; y reduce grandemente el problema de manejarlo con

~ seguridad.

Ventajosamente, dicho recwbrimiento protector es
aplicado sobre 8l menos perte de una cara de borde y ten-

bién sobre las porcioneé marginales contiguas de les caras

- adyacentes a dicha cara de borde. Un recubririento de es-

ta clase protege satisfactoriemente las aristas, por ejem~
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" plo en el caso de una ldmine, las aristes de dngulo egu- -

" do formedas en la interseccidén de Aes ceras de bords

de la lémina con sus caras principales. Tales aristas

agudas son particularmente susceptibles de ser cafiadas,

* . ya que esendichos lugares donde el articulo es mds facil

de'ser'golpeado. La extensién del rescubrimiento sobre las

porciones margineles de caras conjlguas al borde protegi-

do faciliten la fijacién del rpgubrimiento al erticulo.

El recubrimiento protector puede comprender al

c-. ‘menos un miembro recubridor colocado de maners que ca—

.

. baiga'sobre la porcidn de bvorde a proteger y de manera

- friceional para sujetar al articulo de manere que dicho

miembro es retenido en posicidén mediante el egarre por

- friceién. Tal miembro puede ser encajado muy ficil y ré-

’ pidamente en el articulo.

Con une variante, el recubrimiento protector

puede comprender al menos un miembro de material ductil,

. cuyo miembro estd fijedo.mediante presién de mérgenes

opuestos del mismo contra caras opuestas del articu}o,

de manera que el miembro es retenido por friccién.

| Un miembro de recubrimiento de cuwalquiera de las
formes mencibnadas puede ser combinado o empleado en Cco-
ﬁexién con otro materisl o componente de recubrimiento,

por ejemplo una banda recubridora colocada entre una cara

de borde del articulo y el componente de recubrimiento

que estd sobre ambos lados del mismo.
En el tipo preferido de realizacién de le inven-
cidén, se emplea un recubrimiento fijado adhesivamente o

autofijado adhesivamente al articulo. En tales realizacic-

nes el recubrimiento protector retiene muy firmemente su
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posicidén protectora durente el mansejo de la ldminu. Ea
algunas realizaciones de este tipo, el recubrimienic

comprende al menos un miembro que incorpore un meGio de

unidn fundible.o susceptibie de ablandarse, por ejexzplo

un medio de unidn -pléstico, el cual se funde o ablenda

" in situ cuando dicho recubrimiento na sido colocadc en
su posicién protectora y el cual consecuentemenie se s0-

~ lidifica para sujetar el recubrimiento en su lugar por

adhesibén. Por ejemplo, wn miembro o miembros que compren-
den un.termobléstico adecuado, pueden ser zplicados a la
porcidén de borde y sometidos a calentamiento y presién
éara hacer que dichos miembro o miembros se adhieran al
articulo ya séa directemente o mediante una capa de unidn
gplicada entefiormente.

En otras realizaciones de dicho tipo preferido,

se emplea un recubrimiento que comprende un miembro o

miembros el cual o los cuales estén fijados en su sitio

por meGio de un adhesivo aplicedo separadamente, por ejer-
plo con énterioridad o en el momento de colocar el recu-
brimiéntp en la posicién protectora. Una amplia veriedad
de miempros de recubfimiento pueden ser fijados al erti-
culo de esta forma. Tales miembros prefabricados pueden
incorporar también un adhesivo que se funde o' ablanda in
situ segln se.ha dicho anteriormente.

o Un fecubrimiento protector que incorporsa uno o
nés miembros pegados él erticulo puede sexr incorporado

tambidn & un miembro de canal que se monta sobre la porcidn

_de borde segin se ha dicho anteriormente, siendo aplicado

dicho miembro de canel por. ejemplo de maners que enclerre

él;o los miembros protectores pegados.al articulo.
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- E1 recubrimiento o rocubrimientos protectores

~ pueden ‘ser aplicados, por ejemplo, en todo el borde del
- .articulo o sobre le totalidad de uno o mds bordes del
" artfoulo-si tiene mis Ge un borde; alternativamente, di~-

cho recubrimiento o recubrimientos pueden ser apliceades

a una o més partes del borde o @ unc o més bordes el

‘articulo, es decir, una parte donac el articulo tiene una

curvatura més fuerte y es por iagyis pariliculermente sus-

ceptible de ser perjudicado pau fdaZos al borde.
En algunos casos, con &l fin de proteger un bor-

de dadd,,reéulta satisfactorio que el recubrimienso o

"recubrimientos protectores sean aplicedos sobre une o més
partes de tal borde. Por ejemplo, pueden aplicarse una o

-més bandas protectoras sobre una o mds partes de la lon-

gitud aél;borde. A la parte o partes no cubiertas de di-
cho borde se, les confiere asi slguna proteccidén, Si el
articulo es elmacenado sobre aquel borde, la freaja o

franjas protéctoras evitardn el contacto de la parte o

'partes del borde no cubierto con el suelo.

Un recubrimiento de cara de borde o cento puede

‘extenderse naturalmente sobre una cara de bordelompleta

o‘sobre un canto completo y las porciones marginales con-
tiguas de caras adyacentes. -

La efectividad de cualquier forma dada de recu-
brimiento-proteétor puede ser determinada por medlo de
un aparato gue comprende un miembro de impacto'que puede

dejarse caer sobre una distancia predeterminada sobre el

"borde del artfculo y se compara el resultado con el re-

sultado de realizer la misme prueba sobre un articunlo

idéntico pero con su borde no protegido. La eltura de
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" minas de cristal templado quimicamente.

‘cafda del micmbro deo impacto determina la encrpia dol

impacto para un pesoc dado del miembro de ixpecto. Za

un aparato de prueba desarrollado para prober lz efecti-

. fv1dad de aiversoa tlpos de recubrimientos protectores de

acuerdo con la invencidén, el miembro de impacto esté sus-—
pendido de manera que puede osciler contra la ceres de

‘borde; él dngulo entre le carz de impacto del miembro de
impacto ¥ el articulo, en el momento del impacto, o8 re-

gulable, y el miembro de impacto puede ser substituldo

" por miembros de diferente dureza.

Por medio de tales gparstos de prueba, se ha com—

" prcbado que puede conseguirse una proteccidn muy efectiva

por medio de recubrimientos formados por cintas metélicas
_Buenos resultados pueden sger obteniaoa, empleendo, por
eaemplo duralumlnlo o0 tiras de bronce pegadas a los bor-
.des a proteger. Por ejemplo, los bordes de una luna le-
minada tal como un panel formado mediante la fijacidn de

dos ldminas de vidrio templado quimicemente por zedio &e

*una ldmina interventora de termopléstico tal como poli-

vinilbutirol, pueden ser protegidas fijando dichas tires

- metdlices a las caras de borde del panel.

Se ha comprobedo que la energia de impacto del

‘miembro de impacto, reguerida para perjudicar el borde

de un laminado protegido por bandss metdlicas fue subsg~
tanc1almente mayor que la requerida para dafier un parel

similar que incorporaba ldminas de vidrio templado tér-

- micamente y que es, por tento, normalmenie rés resisten~

te a daflog en el borde que un laminado que comprendé 1é-

0

)

Para proteger los bordes de las eristas, es decir
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"los bordes de las erigias en la unidn do una cara de

‘borde o canto con sus caras principales, por medio de

una o més tiras metélicas, la ¥ira o cada una de elleas

'pueden ser dobladas para cubrir al menos parte del cento
¥ las porciones marginales contiguas de les caras sdya-

.. centes.

Como una veriante dg¢ las tiras metélicas, pue-
den utilizarse elambres meTfiligss. En algunos cesos los

gilles de aplicar, particu-

2
cAg e

alambres metdlicos son mds TE

-larmente pare proteger bordegs pprvedos. va que las cintas

%. b

metélicas que proporcionasern el grado de proteccidén re~

querido, serian demasiado rigidas o insuficientemente fle-

" xibles. Los alembres metdlicos pueden ser unidos a los

cantos a proteger, de la misma forma que las cintas metd~

Es ventajoso emplear un miembro o miembros »pro-—

tectores, por ejemplo en forma de una o mds itiras o zlam-

.bres, formadas de metel blando, por ejemplo una aleacidn

ligera. Los miembros protectores formados de tal material

pueden tener muy buenas propiedades absorbedoras de gol-

" pes. Pueden conseguirse muy buenos resultados, por ejem=
h plo,- utilizando uno o mds miembros protectores hechos de

una aleacidén de antimonio. Con el fin de gue sean sufi-

cientemente amortiguantes, el miembro ¢ miembros protec-—

tores deberdn tener un grosor substanciel, por ejemplo un

grosor de 0,8 mm, Los miembros protectores de metal blen-
doApueden ser aplicados fdeilmente para cubrir wna cara

de borde o caras de borde o tanto una cara o cerzs &e bor-
de y las porciones marginales contiguas de ceras sdyacen~

tes el articulo.

o
" e 7
=53

iy
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De geuerdo con vna caracteristica recouwrndada

" particularmente, se emplea una cubierta protectora Que

" comprende componentes metélicos (es decir sleaciones)

de diferente dureza superpuestas entre si. La veutajae
de uns cublerta de esta clase reside en las propiedades
complementaries de los dos meteles. El metal més blando

amortigua el impacto, mientras que el metal duro Gistri-

 buye el impacto sobre una amplia grea. El metel duro pue-

de estar cerca del borde a proteger. Sin embergo, es

usualmente preferible que el metal blando esté cerce de

-~

dicho borde. El metal més blando puede faciliter enton-

" ces un contacto uniforme del recubrimiento metdlico con

la porcién cubierta del articulo. La proteccién es enton-

ces més efectiva que si el recubrimiento tuviera que ha-

cer contacto con el articulo.en posiciones locales sdlo

. en la zone no cubierta.

Cuando se emplean capas superpuesias tal como &

-ha dicho anteriormente, las capas diferentes pueden estar

constitufdas por miembros separados los cuales son apli-

cados al articulo juntos o uno deépués del otro.

- La capa exterior asi como la interior de wn pro-
tector ée doble capa tal como se ha descrito z2nteriormen-—
te; puede extenderse sobre una cara de vorde del articulo
¥y sobré las ﬁorciones narginales contiguas de las caras
adyacentes,

Las pruebas con el aparato de ensayo que se ha

descrito anteriormente, hanmogtrado que los recubrimien-

. ‘tos de doble cubierta compuestos Ce metaies de diferente

dureza tal como se han descrito, proporcionan una protec-

cién muy efeétiva a los bordes de un articulo y puedeﬁ
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plo Thiokol vulcanizado in. situ.
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proteger los mismos contra daflos por impmctos quae Clear-
tamente los ’daflarian si no estuviesen protegidos y tam-
‘bién de dafios por impectos que perjudicarizn los bordes

" del articulo hecho de vidrio templado térmicamente.

De gecuerdo con otro tipo de realizacidn, se em-

. .plea un recubrimiento protector que comprende al menos

":,un plésﬁico.'Los recubrimientos pldsticos son de fécil

aplicacidén, permiten una versatibilidad considerable y
pueden sex dé‘aspecto agradable. Ejemplos de plésticos

adecuados, son los poliésteres, fenol-formaliechido y elas-

.

. témeros pldsticos tales como siliconas. Tambidn pueden ser

'empleados los elastdémeros propiamente dichos, por ejem-

.

Ventajosamente se emplea un recubrimiento de ma-

* terial termopléstico. Los recubrimicntos de materiales
. termopldsticos pueden ser aplicados muy facilmente. Se

_puede hacer uso, por ejemplo de recubrimiento de propio-

nato de celulosa, cloroacetato de polivinilo, acetato de

polivinilo o polietileno. Los elastdmeros termoplésticos

.son muy adecuados, por ejemplo los copolimeros de estire-

no-gcrilonitrilo. También se pueden utilizar recubrimien-

tos de termopldsticos duros tales como cloruro de poli-

vinilo; o se pueden usar combinaciones de polireros como,
por ejemplo, acrilonitrilo-butadieno-estireno/cloruro de
polivinilo.-

En una realizacién perticularmente ventajosa se

emplea una resina fenoxidica. Zstas resines tienen cier-

to numero de. caracteristicas que las hacen muy apropiadas

"para proteger bordes de vidrios templados quimicamente o

de materisl vitrocristalino.
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~mientos de forma compuesta que comprenden plédsticos ¥
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Resulta también satisfactorio emplesr rscubri-

componentes metdlicos. Por tanto, se puede hacer uso s

_.recubrimientos compuestos, formados por termopldsticos y

metales; por ejemplo puede aplicarse una tira de polie-
tileno o policarbonato sobre una tira de plomo, la cual
es colocada directamente sobre el borde & proteger.

En ciertas realizaciones ventajosas de la inven-

".cién se emplea un recubrimiento que comprende el menos un

pléstico que contiene fibras o uno o més filamentos o

" hilos, por ejemplo en forma de mecha o mechas, Las fibrag

hecen que el recubrimiento probtector sea particularmente

efectivo. Se supone que en la proteccidén del bords, las

fibras incorporadas al pléstico distrivuyen la energie

de impacto gobre una gran superficie, refuciendo conse-

~cuentemente la fuerza de impacto por unidad de superii-
" cie sobre el articulo. Las fibras pueden ser incorporzdes

tanto en los materiales termopldsticos como en los ter-

moendurentes. A titulo de ejemplo ppedeﬁ emplearse fibras
de nylon. ‘
Es muy epropiado utilizar un recubrimiento que

comprenda un pldstico provisto de fibras de vidrio. Tales

- ‘recubrimientos proporcionan wnae elevada proteccién y re-

‘sistencia a los impactos.

Otro tipo recomendado de recubrimiento es uno

" gque comprende un hilo o filamente continuo recubierto ge

plédstico o una mecha recubierta de pldstico. En esta for-
ma de recubrimiento se emplean preferentemente materiales
termopldsticos. Los filamentos o mechas cubisrtos de

pléstico pueden ser aplicados de una forma ininterrumpida
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termoendurentes-ya que todo el my
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sobre los bordes a protegex.

En' el caso de un material de recubrimiento que

comprende plédsticos reforzados con fibras o hilos o me-

- chas recﬁbierﬁoé con plésticos o impregnados con plésii-

co, es preferible-utilizar un termopldstico. Los termo-

" plésticos son macho mds satisfactorios gue los pldsticos

i3
of

prial de recubrimiento

q
(incorporando las fivras, filﬁygﬁ@qs o mechas) vpueds ser

preparado fécilmente antes de pw wplicacién a los borides
E R R @

‘& proteger. Ademéds los tarmq?%ﬁgyicos tlenen mejores pro-

.piedades amortiguaedoras.

Un elemento recubridor que couprende un ntécleo

de fivra puede ser preparado, por sjemplo, haciendo pasar

:un hilo o filamento continuo, o una mecha compuests de

fibras entremezcladas, & través de una soluciédn de termo-

.pléstico y secar el filamento o mecha recubierta median-

te calor, Este procedimiento puede realizarse continua-

.~ mente, Por ejemplo, el filamento o zmecha no recudierts

. puede ser desenrollada continuamente de una bobina y en-

rollada continuamente en otra bobina después de haber pa-

sado a través del recubrinmiento y zonas de secado. Un Ti-

"lamento o mecha recubierta de pldstico puede ser por tan-

4o preparada muy fécilmente. g

Con.el fin de conseguir una buena unién del re—
cubrimiento al articulo, se puede aplicar al borde 2 pro-

teger primeramente una capa primeria o de unidn para in-

. crementer la adhesién. Muchos tipos de recubrimientos de

pldstico no se adhieren muy bien al vidrio o material vi-

“trocristalino. Los recubrimicntos pléstiéos puedan ser

sin embargo fijados firmemente en su sitio por medio de
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una cepa de unidn. Es apropiado utilizer un silano para
‘formaf una capa como la citeda. Mediante el expleo de
una éqpa de unidén de silano se puede conseguir una wnidn
muy satisfactoria entre el vidrio o el material vitro-
5. :'_c:istalino y‘ﬁn recubrimiento pldéstico aplicade seguide-
mente. El silano reaccionston el vidrio o el material
L vitrogristaliano.,
- Ouando se aplica un recubrimiento pléstico, el
plésticé.debe ser aplicado sobre la porcidn de bords a
10:. f - prdteger vy luego sometido a calentamiento y presidn parae

~

.‘hacer que el recubrimiento se fije en su sitio. La apli-

”.j“l cacién simulténes dé calor y presidn asegura unas adhe-
.. rencia satisfactoria. Este método de unién puede ser om~
- 'pleado-tanto si hay presente'como no ung capa primaria

15. " entre el recubrimiento de pléstico y el articulo.

' | De aquerdo con realizaciones muy ventajoszs de
ia invencidn, antes de que el articulo sea templado qui-
ﬁioaﬁente, la porcidn de borde & proteger es alisada por

- abragién. La resistencia a los dafios proporcionada por

:20. 'i;ﬁf:7el recubrimiento aplicado subsecuentemente resulta enton-

ces particulafmente elevada. EL tratemiento abrasivo
puede alisar,el b&rde en el sentido de refinarlo sin cam—
biar el perfil en seccidn transversal de la porcidn de

; ; .
-borde. Tal tratamiento por abrasidén puede realizarse uuy

25. " fécilmente. Sin eﬁbargo, preferentemente, la abrasién es

realizada dqhanera que quede alisado el perfil en seccidn
transversel de la porcién de borde del ariticulo. En otras
o palabras, la abresién reduce le brusquedad del cambio de

" direccidn desde una pdsioién a le siguiente a lo largo del

" 30, 'perfil. El reforzemiento del borde resulta entonces mds
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fefectivo; A v{tulo de;ejemélo, un perfil curvado puede

" formar una erista plana que forma con las caras continues

del articulo un-éngulo meyor de 90°,

- ser reforzada notablemente sometiendo la porcién de bor-

10.

’.tables a concentraciones de tensiones bajo carges de tr

- cién. El tratamiento rectificador puede ser efectuado sin |

5.

‘de una arista para formsr un bisel convexo o nhastepara i

la un tratemiento de rectificecién que reduce el deterioro

- 14 -

ceemeres wes S pp porin ¥

ser transformado por abresién en un perfil de una curve-
ture mis profunda. El efecto del alisado del perfil es

nés sefialado, sin embargo, cuando implica la eliminacién

Una porcidén de borde compuesta de vidrio puede

de, antes de la aplicacién del recubrimiento protector,

de la supe}ficie de la porcidn de borde por ceusas impu-

20—

tener en cuenta si la superficis o el perfil del borde
ha sido alisado o no por abrasidn.

. Un tratamiento rectificador puede ser realizedo

“ventajosamente haciendo contactar la poreidén de borde con

un medio que contenga flior. Tal tratamiento puede ser

‘realizado antes y/o después del templado térmico del ar-

ticulo.

-

Un agente que contenga flior tal como se ha dicho

“efectia un cierto pulido del borde. El medio rectificedor,

25

’ .puedé ser por ejemplo, una solucién acuosa del deido flvrhi-

drico. Tal solucién puede ser puesta en contacto con la

'porcién de borde durante un corto tiempo, por ejemplo des-

30.

de unos pocos minutos a unas pocas décimas de minuto.
La invencidn es de wn particular valor potencizl
para proteger porciones de borde de ‘laminados que compren-

den dos ¢ més léminas de material vitreo o vitroeristelino
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.es, por tanto, innecesaria. 'E1 recubrlmlento que es
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" unidas mediante una o nds liminas interpuesias de mate-

‘rial pldstico, comprendiendo al menos una de Gichas lé-

minas vitreas o vitrocristalina tensiones superrficialess

de compresién debidas al templado quimico. Para proveger

,una oor016n de borde de dicha lémina de acuerdo con le

invencidén es preferible emplear un recubrimiento protec-

tor que comprende wn materiel pléstico, el cual es obli-

gado. a adhérirse. a la~ interlémina o interléminas plés-
ticas del laminado en el borde de la misma, EL empleo de
una cape primaria o mordiente para promover la adherencia

X
té fi-

- jado & la o las interldminas puede ser cubierto unica-

mente por el cento correspondiente del laminado o sélo

e

por une parte de dicha cara de borde, ¢ el recubrimienico

puede cubrir tal canto o parte del canto y una porcidn

marginal continua de una o cada una de las caras princi-

pales adyacentes del laminado. Los recubrimientos plédsti~

'f:cos'que se adhieren a la interlémina o interldminas pue-

. . Gen comprender componentes, por ejemplo, fibras u otro

- material. Por ejemplo el recubrimiento puede comprender
un filamento cubierto de pldstico o‘una mechs formada por

fibres de vidrio e impregnada con una resina fenoxilica.

La prictica de un método de acuerdo con la inven~

¢ién resulta bendfico sin tener en cuenta la composicién

'%del vidrio o material vitrocristalino e independientenen~-
te del tipo de tratamiento de templedo térmico empleado.
A tit&io de ejemplo, el método puede ser aplicado a wr-
.’ﬁ ficuiqs de vidrio de cal so@ada de bo;osilicato, de fog~

- fatos, rico en alimina, de borato, rico én circonio y

vidrios de plomo. El_método'puede.ser aplicado a erticulos
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de meterial vitrocristalino cn los que toda o parie de

la superficie estd en esvado descitrificedo o en el gue

'se ha producido una desvitrificacién parciel a través de
;E~:la fotalidad4dei materizl. El material vitroeristalino
,-jipuede ser un material en el que se haya producido una
'%'desvitrificacién parcial con o sin un agente nucleante

" ("sembrador") en la composicidén del material. A titulo de

ejemplo, puede obtenerse un material vitrocristalino a

‘partir de una composicidn que contenga silice, 2limina,

sosa, Cal y éxido de titanio, Otros ejemplos son los ma-

teriales vitrocristalinos obtenidos a partir de los sis-

_temasi'LizowMgO-A1203 - 510,, 0 Li0 - Za0 - Si0,. Ias

. composiciones pueden contener también otros ingredientes,

por ejemplo .$xido de boro, u bxido fosférico. Los cris-

" tales presentesen el material vitrocristalino, pueden

ser por ejemplo beta expodimeno,cuarzo, nefelita, encrip-

tite o carneginita. Naturalmente, estas composiciones y

. clases de vidrios son mencionadas Unicamente a titulo de

>.ejempio.

El tratamiento de templado gquimico puede ser por

. por ejemplo, un tratamiento del tipo de intercambio de

iones en el que los iones de les capas externas del vidrio

o material vitrocristalino, por ejemplo iones de sodio,

son substitui{dos por iones mayores, derivados de un medio

de contacto a una temperatura insuficientemente elevada
para permitir que se produzea una relajecién de tensiones

completa en el material en el plazo adecuado. En esgte ti-

po de tratamiento de templado, los iones mayores difundi-
“dos dentro del vidrio pueden ser por'ejémplo iones poté=-

- 'sicos.
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mente o en una régién o regiones particuleres, por ejem—

.
A
il
t

. Alternativamente la difusidn de lones pusde Com-

prender una substitucidén de los iones presentes nOTLaL-

mente.en el vidrio o meterial vitrocristalino por e

[ ]
[
13

“plo iones sédicos, por iones derivados del medio de con~
- tacto, los cuales confieren un bajo coeficiente de dila-

tacidn térmice a las capas de superficie del maferial,

produciéndose dicha substitucibén a une temperatura lo su-

* ficiente elevada como para permitir que se produzca la

reiajacién de.la tensién en el material. En este tipo ce
tratamiento de templado-térp;co, los iones que se difunden
dentro del material pueden ser por ejemplo iones de litio.
) El medio de tratamiento en cualquier %ipo de tem-
plado guimico puede ser, por ejemplo, en forme de umna sal
fundida, un gas, una pasta o.un vapor,

Cualquiera que sea el tipo del templado quimico

' é_ser empleado, la difusién idnica puede producirse uni-

camente medignte calentamiento o puede ser activada por

un campo eléctrico continuo o alterno, La difusidn puede

.ser favorecida también por el empleo de ondas sonoras o

ultrasdénicas.,

- El templado puede ser realizedo en dos elapas,

~ cada una de las etapas comprende la difusidn de iones de

‘un elemento diferente dentro del vidrio o materizl vitro-

cristalino. Los iones intercambiadoséon preferentemente

. lones de metal alcalina pero pueden ser iones que tienexn

una valencia mayor de 1,0, El templedo quimico pusde ser

combinado ‘con templado térmico y puede ser seguido por

wna cristalizacién. El artfoulo puede ser templado local

. plo, sélo en los bordes o mérgenes, o puede ser templado

©icemn et Y e e PRI PRo—
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globalmente bien wniforme ¢ diferencislmante. El tespla=-

do puede ser’ reelizedo ademés antes o después de haber

completado o fabricado el articulo. Antes o después del

"templado, los.articulos pueden ser recubiertos con une

capa, por ejemplo-una capa dura o con una Capa Con pro-

. piedades Spticas.

[} .

-+ . Ia invencidn puede ser aplicada a los articulos

en-forma de 1l4minas o a los articulos que tienen formes
més complejas, tales como recipientes. La invencidn puede

- ser aplicada a artfculos hechos completamente o sélo par-

-~

cialmente de vidrio o material vitrocristalino.

La invencidn también se refiere a articulos con

‘una porcidn de borde de material vitreo o vitroeristalino

.que contiene tensiones superficiales de compresidn debi-

das a témplado quimico, caracterizada porgue el erticulo

tiene la citada poreidn de borde sobre la cual hey un

recubrimiento'protector que estd fijado al articulo. Un

art{cilo asi protegido puede ser menejado més fécilmen-
te y por lo tanto estd menos expuesto que los articulos
gin tal recubrimiento protector del borde.

Un articulo cue tiene un protector de borde de

acuerdo con la invencién puede carecterizarss por una o
- mds Qe las cardcteristicas opcionsles etribufbles e cual-

gquiera de las etapas de los nétodos opcionales citados

anteriormente.
Seguidamente se describirén diverses realizacio~

nes de la invencidn seleccionadas a titulo de ejemplo,

. ¥y se herd referencia a los dibujos esquensticos anexos

en los que:

La figura 1 muestra un aparato para medir la re-

19t it i 3.7 o
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gsistencia &l impacto de los bordes de un ariticulo;

‘les figuras 2 & 6 son vistas en seccldn trans-

versal de porciones de ¢inco articulos diferentes, cada

uno de los cueles tiene un borde protegido de acuexdo

con la invencidén;y y

la figura 7 ilustra un método y aparato para

‘aplicar .un prodvector de borde de acuerdo con la invencidn

E a los bordes de una lémina,

EJEMPTLO -1,

Los bordes de una pieze de vidrio laminer que

tiene le siguiente composicién (porcentajes en peso)

5i0, 7%
Na.,0 14,2% , .
Ca0 | 8,1%
Mg - 4,5%
41,0, 1,2%

'y midiendo 1,8 m.x 0,9 m x 0,005 m fueron sbrasionadas

hasta una forma biseleda correspondiente & la Torms ce

~la porcidén de borde-2l- mostrada en la figura 2.

Ia abrasidn fue efectuada con una barda zbrasi-

‘ve de SiC de finura 320, Los dngulos de arista fuercn de

1135°.

Ia ldmine fue sumergida durante 50 minuios en un
bafioc acuoso que contenie un 6% en volumen de EF y &% en
volumen de HQSO4; el bafio fue mentenido a 21°C. Después

de egte operacidn, la lédmine fue templade quimicamente en

- wn baflo de KNO, fundide a 470°C. La lémine fue mantenida
‘en el baflo durante 20 horas y fue sacado del bafo y en-
-frieda. En el bafio de templedo, los iodos de sodio hasta

una profundided de 31 micrss desde la superficie del vi-




10.

. 15,

20,

25.

- 20 -

-‘drio fueron subsitituidos por iones potdaicos. ILu resisten=

cia a la tensidn del vidrio se incrementd hests cerca Qe

2 . . . A,
- 65 kg/mm , Siendo obtenida esta cifra ensayando muespIeEs

idénticas, tratadas de la misma forma que la lémina bajo

prﬁeba:

- .- Un miembro recubridor -22- en forma de U, hecho

"de una aleacidn de antimonio (3% de antimonio) de un gro-

sor de 0,3 mm fue colocado sobre la cara de borde de la
1l4mina,. y los lados opuestos del miembro fueron presio-

nados contra las caras principales de le misma de manera

que el miembro de recubrimiento sujetd ésta.

la resistencia al astillado de la lémina asi pro- -

- tegida fue medida con el aparato ilustrado en la figure 1.

El aperato comprende un miembro de impacto -l- sostenido

por medio de una verilla -2- desde un brazo -4~ sostenidc
por un puntal -9-~, la varilla -2- portadora del miembrc
de impacto -l- puede osciler alrededor de un pivote hori-

zontal -3-. El miembro de impacto -l- puede ser montado

sobre la varille -2- alineado con la misma,tal'como se

miestra, o formando dngulo respecto a la verilla. La 1é~-

mina -5- & ensayer fue colocada en el soporte -T- contra
‘un bloque desplazable ~06-. El borde de la lémina en con-

tacto con el‘bloque no fue protegido. EL borde de lémina

-6~ gue porté el miembro recubridor fue dispuesto casi
directaﬁente.debajo del bivote ~3- de Tforma que cuando

le varilla -2~ estaba en posicidn vertical, la cara de
impacto del miembro de impacto esteta vertical y plana con-
tre la. cers vgrtical del miembro recubridor ~é2-. Bl miem=~"

bro de’impactO'fue elevado de forma que la varilia -2-

‘formaba un éngulo con le verticel. El miembro de impecto
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fue dejedo oscilar entonces libremente hacia atajo, oo
torno al pivote ~3-, de forma gue el miembro de immacto gol
ped el miembro de recubrimiento -22-,

- *-  El efecto del miembro.de impacto ¢ifirid de

£~

. acuerdo con su dureza. Se emplearon miembres de impactio

-

de alferenue dureza, miembros con una Gurezs Vickers ée

500 y 1000 kg/h. El borde.protegido fue sometido z im-

-pactps de magnitud creciente haciendo incrementar el 4n-

gulo inicial de la varilla -2- de uno a otro ensayo. la

" energia de impacto se incrementd con el aumenio ée este

’ éngulo,‘siendo sin embargo no linesl la relacidn entre le

energie y el éngulo. La energfa minime de impacto que pro-
dujo el ast*llado del borde de lémina fue regisirade y se
e;cctué una oomndraczén con la energiaz de impacto minima
que produjo el astiliado de otro borde de la ldmina cuan-

8o el borde fue probado sin wn recubrimiento protecior.

" La-relacidén entre la primera y le segunde medidas es un

patrén de la proteccidn proporcionzda por el rscuovrimien-

to deborde. La relacibén puede ser convenientemente citada

como "Coeficiente de proteccibn". Este expresidn es emplea-

Ga también en ejemples ulteriores de esta memoria, en re-

lacibn con el gfado‘de proteccidn proporcionado por una
forme dada de recubrimiento de bordes, determiﬁado Por €n-
53y08s particulares y empleando aparatos tales como se mues~
tran en la figura 1.y en cada caso el coeficiente de pro-
teccién es la relaqién entre la energia de impacto éue re-
sulta en un deterioro particular del borde de proteccién

y la energie de impacto que resulta en debterioros compara-

bles de bordes idénticos pero no protegidos.

In un ensayo, se utilizé un miembro de impecito que
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tesfa una dureza ligeramente menor de 500 1~:g;/:-'.:q‘d (Eureze
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empleado un miembro de recubrimiento -22- de 0,3mm de gro-
"~ sor fue de 6,6. En otras palabres le energia Ge impacTo

- requerida pare astillar el borde protegido fue &z 6,6

veces la energfe de impacto necesaria para astvillar el
o
borde.no_protegido de una lémine testigo idéntica.
. En siguientes ensayos, se empled un miembro de
cubierta -22- de la misma alezcién de 0,8 mm de grueso.

Y

El coeficiente de proteccidn fue de 35.

"EJEMPTLO 2.

Los bordes de una pieza de viério laminar de 30

cem x 30 em x 0,7 mm fueron conformados por ebrasién de la

misma forme que las léminas del ejemplo 1. Las caras prin-
cipaies de la ldmine fueron recubiertcs con pareiina y
le ldmina fue sumergida duranie 30 minutos en un beflio

ecuoso conteniendo un 10% en volunmen de HF (a 7C% de con~

centracién), el bafio se mantuvo & 24°C. De estas forma sé-

lo los bordes fueron pulimentados por el dciéo. Después

de extraer la ldmina del baflo, la parafina fue quitada

.

-de 1a lémina y ésta fue templada quimicamente heciendo

que fluyese nitrato potdsico fundiGo 465°C sovtre sus ce~

‘ras pincipales y de borde durante 24 horas. Iurante este

.periodo se mantuve una presién percial de CO, de 4,C at-

mésferas en torno a le lédmina. Dos ldminas de muesira
de vidrio tratedo exactemente de la misme forma fueron

sometidas a ensayos de resistencia a la traccién. Las mis-

- mas mostraron que la resistencis & la traccidn de las

léminas habfa sido incrementeda por el tratamiento de



10.-

'.15.

20,

25,

© 30

- 23 -

templédo guimico hasta sproximedaments 47 kg/mmz.

Los bordes de la léminz de vidrio texplado fuercn

~ recubiertos entonces por miembros protectores tal como se
.fx;han"iiustradé-en'1a_figura 3. Una tira de bronce -23- con
.-un grosor de 0,1 mn fue cﬁlocada en -cada canto de la 1lé-
Z.mina'y una tira de plomo -24~ de un grosor ée 0,1 mm fue

-+ luego doblada per encima para sujetar las caras correspon-

dientes de la lémina y pare sujetar la tire de bronce en

su sitio contra le cars de borde de la lémina de vidrio.

La resistencia al astillado fue luego medida em~

'rfﬁleando el aparato mostrado en la figura 1 en comparacién
.. con la ldmina de vidrio que habfa sido preparade de idén-
-~ tiea Forma pero que no tenfes una proteccién de borde. EL

- miembro de impacto fue dispuesto en lfnea con la vari-

. 1la, La dureza Vickers del miembro de impacto fue apro-

-‘-iimadamenfe de,EOO kg/hmz. El coeficiente de proteccién
- (t&i‘édmb se define en el ejemplo 1) fue de 33.

. EJEMPLOSZ3. .

Una 14mina de material vitrocristalino fue pre-

'-parada con la siguiente composicidn en peso..

L8105 48%

a0, 326

Ne,0, :10% -
».CaQ o 2%

Ti0, 8%

Le 1limina tenfa una curveturs naturel en un pla-
no y de radio constente de menera que en dicho plano la

lémina Fformaba un arco de circunferencia de 100 cm de

didmetro comprendiendo un 4ngulo de 90°. Ia otra dimen-

 sién de la-ldmina (perpendicular a su plano de curvatura)
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.

»:, : © 7 ‘#ue de 120 cm ¥y el grosor de la lémina fue de & mnm: Ila
- ' ‘Lémina fue sumergida durante 48 hores en un bafo de Cs

fNQB a 445%C. El bvafio contenfe 0,2% en peso de Cs C0q. Iz

2

o, " lémina fue templada quimicamente por tanto y su resisten-

5. . cia a.la traccién bajo fuerzes impuestas por flexién fue
incrementada por un factor de 4.

Ies caras de borde de la lémina fueron protegi-

"Adés colocando a lo largo de cada cara de borde une capa

- de cola de néqbreno-y colocendo diez alambres de bronce

10. i?J;"de 0,2 mm de didmetro en las capas pegadas de forﬁa Que
| ”:los alambres quedaron fijadés firmexzente en su sitio. No

. ;jfhubo dificultad en doblar los alambres para seguir les

llneas de curvatura de las caras de borde curvadss de la

o ‘ . lémins vitrocristelina. I colocacidén de las tiras Ulaua‘
| 15. _,'4,a.lo largo de dichos bordes seria mds dificil debido &

. -,1Que tales tiras son resistentes a la flexidn en sus Pro-
e , - ,}fpios plenos, Una tira de plmo de 0,1 mm de grueso fue lue-
' Z,go doblada sobre cada borde de le 1ldmina de vidrio Ge na-

4nera que abarcase los alambres de bronce y para sujetar

- 20, - ;1 ,los mérgenes ‘de las caras principales de la 14mina.

——tn i ¢ oy ot e s

'El-aparato ilustrado en la figure 1 fue empleedo
-;para.medir el coeficiente de proteccién con respecto al
"astlllado del borde. EL miembro de impacto empleado tenia
W ' . ©une dureza Vlckers de aprox1madamente 500 kg/;m y fue
g o5, dispuesto en linea con la verilla.
. ’ El coeficiente de proteccidn (t2l como se define

en el ejemplo 1) fue de 28.

EJEMPLO 4.
' Una 1lémine de vidrio con medidas de Im X 1,10 n

30,'_:-.'_ X 0,003 m fue hecha mediante el proceso de Pittsburgh a

S .- S
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parfi: de un vidrio fundido que tenia la siguiente compo-

" sicidn en, peso:

510, . 64h
.,,;_;EG Ng2d o 1%
R R
oMe0 6

; fi3é203. " trazas
. By0y , 6%
41,04 5%

La ldmina fue templada quimicemente haciendo

difundir iones-de litio dentro de la superficie de la

'lémina-de'vidrio a partir de un medio fundido que com-
" prende un 10% en peso de LiNO3 y 90% de NaNO; y con una

" ftemperatura de 550°C, Ia ldmina permanecid en contacto

_,y:;la lémina fue sumergida durante 1 minuto en una solucidn
" acuosa que.cbnjenia'un.9% en volumen de dcido fluorh{dri-
co (70% de concentracién) y con una téﬁperatura de 20°C.
.:Cada ﬁnolde los bordes de la lémina fue cubierto entonces
>cbn una tira de plomo de 0,2 mm de grosor y una tira de
N ;dﬁ%aluminio de 6,5 mm aplicada sobre la parte superior
a_gdeila'ﬁira de plomo. Las tires fueron dobledas sobre los
 'bo:des_de‘la 14mina de forma que agarraban 1os mérgenes
t} &e:lés cares principales de la l4mine de forma similar

a las tiras -22- y -24~ mostrades en las figuras 3.

El aparato ilustrado en la figure 1 fue emplea-
do para determinar el coeficiente de proteccidn con res-

pecto a las mallas tal como se define en el ejemplo 1.

. ’Cuando ‘s empleé n miembro de 1mpacto con una dureza

Vlckers de aproximadamente 500 kg/mm y colocado en 1linee

~."con el medio fundido durante 25 minutos. Después de enfrier| -
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EJEMPLO 5.

Uﬁ parabrisas de automdévil tal como se repre-
seﬁta en la figu;a 4 fue vproducido & partir de dos 1é-
minas -31-.y -32- de vidrio y una lédmina -30- de poli=-

vinilbutiral de elevade resistencie al impacto la cual

.

“tenfa un grosor de 0,76 mn. la ldmina de vidrio ~31~

- fue fabricada mediante el procedimiento de flotzcién y

tenia un gfosor de 2,0 mm. Ie 1lZémina de metal -32- fue

- hecha mediante estirado horizontel y tenia un grosor ce
1, 4 mm, Las Gos 1am_nas de Vldrlo fueron dobladas aasta

la mlsma curvatura natural correspondiente a la curve

requerida del parabrlsas. Con anterioridad al monieje

[ 8e los componentes Ge lémina, los bordes Ce las 1dzinas
de vidrio fueron smolados hasta el perfil convexo mosira-
""" do en la figura, y la ldmina de vidrio -32- fue someticae

‘& un templado quimico mediante inmersién de la misma duran-

te 15 horas en_un%aﬁo de nitrato de potasio fundido, men-
tenido a 480°C. Ie lémina ~31- no fue templada. Las 1lé-

minas fueron fijadas juntas bajo calor y presidén para for-

‘mar el laminsdo de tres capas, tal como es conocido de

-

El borde del parsbrisas terminado fue protegico

- coloééﬁdova lo largo del cento una tira de pimo -33- con

.un grosor de 0,1 mm. Le tira de plomo fue cubiertz por

miembros acanalados de bronce curvados, tales cowo los

miembros -33- (grosor de la vared O ,1mn) los cusles aga-

,rraban eléstlcamente los wérgenes de las -capas opuestas

':A_del parabrlsas.

Le proteccién contra astilledo del borde conse-
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guida por la proteccién de borde as{ proporcionada fue
medida entonces por el aparato mostrado en la Iigure 1
, fempleando un miembro de impacto con una dureza Vickers
1>~ - de 1000 kg/mm2 colocado con su eje a 20° respecto al
5. 7 G' ‘eje de la varilla. Ll coeficiente de proteccidn, tal
 ;'éqmo'se define en el ejemélo 1, fue de 32.
| _ ‘ En otxe prueba, le proteccién contra el astilla-
ffao del borde proporcionado por dicha proteccidn de borde
fué'medida'empleanﬁo el mismo miembro de impacto dispues=-
10. %o en '1fnea con la verilla. En squel caso el coeficiente
de proteccidn fue’ae'25.

TIBEMPLO 6.

Log bbrdes de una lémina de vidrio gue mediz 30
cm;x'BQ em x O,licm fueron amolados para proporcionarle'
i5. o un~per£ii convexo de conformidad con un arco de redio

constante y formando un dngulo de 90%. De esta maners
_sé dejaron'ca@tos de aristas vivas en la unidn entre las
,‘,caras de borde y las caras principales de la lézina. la
- 14ming fue lﬁego templada quinmicamente sumergiéndola Gu~
20." - - ;rap;é'48 horzs en un bafio compuesto Ge 30% en peso de ni-
. trato de sodio y 70% en peso de nitreto potdsico, siendo’
l1a temperatura del bafio de 450°C.
Despues de enfriar la léwmina templada, sus bor-
des Tueron récubiertos con una capa de un polisulfuro que
25. se adhirié al vidrib vy el recubrimiento de borde de poli-
sulfuro fue vuleanizedo in situ.
--La proteccidén proporcionede por tal recutrizien—
to contra roturas de le lémine por impzctos en el borde
fue medida eﬁpleando un eparato tal como’ se muestra en la

30. figura 1, con un miembro de impacto de Qureza Vickers de

7?£:>.
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| 1,000 kg:/mm2 colocado oom ous gjas a 20° rospoato al efo

de la verilla, El coeficiente de proteccién, tal como

se Gefine en el ejemplo 1, fue de 4.

‘EJEMPLO 7.

‘Tiras v1trocrlsta11nas de seccidén recianguler,

_que miden 40 cm x 3 ¢, x 0,3 cm, teniendo el material

- vitrocristalino.la siguiente composicidén en peso: °

810, - ’63%
A1203".* 24%

Lis0 5% .
Ti0, - 5%

Cald 1,5%

P 0, 5%

.fueron sometidas & abrasidn en sus caras de borde longi-

.5 a

+ tudinales para impartir a las mismes un perfil biselado
‘_ similar al perfil de boxrdefiostrado en las figuras 2 v 3.
. Las tiras fueron sumergldas luego durantc una hora en

una solucién acuosa que contenfa un 6% en volumen ds EF

(70% de concentracidén) y wn 6% de volumen de E, S0, a une

"~ . temperatura de 20°C, Las tiras fueron sunergidas a conti-

nuacién durente una hora en un bafio gue comprendfa un

:50% en peso de NaCl v 50% en peso de m*uﬁg a une tem-
".peratur; de 57000. Mediante este tratamiento, la resis-

~tencia a la traccidén de las bandas vitrocristzlinas se

elevé hasta 58 kﬂ/hm

Las tiras fueron luego divididas en lotes y los

difererntes lotes fueron provistos con diferentes formes

de proteccidn dé borde y enseyados en comparacidn con ti-

res tratedas y constituidas similarmente, sin proteccidn
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" de borde, eipleando el apareto que se muestra on lo fi-

:gqra 1, con el fin de determinar el grado de rroteccidn
proporcionado por los diferemtes tipos de recubrimiento
'fdé bbrdeé contrs el estillddo de los cantos de la tirs
por impacto. En los ensayos, el miembro de impacto em-
ﬁleado tenia una dureza Vickers de 500 kg/mm2 y Tue dis-
puesto con su eje en lfnea con el eje de. la varille.

Los bordes de un lote de tiras fueron cublertos
con uns cava de elastémero de silicona con un grosor de
1 mn, la cual fue extrusionada sobra las carzs de borde
longitudinales del bhorde de ias 4irss y vulcenizedo in
situ. El coeficiente de proteccidén fue 4.

."Los bordes de un sezundo lote de tiress fue?on

recubiertos con una c¢apa de plomo de 1 mm de grosor y

£

con un miembro acanalado de polietileno (grosor de pare
1 mn) aplicado sobre larcapa de plomo. Bl coeficiente de
. proteccidén fue 10,

' Loé bordes de un tercer lote de tiras fueron
.recubierﬁos con ung capa de neopreno adhesivo en la gue
 se colocaron dos mechas paralelas de fibra de vidrio. El

'coeficiénte de proteccidén fue 11,

Tos bordes del cusrto lote de tiras fueron Pro=
vigtos con proteccidn en forme de doce elawbres de hierro
de O,lS'mm‘de_diémetro colocados en paralelo a lo largo
de léé'céras'dg borde y fijados en su sitio por encolado,
Bl coeficiente de proteccidn fue 25:

Los bordes de un guinto lote de iiras fueron cu-

‘ biértos con miembros protectores en U hechos de plomo y
" con un grosor -de pared de 0,8 mm, El coeficiente de pro-

[}

teccidn fue de 22.
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Los bordes de un sexto lote de ¥iras fusren

cublertos con miembros protesctores hechos de cloruro

—bo—,

“coeficiente de proteccidn fue 15.

Los bordes de un séptimo lote de tiras fueron

,protégidos por mechas de fibra de Nylon las cuales fue-
. ron depos1tadas-en un adhesivo de neopreno adherente

- los bordes de las tiras. El coeficiente de proteccidn

fue 26..

Los nléstlcos y les protecciones recubisrtas Ce

pléstlco tenlan w mejor especto que laes protecciones

metéllcas.

EJEMPTLO 8.

Un lote de léminas -35-, una de las cusles esti

'representada7en la figura 5, ¥ cada una de les cuales mi-
‘de 30 em x 30 cm x 0,5 em, hecho de vidrio de la siguien-

te composicidén en peso:

. 810, - 69%
Ne,0 . 12%
Cal 6%
Mz0 1%
A1,0, 6%

fue sometido a amolado del borde para proporcioner a sus

(€N

cantos el perfil convexo mostrado en la figurs. Las lémi-

nas fueron luego sumergidas durante 40 minutos en wna =o-
lucidn acuwosa que comprende 5% en volumen de HF (70% ée

concentracidén) y 7% -en volumen de H,80,. Les lémines fue-

ron luego templadas quimicamente sumergiéndolas durante
- 33 horas en un bafbio de KNO3 fundido gue contenia un 0, 2%

en peso de K2003,_siendo‘la temperatura del medio fun-




dido 460°C. Después de enfriadas las iéminas fuercn su~

‘ N mergides durante un minuto en una solucidn acuosa de
| éqidos f;uorhidrieo'y sulfarico.

' | ‘Tas léminas as{ preparadas fueron provistas con
5. .f'-'.un saliente de borde en forma de dos mechas =36~ compues-
 :tas de iibras dé vidrio de tipo E e iampregnadas con resi-
.'na:fe@oxilicé, siendo colocadas dichas mechas sobre una )

capa de"recubrimiento primaria basada en Neopreno -37- com-:;;:

K f':_"puesté de "Adhesivo Neopreno 552/8 D.J." ofrecida en el

10. mercado por la Tirma Etablissements Louis Pourny, de
por .ia ’

Bruseles, Bélgica. El.citado‘adhesivo tal como se aplicd
. & las caras de borde de las léminas de vidrio fue dilui-
.'-; do en 50% en volumen de acetato de etilo. T
' . Las meches de fibre de vidrio habfan sido impreg--
15. ' - nadas con resina fenoxilice tal como sigue: Una resina
| .- fenoxilixa "KL1" ofrecida en el mercado por Rutgerswraie
.5.5 und TéerVGrﬁerfung Aktiengesellschaft, de Frankfurt, fue
-_‘; disuelta en une mezcla que comprendia 563 ml de acetona

. 'y 520 ml de tolueno, siendo empleada la resina en una

.20, ' . -  proporcién @el 10% en peso basado en el peso de la mez-

..cla. La'resina fue disuelta en el solvente a un tempera-

";tﬁfa de 40°C,_gyudado por agitacién. Las mechas de fibras

de vidrio hephas por Owens-Corning Fiberglass y vendidas
lﬁajo el nombre ”Roviﬁg3‘89l", cuyas hebras comprendien

25. . ‘fibras'de un vidrio tipo E, fueron estiradas z través de
| 1a solucidn de resina fenoxflica a wna velocidad de 600
metros por horary las ﬁechas recublertas é impregneadas
fueron secadas por aire a una témperatura de 300°C. Ia

‘resing fue compafiblefcon las medidas de les mechas. las

30. -mechas recublertas e impregnadas incorporaban aproxirsde-

s
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mente 200 mg de resina por metro de mecha,
La proteccidn de borde contra el asiilizdo

por impacto proporcioneda por éicka proteccidn de bor-

. de fuiie ensayada -en un aparato tal como el mosirzdo en

la figura 1. El coeficiente de proteccidn, tal como se

. define en el ejemplo 1, fue 27.
" BEJEMPLO 9.

 Un perebrisas de auvtombvil tel como se repre-
sente en la figura 6 fue producido 2 partir de dos la-

minas -39-:y ~40- de vidrio y una lémina -38- de polivi-

‘nilbutirel con un grosor de 0,76mm. Las dos lémines de

‘nas de vidrio fueron pulidos para proporcioneries el per~

£il de canto ilusirado, el cual es un arco de redio cona-—

tante y que comprende un dngulo de 9000; Las caras prin-

-

cipales de las ldmines fueron recubiertas luego con cz-

as protectoras para evitar gue fuesen afeciades por un
pes 1 , I I

medio dcido y las ldminas fueron luego sumergidas duran-

te 45 minutos en una solucidn acuosa que comprendia un 6%

en volumen Ge HP (70% de concentracidn) y 5% en volumsn
de H2804, a una temperature de 22°C. Siguiendo a esie
tratemiento se quitaron los recubrimientos proteciores

de las caras principales de las lédminas y las ldmines fue-

ron dobladas hasta la curvatura deseada del parabriseg

a favricar. Las ldminas de vidrio fueron templadas quimi-

camente entonces mediante inmersidn duranie 40 horas en

un bafio de nitrato de potesa Tundido a 465°C a través de

. la cuzl se inyectd Gidxido de carbono gaseoso. Después
de sacar las ldminas del-bafio de templado quimico, les

- mismas fueron enfriadas y sumergidas durante 30 segundos
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en ung solueidn acuoss a 20°¢ conteniendo un 7% en vo-

lumen de HF (70% de concentracida) y 8% en volumen le

4’
Las l4mines de vidrio fueron luego sujetades

"juntas por medio de una lémina intermedia ~38~ Ge poli-

i,'vinilbutiral para formar un laminado de tres cepas tal

como ‘ya es conocido. La periferia del parabrisas fus

.limpieda ciudedosamente con alcohol isopropilico y el

exceso de polivinilbutiral de los bordes del parabrisas

. fue q&itado con una hoja de afeitar.

Mechas—41-de fibra de vidrio, impregnadas y
recubiertas de resina fenoxilica, similares a las mechas

empleadas en el ejemplo 8, fueron colocadas a lo lergo

de los bordes de cada una de las ldminas de vidrio en
¢l laminado, tal como se muestra en la figura & y fue-
‘ron sujetadas en su sitio mediante una fusién temporal

"de las porciones expusstas de borde de la entrecapa de

polivinilbutiral en contacto con las mechas. El método
actual de unién de las mechas fue similer al método ilus-

trado en la figura 7, La figura muestra una mecha impreg-

.. " nada con resina -43~ en curso de ser fijada a la cara de
‘borde de un panel de vidrio -44-. Un extremo de la mecha

' que estaba enrollade en un carrete (no representado), fue

enhebrada a través de un anillo de gufa ~50- y unz cubler-

ta de gufa -49- provistas en una pistola de soldadura por

aire caliente -46-, y fue hecha pasar bajo una zapata de
presién -45- de la pistola. La pistola descargé un chorro
continuo de eire caliente a una temperatura de 260°C que

calenté a 160°C la porcién de la mecha que entre tanto se

" encontraba frente al barrilete -48-, manteniendo le zapa-
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ta do presién a una temporaiura do 2309C, EL sxtrumc tom

lentado de la meche fue presionado contra la cara de btor-

de del panel de vidrio en una cierta posicidn de su

feria y la mecha fue estireda progresivamente desde el

~carrete y presionada alrededor de la periferia del panel,

siendo ejercida la presidn sobre la mecha por la zapate

T de presién ~45-, En la pistole empleada de hecho parz &-

_.plicar la meche -4l- en la figura 6 habia dos juegos Ge

guies pera guisr les dos mechas colaterelmente ¥y las dos

. mechas fueron, de hecho, aplicadas simuliéneamente en pera-

lelo & una velocided de 30cm por minuto. Esta velocidad

produjo una adhesibén setisfactoria de las mechkas sin for-

mar muchas burbujas. EL recubrimiento de las mechas Iue
ablandado por el aire caliente conforme la mecha passita

frente gl cafidn de la pistola y las mechas juedaben soci-

" 'dades al borde expuesto de la interlémina de polivinilbu-

tiral -38- t2l como se representa en la Figwra 6.

Se empled un aparato tal como el mostrado ern la

figura 1 para determinar el grado de proteccidn conire

“el mellado dal borde, proporcionado el laminado mostredo

en la figura 6 por las mechas aplicadas. En los ensayos

empleados, se& utilizd um miembro de izmpacto com unea durs-

za Vickers de 1000 kg/mm? y fue dispuesto con su eje en 1:

‘mee con la varilla. El coeficiente de proteccidrn, tal como

se define en el ejemplo 1, fue de 25. Se aplicaron mecinss

de le misma naturaleza que las -4l1- a la cara de borde

~ de otro parabrisas, tal como sé ha descrito con referen-

cia & la figura 6, pero en aguel caso las mechas fueron
aplicedas al borde periférico del laminado sélo 2 lo lar-

go de aguellas porciones del mismo donde dicho laminado
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tenia una curvaturs pronunciada. Se llevé & cabo una prue-

¥

' baAsim;lar a la.qﬁe se acava de describir pare deterninar
el grado de proteccidn contra un mellado del borde por
;';impécto sobrellés pofciopes de borde protegidas. El coe-

" ficlente de proteccidn se comprobd dtra vez que era de

EJEMPLO 10.

Se formaron parabrisas, y cada uno de los para-

{bfisas comprendfa dos léminas de vidrio de 5 mm de grue-
50 y una entrecapa de polivinilbutiral de 2 mm de grueso.-
‘Las léminasfde vidrio fueron amoladas en sus bordes hasta
s un nivel convexo similar al perfil de borde de les 1lémi-
';naS'moétradas en la figura 6 y se trataron con &cido, fue-

- ron dovladas, templades quimicamente y oira vez tratades

con &cido de una forma similar a las lémines -39- y -40-

- del ejemplo 9. Los bordes de los parabrisas fueron pro-

tegidos.uniéndoles mechas impregnadas con resine, tal co- o

mo las mechas -41l- empleades en el ejemplo 9. Sin embargo

~ debido al meyor grosor de las léminas de vidrio en compa-
“racién con las léminas de vidrio -39- y -40- empleadas en

el ejemplo 9, se aplicaron cinco mechas en paralelo al

borde del parabrisas., EL grosor del laminado y consecuen-—
temente la anchura de la zona cublerta por las cinco me-

chas resulté se demesiado grande pera gue les meches fue~

' sen fijedas Uniceamente a..la interlémina de polivinilbubti-

jon

ral. Por tento se formé primeramente una capa pris” e.
adhesivb basaéo en neopreno, tsl como el empleado en el
ejemplo 8, sobre los bordes del parabrisas, siendo apli-
cado el adhesivo en estado diluido de la-misma forma que
el ejemplo 8. Ias cinco mechas fueron eplicedas z la ca-

o .o

e
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pa primaria por medio 4o una pistols de soldadura povr
aire caliente tal como se muesirs en la Tigurs 7 pero
compren&iendo cinco guias de mecha paraleias.

Se efectuaron ensayos similares al empleado en
el ejemplo 9-con-el fin de determinar la proteccién con-

tra el mellado del borde por impactos proporcionaco por i&

proteccidén de borde que comprendiz las cinco hileras. EL

.coeficiente de proteccidn, tal como se define en el ejem-
*plo l; fue de 26.
'EJEMPLO 11,

.

Un panel de vidrio circular de 50 om Gé digme-

tro fue hecho a pertir de dos piezas circulares planasde

‘vidrio de aluminosilicaeto de 1 mm de grosor, una pieza

circuler dg.metacrilato de metilo de 10 mm de grosor, ¥y

‘dos lédmines de polivinilbutirel de 0,36 mm de grosor. Las

. dos hojas de vidrio fueron sumergides durante 40 nminutos

en una solucién acuosa a 20°C, comprendiendo 10% en vo-

lumen de HF (70% de concentracién). Las dos léuminas de

vidrio fueron luego templadas quimicemente por iamersién

. de las mismas durante 10 minutos en un bafio a 590°C, com-

puesto de 40% en peso de LiNOy ¥ 60% en peso &e NaCl.

Tas hojas de cristal templado Zueron fijadas a
d 32

continuacién a lados opuestos de la ‘ldmine de mevacrila-

%o de metilo por medio de las Gos ldminas delgadas de po-

liviniloutiral, empleahdo calor y presidn 4zl como es co-
nocido., .

lés mechas de Tibra de Nylon impregnades con une
resina fenoxilica fueron luego fijadas z los bordes del

penel, siendo colocadas las mechas de forma que cubriesen

“las cares de borde de las dos léminas de vidrio y cade me-
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che fue fijada al borde de la injerlénina de polivinil-

“butiral que se encontraba mds cerce de ella,

La proteccidn contra el melledo del borde pro-

~porcionada por las mechas fue determinada por ensayos

‘realizados en un aparato tal como el que se muestra en

la- figura 1, empleando un miembro de impactio con una cu-

" reza Vickers de.1000 kg/mm2 dispuesto con su eje en 1li-

_nea con la varilla. El coeficiente de proteccidn, tal

como se define en el ejemplo 1, fue de 32,

Peya propdésitos comparatives, se prodéujo oiro

‘panel de vidrio idéntico al gue acaba de ser descrito, ¥

el borde del panel testigo fue proiegido con cinco wmechas

-de fibra de Nylon, impregnades con resina de la misua

clase que la empleada en el panel circular que acaba de

- mencionarse, y se colocaron dos de las mechas en los bor-
des de las ldminas de vidrio tal como en el panel que ze

° ha descrito anteriormente y las otras tres mechas fuercn

dispuestas entre aquellas dos y soliderizedes a la lémi-
ne central de metacrileto de metilo. Este peanel Testigo
fue luego sometido al mismo ensayo que el panei anterior
para determinar el grado de proteccidn contra asvillado
del borde por impacto. EL coeliciente de proteccidn, tal

como se define en el ejemplo 1, fue otra vez de 32,

EJEMPILO 12,

Una capa de proteccilén de borde de un poliésier

reforzado con fibras de un vidrio de tigo E fue gplicada

el borde de un panel de cristal circular tal como el des-

erito en el ejemplo 11, El grosor de la capa protectora

fue de 0,8 mm. El polidster fue formado a pariir de &ci-

.do isoftdlico, ennidrido meleico y propilenglicol con
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. del aparato que se muestre en le figura 1 para éetverminar

la proteccidn contre el mellado Gel borde por impsacto,
b b

."proporcionada por la citeds cepa protectora de borde.

El coeficiente de proteccidn, tal como se define en el
ejemplo 1, fue de 23.
EJEMPL O 13.

El borde del contorno de un jarro de vidrio de

cal sodada para flores, en forma de una porcién de esie-
ra de 1 m de didmetro y con un grosor ce pered de 10 =y,

" fue amolado para impartir sl canto de dicho btorde una cur-

vetura convexa correspondiente con un arco de circuio.
Se dejaron bordes de arisias vivas en la unién del can-—
to con las caras interior y exterior del racipiente.

"Bl florero fue templado quimicamente por inwer-

ot
[\
[41]
[l

'sién durante 15 horas en un bafio de nitrato de po

- fundido a 450°C.

Desoués de enfriar el florero, se aplicd un

adhesivo basado en neopreno al canto del conforno y se

- colocaron cuatro mechas de fibra de'vidrio impreznadss

- con un copolimero de estireno acrilonitrilo a lo largo

de este borde y se fijaron en su sitio por la capa adé-

hesiva. Para hacer que el recubrimiento priotector resali-~

tase menos, la resina empleada para impregnar las mechas
de fibras de vidrio contenfa 0,9% en peso de una mezcla
de agentes colorantes verde y azul oproporcionados por

la compefifa Bayer e identificados como "Plastik Grimpes-
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- te G.N. 825610/Bayer" y "Plastilk-Blaupeste B. 825503/ Ba-

1

La proteccién contra el mellado del dorde por
impacto, proporcionado por el recubrimiento protector

fue medida por medio del aparato ilustrado en la figu-

cra 1 y se modificd =l aparato para nacer posivle soste-

ner el florero de forma redondeads con su borde coloca-

do en un plano vertical gue contisne el punto de oscila-

cibn del miembro de impacto. La modificacidn comprendil

:la provisién de un marco horizontal de madera que sos-

tenfa la base del florero comira el puntal -9-. E1 miem-

'

bro de impacto empleado tenfas .una Jdureza Vickers de

’_780'kg/mm2; El coeficiente de proteccién, tal como se

define;en.el ejemplo 1, fue de 24.

EJEMPIO 14,

Una lémina de vidrio gue media 40 cn x 100 cm

x 0,4.cm y con la siguiente composicién en peso:

. 810, 69%
Na,0 12%
Ca0 = 10%
Mz0 3%
£1,04 6%

fue sumergida en un bafio de nitrato de potasa fundido
2"380°C y sacado inmedistemente del bafo. La lémina por-
tando una pelfcula de recubrimiento de la sal potésica.

fue irradiada seguidamente por radiaciones infrarrojes

‘emitidas por elementos calentados haste 1200°C. Le irra-

diacidén infrarroja hizo que las capas interiores del vi-
drio se calentasen hastae una tempseratura mayor que la

? .
temperatura de las capas exteriores o superficiales, ¥
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.se mantuvieron éstas por debajo de 420°C soplonds ol

contra la ldmina, La lémina de vidrio fue iunezc exnlr

& -
. e

da répidamsnte y lavada. Mediante estos travamisnsoes
. P )

v térmicamente. Teg-

v

‘el vidrio fue ‘templado guimicamente

pués de enfriar le ldmina de vidrio, se aplicd une nri-

mera cepa de silano a sus bordes y se fijaron do

(0]

mechas

"de fibra de vidrio impregnades con una resina fenoxilica

" & lo larzo de tales bordes mediante cdicho adhesivo. la

capa edinesivae de silano £ijd las mechas de fibra de vi-

. drio muy firmemente & la 1ldmina de vidrio.

La proteccidn contra la rotura de la lémina por
e el

impacto sobre el borde fue medida empleando gparasos ta-

les cowmo el representado en la figura 1, El coeficienze

~de proteccidn, tal como se define en el ejemplo 1, Iw

de 28,
EJENMPLO l5.

Los bordes de una lémina de vidrio gue mesdia

300 em x 24 cm x 0,2 cm y con la siguiente composicién

en peso:
810, . 62%
. N
Na,,0 7%
;120 4%
Vg0 2%
Sby05 %

‘fueron amolados hasta un bisel convexo y luego puesios

en contacto durante 70 minutos con wna solucidn acuosa

de - 18°C y que contenfa 6% en volumen de HF (70% de con-

centracidn) y 6% en volumen de H2504.

Le ldmina fue sumergide a2 continuscibn durante

e et s S <+ RS ¢ < s e e a - L I PP
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60 minutos en un bakio compuesto de 40 moles por cisnio

"de NaCl y 60 moles por ciento de AlCl3,'estando el bafio

2 wa tenmperatura de 460°C, Durante esiz tresamisnio,
los iones de litio de las capas externzs del vidrio fue-

ron substituidas por iones sédicos, La lémine fue luego-

sumergida durente 4 horas en un bako de nitrato potdsico

8 450°C, Después, e enfriar.la lémina, la misra Zue su-

mergida durante 50 segundos en el bafio dcido empleado con

4

- anterioridad al tratemiento de templado.

El borde de la ldmina de vidrio fue recubierta

_con un adhesivo basado en neopreno, y una mecha de fibra

- de vidrio impregnada con una resina fenoxilica fue luego

fijada a lo largo del borde por medio de dicha capa adhe-

" siva,

La proteccidén proporcionada por dicha capa de 2d-

hesivo contre mellados por jmpacto fue medida por wedio
. de un aparato tal como’'el que se muestra en le figura 1.

El coeficiente de proteccidn, tal como se define en el

ejemplo .1, fue de 24.

BEJEMPLO 16.
.. Se efectuaron ensayos comparstivos para determinar
las resistencias relativas al astillado del borde por iu-

“ 2

pacto, Ge un perabrisas el cuazl habisa-sido prapérado Yy €5~
taba protegido en sus bordes tal como se ha descrito en

el ejemplo 5 y mostrado en el figure 4 y un T L&S Que
tenfa una proteccidn de borde similar, que hebie sido vre-

paerado de la misma forma, con la unice eXcepcién &e que los

bordes de las léminas de vidrio no habian sido azoladas y

habign sido dejados escuadrados. Los ensayos cozparativos

. fuéron hechos empleando al aparato mostrado en la figurs 1,

e
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L

con un miembro de impacto de una durez2 Vickers

'flOQO,kg/mmz dispuesto con su eje & 20° respecto

-

jsd

eje de la varilla. Se comprobd gue en el caso 42

-y
e

!-J

rebrisas pr%visto de ldminas de vidrio con bordes vise-
' lados, la resistencia al astillado fue el doble que en
el caso del otro parabrisas. En otros ensayos Codpala—
.'tivos‘ulferiqreé de parabrisas diferentes, el miembro
de impaéto se dispuso en lineacon la varille., En ayuel
caso la resistencia al astillado del parabrisas provig-

-to de las ldmiras de vidrio con bordes biselacdos Zue &e

A

1, 2 veces la resistencia del otro parabrisas.

EJEMPLO 17,
Un éafabrisas que habvia sido prepsrado y se le
habia proporcionado una proteccidén de borde alrededor de
- toda su periferie tal como se ha descrito en el ejemplo
g y mostrado en la figura § (que es llamado a continua-
cibn "Parebrisas A") fue sometido a ensayos pare deterui
narAsu reéﬁstencia al mellado del borde por impacto, en
.‘comparacibn con otros dOS'paiabrisas By C. EL parabri-
sas B habiaisido,preparado ¥y previsto con una proizccidn
de borde de la misma forma que el parabrisas 4, con la
+Unica excepcidn de gque en la preparacidn del perebrisas
B los bordes de las léminas de cristal no fusron someti-
dos al tratamiento dcido durénte 45 minutos con enterio-
ridad al tratemiento de témplado quimico, El parebrisss
C hebie sido preperado y provisto con uza proteccidn de
borde de le misma forme que el parabrisas 2, con la dni-
ca excepcidn de que en la preparacidén del parabrisas C

los bordes de las léminas de vidrio no hadbian sido amo-

. - lados hasta el perfil mostrado en la figura 6, sino qu



5.

10.

15.

20.

25.

- 4% -

se dejaron escuadrados.

En los ensayos comparativos se empled el aparato
mostrado en la figura 1, con un miembro de impacto de unz du-
reza Vickers de 1000 kg/mm, dispuesto con su eje en alineacidn
con el eje de la varilla. la relacidén entre las energias de im*
pacto requéridas para mellar los bordes del parabrisas A y B
fue de 1,3:1, siendo esto una medida de la mejora de la resis-
tencia de los bordes, atribuible al tratamiento dcido de los
bordes con anterioridad al templado. La relacidn entre las ener-
glas de impacto requeridas para mellar los bordes de los para-
brisas B y C fue de 1,4 : 1, siendo esto una medida de la me=-
jora de la resiétencia de borde atribuible al amolado de los
bordes de las ldminas de vidrio.

Los ejemplos anteriores no son limitativos y son
posibles numerosas modificaciones dentro del alcance de la in-

vencidn.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

' 1., Perfeccionamientos en articulos que comprenden
una porcidn de borde vitreo o vitroeristalino, que contiene
tensiones superficiales de compresidn debidasg a templado qui-
mico, caracterizado por el hecho de disponer en la citada por-
cidn de borde, un recubrimiento protector fijado al articulo.

2. DPerfeccionamientos en articulos que comprenden

una porcidén de borde vitreo o vitrocristalino, de acuerdo con
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la reivindicaecidn 1, caracterizados porque hay presente un
recubrimiento protector que cubre al menos parte de una cara
de borde o canto del articulo y también porciones marginales
contiguas de las caras adyacentes a tal cara de borde.

3. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino, de acuer-
do con las reivindicaciones 1 6 2, caracterizados porque hay
presente un recubrimiento protector que comprende al menos un
miembro montado sobre una porcidn de borde de dicho articulo.

4. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcién de borde vitrec o vitrocristalino, de acuer-
do con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracteriza-
dos porque hay presente un recubrimiento protector fijado ad-
hesivamente a una cara de borde o canto del articulo.

5. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino, de acuer-
do con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracteriza-

dos porque hay presente un recubrimiento protector que compren-

" de al menos un alambre o tira metdlica.

6. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino, de acuer-
do con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracteriza-
dos porgue el c¢itado recubrimiento protector comprende al me-
nos dos metales de dureza diferente, superpuestos entre si.

7. Perfeccionamientos en articulos que compren~
den una porcidén de borde vitreo o vitrocristalino, de acuer-
do con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracteriza-
dos porgque dicho recubrimiento protector, comprende un material
pldstico.

8. Perfeccionamientos en articulos que compren-
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den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino, de acuer-
do con la reivindicacidn 7, caracterizadcs porque hay presen-
te un recubrimiento protector que comprende un material ter-~
mopléstico, por ejemplo una resina fenoxilica.

9. Perfeccionamientos en articulos que compren~-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocrisfglino, de acuer-
do con las reivindicaciones 7 6 8, caracteriéados porque es-
t4 presente un recubrimiento protector gque comprende un mate-
rial pldstico que contiene fibras o uno o mds filamentos o hi-
los.

10. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino, de acuerdo
con la reivindicacidn 9, caracterizados porque hay presente un
recubrimiento protector que comprende un material pldstico que
contiene fibra de vidrio.

11. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino, de acuerdo
con las reivindicaciones 7 & 8, caracterizados porque dicho
recubrimiento protector comprende al menos un filamento o hi-
lo recubierto de pldstico, por ejemplo una mecha recubierta
de pldstico.

12. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino, de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizados
porque hay presente un recubrimiento protector que cubre uns
porcidn de borde, la cual ha sido alisada por abrasién, por
ejemplo, por amolado.

13. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcién de borde vitreo o vitrocristalino, de acuerdo

con la reivindicacidn 12, caracterizados porque dicho recubri-

PRV VR S
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miento protector cubre una porcidn de dngulo que ha sido some-

tida a abrasidn para reducir la brusquedad del cambio de di~
reccidn desde una posicidn a la siguiente a lo largo de un per-
£i1 en seccidn transversal de dicha porcidn de borde.

14. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino, de acuerdo
con la reivindicacién 1, en foma de un laminado que compren-
de una o mds capas de material vitreo o vitrocristalino, fija-
das juntas mediante una o més interldminas de material pldsti-
co, conteniendo al menos una de dichas ldminas vitreas o vitro-
cristalinas tensiones superficiales de compresidén debidas a
templado guimico, caracterizados porgue una porcidén de borde
del articulo es protegida por un recubrimiento protector que
comprende uno o mds componentes de materisl pldstico el cual
se adhiere a dicha entreldmina de. pldstico o a una de ellas por
1o menos.

15. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den unae porcidén de borde vitreo o vitrocristalino, segin la rei-
vindicacidén 1, en forma de ldmina que comprende dos o mds 1ld-
minas de material vitreo o vitrocristalino, fijadas entre si
por una o méds éntreléminas de material pldstico, conteniendo
al menos una de dichas 1émihas vitreas o vitrocristalinas ten-
siones superficiales de compresidn debidas a templado gquimico,
caracterizados porque una porcidn de borde del articulo es pro-
tegida por un recubrimiento protector que comprende una o mds
mechas de fibra de vidrio recubiertas con una resina o mate-
rial pldstico.

16. Perfeccionamientos en articulos que compren-
den una porcidn de borde vitreo o vitrocristalino.

Todo ello segin queda descrito y reivindicade en la
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presente memoria descriptiva que consta de cuarenta y siete
hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 19 ds mayo de 1972
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