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Ia presente invencidn se refiere a un timén de
araede con mecanismo de resorte gque permite gque el arado
sea hecho bascular hacla arriba cuando choca o itropieza
contra un obgtdoulo en su trayectoria,

Arados que tienen mecanismos de resorte que og
den cuando el arado choca contra un obstdeulo en su tra-
yectoria, pueden encontrarse en muchas reslizaciones di=
ferentes que deben ser consideradas satisfactorilas cuan=
do los aperos y tractores utilizados son relativamente 1i
geros,

Sin embargo, se originan diversos problemas cuan
do los aperos rebasan un cierto temafio, ya que entonces
no es suficiente que el arado "salte™ hacia arriba cuando
tropieza con un obstdoulo., Si el citadvobstéculo es de
tal naturaleza que el arado intenta pasar con naturalided
por su lado con el f£in de evitar el obstdculo, un tractor
pesado y de rigida construccidn se desplazard may poco en
1a direccidn latersl, y el arado estard sometido a un gren
esfuerzo en esa direccidn si realmente es capaz de superar
el obstdeulo moviéndose hacie un lado. Estos esfuerzos au
menten cuando el apero estd provisto de una pluralidad de
arados dispuestos unos al lado de otros, ya que un arado
que tropieza con un obstéculo, gue fuera capez de superar
mediente un movimiento lateral, no es capaz Qe gular los

otros arados, sino que, por el contrarlo, es gulado por eg
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tos durante su paso & través del suelo, Se ha comprobado
en muchos casos que una elasticidad inherente que esta
siempre presente en un arado y un timén de arado no es su
ficiente para los movimientos necesarios, y el resultado
ha sido un desgaste desproporcionadamenté grande y rotu-
ra en los arados y un gran esfuerzo sobre log timones de
arado, posiblemente con dafios costosos.

El objeto de la presente invencidn es asi pro-
porcionar principalmente una construccidn de arado y de
timén de arado tal que el arado, no impedido por los arm
dos adyacentes y no impedido por una construccidn rigida,
pueda seguir la trayectoria adecuada a través del suelo,
siendo capaz de evitar los obstdculos en cualquier direc
cidn sin que se presenten esfuerzos para los cuales no es
t4 adaptada la construcecion del arado, y la suspensidn del
timén de arado serd, ademds, tel que el arado vuelve, des
pués de rebagar el obstdculo, & la posicidn de trabajo y
no permanece en posicidn inactiva glevada, como sucede en
diversas realizaciones conocidas de arado,

De acuerdo con la invencidn, esto se consigue de
bido & que el timén de arado estd provisto de un sistema
articulado que permite el movimiento del arado en direccidn
lateral, y el arado puede ser subido y bajado de la manera
conocida, con lo cual el arado puede eviter los obstdeulos

0y o « ?
en cualquier direccion,
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El sistema articulado esta compuesto de dos miem
bros, de los cuales un primer miembro estéd dispuesto, por
ejemplo, en la suspensidén de tres puntos de un tractor o
en un bastidor de aperos, donde este soporta varios ara=-
dos, y los dos mliembros son mentenidos en contacto mne-
diente un mecanismo de resorte que estd suficientemente
epretado para que los miembros estén en contacto comple-
to cuando el arado trabaja normalmente en un suelo bueno,
Cuando el arado tropieza contra un obstdeulo intenta-
ré osciler hacia arriba o hacia un lado, o en una di-
reccién oblicua, y este movimiento hace que los miem-
bros del sistema articulado basculen en el sentidode se
pararse uno de otro, con un aumento correspondiente de%
apriete en el mecanismo de resorte. Después de superar
el obstdculo, el mecanismo de resorte atraerd a los fos
miembros del sistema articulado en el sentido de juntar
los, con lo cual el timén de arado y el arado son
hechos regresar a la posicidén correcta de trabajo.

De acuerdo con la invencidn, el sisteme arti
culado estd realizado ademds de manera que tenga dos
ejes de pivotamiento predeterminados, de modo que el
timén de arado pivote en torno a un eje geométrico ho
rigontal cuando el arado deba ser elevado con el fin de
gsalvar un obstdeculo y pivote en torno a un eje vertical

cuando haya de oscilar lateralmente con respecto a un
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obstdculo. Las combinaciones de los movimientos en tor
no a estos dos ejes permiten movimientos del arado en
cualquier direccidn con el fin de evitar los obstdoulos,
Mediante la frese "cuslguier direccidn" se quiere signi
ficar cualquier elevacidn del arado en el plan& vertical,
combinada con cualquier oscilacidén del arado lateralmen
te en el plano horizontal, con movimientos resultantes
en direccidn més o menos inclinada hacis arriba o uno y
otro lado,

Con timones de aredo tubulares existe la ven=-
taje adicional de que puede ser utilizado el mismo me—~
canismo de resorte, ya see en arados fijos ya sea en ara
dos reversibles, es decir, un arado con dos rejas y dos
vertederas que &stan destinadas a volverse hacia la de-
rechs o hacia la izquierda, respectivamente, Los cuerpos
de arado estén entonces dispuestos diametralmente uno en
cima de otro en torno a un eje de rotacidn pars el timdn
de arado, En un arado reversible, el arado de la derechs
y el de la izquierda serdn entonces liberados por la mig
me resistencie, siendo iguales el mecanismo de resorte y
la distancia desde la punta del arado a los ejes de pivo
tamiento,

Ia invencidén se refiere de este modo & un ti-
mén de arado que permite al arado bascular hacia arriba

cuando tropiezs con un obstéculo en su trayectoris, y
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estd esencialmente caracterizade porque el timén de arg
do tiene un sistema articulado que permite ol movimienw
to del erado también en direccidn latersl y en otras di
recciones gue estdn situadas entre el movimiento en el
pleno horizontal y el plano vertical,

Uns caracter{stica mds de la invencidn consig
te en que el sistema articulado comprende dos miembros
que son mantenidos en contacto por medio del mecanismo
de resorte, estando destinados los citados brazos arti
culados a bascular uno con relacidn a otro, y existiendo
tembién la ventaja de que un miembro del sistema articu
lado esté provisto de cuatro bolas que estdn dispuestas
en cada esquine de un cuedrado imeginario, teniendo el
gsegundo miembro del sistema articulado rebajes adaptados
a las bolas, formando las bolas y los rebajes cltados
coJinetes o apoyos para el pivotamiento relativo de los
miembros,

Une realizacidn apropiade estd caracterizada
porque el timdén de arado, que sobresale desde una parte
del sistema articwlado, es de forma de tubo que tiene
una barra pars oonexidn con el mecanismo de resorte dig
puesto dentro del mismo,

De acuerdo con une caracteristica mds de la in
vencidn, la barra estd conectada a un miembro del siste-

me articulado y se extiende a través del tubo, y, en su
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extremo libre, estd conectada a uns pieza leteral que

forma sujecidn o fijacidn para un extremo de un par de
resortes de ldmina, cuyos otros extremos estén rigida~
mente conectados al tubo,

Uns, segunde realizacién del mecanismo de resor
te estd caracterizade porque uns barra rigide que estd
conectada a un miembro del sistema articulado se extien
de a través del tubo y estd dgneotada e une palance enew
tre los extremos de la misma, estando la citada pelanca
conectada por sus extremos al tubo y al extremo de un re
sorte, respectivamente, y es posible el ajuste de una ma
ners muy simple debido a que estd previste una piezéYig
termedia entre la palanca y el extremo del resorte, estan
do la citade pieza intermedia conectada de maners Ppivotan
te a la palance y al resorte para establecer contacto con
un tope ajustable dispuesto en la palance. 81 se requiere
un srado rigido por alguna razdn, puede servhecho inope
rante el mecanismo de resorte, y el sistema articulado se
pone fuera de funcionemiento por medio de una barre rigi
da gue forma la conexidn entre un miembro del sistems ar
ticulado y los extremoé libres del tubo.

Incluso en una realizacién sustancialmente ri
glda puede ser ventajoso disponer un cuerpo amortiguador
entre la barra y los extremos libres del tubo, por ejem

plo discos eldsticos dispuestos entre el extremo del tubo
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y une tuerca en la barre.

Cuando losg 'dos miembros del sistema articulado
pueden moverse tan librementéAuno con relacidn a otro cg
mo en el caso en que un miémbro descansa soﬁre cuatro bo=
las del segundo miembro Yy, én‘los movimientos inelinados
haols afriba & uno u otro lado, se apoya y pivota sélo sg
bre una bola, es importente poder guiar los movimientos del
timén de arado de manera que, en el movimiepto:de retorno,
se consige el apoyo sobre todas las bolas, y, de acuerdo
oon. la invencidn, esto se consigue debido & que un mieme
bro del siétema artioulado montado en el tubo esté conectg
do & wna gufa destinada a evitar la rotacidn sustancial del
timén de arado con el arado en torno 8l eje geométrico del
ubo. ’ _

Un ejemplo de reaslizacién apropiada de esta guia
esté caracterizado porque el miembro del sistema ;rticula-
do que esté montado en el tubo tiene une superficie extre-
ma recta y el segundo miembro del sigstema articulado tiene
une superficie rigida que estd tan cerca de la superficie
extrema citada que ésta es guiada y n&‘puede girar en un
grado sustancial en torno al eje geoméﬁrico del tubo, .

Otras caracteristicaes y detalles de la invencidn
resultardn claros de la siguiente descfipcién, con referen
cila a los dibujos, en los cumless

Le figura 1 es un arado reversible o arado alter
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nativo, visto desde un lado y realizado de acuerdo con

la invencidn;

La figura 2 es el mismo arado visto desde arri
ba;

La figura 3 ilustrs a mesyor escala la menera
en que estéd construido el sistema articulado que permi
te el movimiento pivoitante deseado;

Ta figura 4 muestra el sistema articulado vig
to en perspectiva, durante un movimientg del arado obli
cuamente hacia arriba, hacia la derecha, cuando se mira
el apero desde atrés; _ |

Le figura 5 es un segundo ejemplo de realiza
cidn del timdén de ‘aradoe, visto desde arriba; y |

Te figure 6 es un unico arado rigido visto la
teralmente, -

En la figura 1 estén mostrados dos arados 1y
2 montados en un ﬁimén 3 comin de arado, El timén de a-
rado estd conectado, con un sistema articulado designa-
do en generel por 4; a un mecéhismo de rotacidn para a=
rados alternativos o arados re%ersibles (no mostrados,
pero en si conocidos), y este mecanismo de giro estd mon
tado en los nedios de elevaoién hidréulicos del tractor.
Este mecanismo asegure que esté en actividad uno u otro
de los aradog 1 y 2, de meners que el surco del arado eg

t¢é vuelto hacie el migmo lado tanto sl el arado asctua en

-9 -



10

15

20

25

27-6-T2

L;ﬁ Seme

M. ez 818 4o

403407

un sentido sobre el suelo como si lo hace en el atroo El
timén de arado 3 estd provisto de un mecanismo désresorte
gque comprende dos monturas de resorte 5 (véase la figura
2), que estdn rigidemente conectedas al tubo 3, y una pie-
za 6 de corredera pars monturas adicionales 7 de resorte.
Entre las monturas 5 y 7 de resorte estdn dispuestos re-
gortes de lémina 8 y, antes de que se describa com mayor
de%alle la funcidn del mecanismo de resorte, es necesario
fijarse mds en el sistems articulado 4 que estd ilustrado -
con detalle en la figura 3. El1 sistema articuladovﬁief
ne'dos miembros prineipales 9 y 10, de los que el miem
bro 9 tiene, en el ejemplo de realizacidn mostrado, cua-
tro bolas 11 que estfn situadas en las esquinas de un
rectdngulo. El segundo miembro 10 tiene rebajes o huecos
12 correspondisntemente situados, en los que encajan

les bolas 11 y , en la posicidn de trabajo normal o PO
siecidn de reposo, existe un contacto total entre las _
bolas 11 y los rebajes 12 debido al mecanismo de resorte,
que 8o explica ahora con mds detalle., Una barra rigida 13
se extiende hacia strds, desde un miembro 9 del sistema
articulado, a través del timdn tubular 3 de srado, y la
barra 13 eatd conectasda a la pieza de corredera 6 {figu-
ra 2), La fuerza ejercida por los resortes 8 mantiens a
los dos miembros 9 y 10 del sistema articulado en firme

contacto mutuo y, por lo tanto, también al arado en la po
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sicidn correcte de trabajo, en tanto que la resistencia
al movimiento del arado & través del suelo esté por de—
bajo de una magnitud predeterminada, dependiente de la
resistencia mecdnica y le forme del arado. Sin embargo,
5 la fuerza del resorte estd prevista para permitir el mo
vimiento del arado 2 cuando este tropiezas con un obstd-
culo 14, Cuando se sobrepasa dicho valor de resistencia,
los resortes de lémina 8 "se desprendersn" segin se ilug
tra en lineas de trazos en la figura 2, y, debido a que
10 la pieza de corredera 6 y la barra 13 pueden moverse en
tonces en el timon tubular 3 de arade, los miembros 9 y
10 del sistema articulado 4 pueden moverse en el sentido
de separarse uno de otro segun se ilustra en lineas de
trazos en la figura 1, con lo cual el arado 2 es elevado
15 con el fin de rebasar el obstdculo 14 y pivota hacia un
lado como se muestra en la figura 2, con el fin de reba
sar el mismo obstdoulo 14, Tos movimientos hacis arribe
y hecia abajo y el movimiento lateral han sido seleccip
nados aqui como los limites externos de los movimientos
20 y normelmente los movimientos serén el resultado de com
ponentes mayores o menores tanto en la direceidn vertie
cel como en la direccidn horizontal, y todos los citados
movimientos son permitidos por el sistema articulado de
acuerdo con la invencidn. Con el f£in de ilustrar esto con

25 nds detalle, se represents uns situscidn en perspectiva
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en le figura 4, que ha conducido a que el arado haya pivo
tado oblicuwamente hacia arriba, hacia la derecha, al rebg
sar un obstdculo. El resorte 8 se ha deformado aqui, y el
arado pivota sobre la bola 1l que estd situada en la parte
superior en el lado derecho del miembro 9, quedando el miem
bro 10 libre de las tres bolas restantes 1l.

- Con el fin de asegurar que los miembros 9 y 10.
del resorte 8 sean llevados a juntarse correctamente desw
pudd del pivotamiento del arado hacia arribs y lateralmen
te, es decir, de manera que las bolas 1l y los rebajes 12
se junten de nuevo, puede ser necesario disponer una gule
que asegure esto, y en la figura 5 estd ilustrade dicha
gufa en forme de una ménsuls estacionaria 15, a lo largo
de la cual estd destinedo & deslizar el borde 16 (figura
4) del miembro 10, de maners que las bolas y los rebajes
sean llevados a juntarse correctamente cuando el arado, des
pués de rebasar el obstdculo, ﬁivofa de nuevo & la posi-
cidn de trabajo. _ '

En las figuras 1 y 2 se ilustra un mecanismo de
resorte que tiene dos resortes o muelles 8 aungue puede
ger tembién considerada una realizacidn que tiene un mue
1le 1%, segin se ilustre en la figura 5. Ia barra 13 estd
conectada aqui a une palanca 18, la cual, por un extremo,
estd montada pivotablemegte en el tubo 3 en el punto 19.

Ia palanca 18 estd ademds conectade pivotablemente, por un
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punto 20, & una pileza intermedis 21, la cual, en su extre
mo libre 22, forma una montura pare un extremo del muelle
1&, cuyo otro extremo estd montado en una ménsula 23. Ia
pieza intermedia 21 se apoya contra un tope 24, el cual se
puede ajustar debido a que un tornillo 25 puede ser rosca
do o desenroscado en el mangnito fileteado 26, Al ajustar
el tornillo 25 y, por lo tanto, el tope 24 para la pieza
intermedia 21, puede ser apretado el muelle 1% en un gra-
do mayor o menor y, de esta manera, se regula con una fuer
za predeterminada, la cual ha de ser superada cuando el g
rado té8nga que pivotar sobre un obstdculo en uno u otro sen
tiﬁo.

« El hecho de que el timdn 3 de arado sea tubuler
y de que el sisteme articulado 4 sea mantenido reunido me
diante uns barrs 13, hace posible de una manera sencilla
convertir ol arado 8n un arado rigido, segin se ilustra en
la figura 6, cuando no hay necesidad de que el arado pivote
o se mueva, Puede conseguirse, sin embargo, un cierto efec
to de amortiguacién mediente la introduceidn de un elemen
to.eléstico, por ejemplo en forma de discos de muelle, se
gin se indica por 27 en la figura 6. Los discos de muelle
27 son apretados con une tuerca 28 hasta un grado suficien
te para que, a todos los fines précticos, el sistema articu
lado 4 pueds ser considerado como un sistems articulado ri

gldo, no eldstico, y para que solamente se deformen los dig
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cos de muelle 27 bajo esfuerzos muy grandes.

Los ejemplos de realizacidn ilustrados sirven
simplemente para explicar la invencidn y no constituyen
una limitacidn del alcance de la proteceidn de este re—
gistro, ya que pueden considerarse otros ejemplos de rea-
lizacidn que estardn comprendidos dentro del alcance del
invento; por ejemplo, en lugar de bolas o bolas semi-es
féricas, se pueden utilizar otros medios de apoyo o coji
nete entre los dos miembros del sistema articulado y, ademss,
ge puede utilizar un nimero de bolas diferente de cuatro,
Ademds, el mecanismo de resorte que tiene por objeto guier
el srado de nuevo & la posiciln de trabajo después de
rebasar un obstdculo, puede ser realizado de modos apropia
dos diferentes de los ilustrados aguf, sin que queden fue
ra del alcance de la invencidén por ello,

Por ragzones de la construccidn simétrice del sig
tema articulado, la invencidn es particularmente apropiada
rara arados alternativos o arados reversibles, donde, en
el mismo timdn de arado, estén dispuestos dos arados dia=-
metralmente opuestos, y ademds las posibilidades de movie
miento del arado permiten el uso del mismo en arados de mil
tiples rejes, ya que se evite movimiento de un arado en unse
u otra direccidn que origina esfuerzo incrementado sobre a-

rados édyacentes o la suspensidn del arado o ek tractor,
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La presente solicitud, que corresponde & la
exhibicién realizeda en Gran Bretafia, ol 6 de Diciembre de
14971, en la Exposidi6n "Smithfield Agricultural Shbw",_@e
Lond?es yala solicitud'presentada eﬁ Noruegs el 1 de Fom
brero de 1.972, bajo el N2 250/72, se acoge a los benefi-
oios del Artficulo 51 del vigente:Estatuto sobre Propiedad

Industrisl,

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invenoién propia y nueve, que se
pgesentanipara que sean objeto de esta solicitud de Pa=
tente de'Invencién en Espefia, por VEINTE afios, son los
slguientes: | -

1= Una disposileién de timén de arado que tig
ne un mecaniamo de résorte ﬁue permite al arado pivotar

haoie arribe ouendo tropieze con un obstdeulo del suelo,

_caracterizado porque ol timén de aredo tiene un sistema

articulado que permite el movimiento del arado también

en diraccién lateral y en otras direcoiones-comprendidas
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entre el movimiento en un plano horizontal y el movi-
miento en un plano vertical,

2.~ Disposicidn segin la reivindicacion 1,
caracterizada porque el sistema articulado comprende
dos miembros qﬁe estdn mantenidos en contacto mutuo
por medio de un mecanismo de resorte, estando desting
dos los miembros de dicho sistema articulado a bascu-
lar upo con relacidn a otro. "

3.~ Disposicidn segun la reivindicacidn 2, oz
racterizgda porque un miembro del sisteme articulado es
t4 provisto de cuatro bolas que estan situadas en cada
esquing de un cuadrado imaginerio, teniendo el segundo
miembro del sistema articulado rebajes destinados a re
oibir las bolas, formando las bolas y los reﬁajes cita
dos cojinetes o apoyos pars el pivotamiento relativo de
los miembros,

4.~ Disposicidn segin las reivindicaciones 1
a 3, caracterigada porque uno de los dos miembros del
sistema erticulado estd agégurado al timom de arado y
el segundo miembro estd soportado por los medios de sus
pensidn del arado. .

5.~ Disposicidn segin la reivindicacién 4, ca
racterizada porque el timén de arado gue sobresale de un
miembro del sisteme artieulado, es de forme de un tubo

que tiene una barra pars conexidén al mecanismo de resor
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te situado dentro del mismo,

6.- Disposicidn segin la reivindicacidn 5,
caracterizada porque la barra que estd conectada al rri
mer miembro del sistema articulado se extiende & través
del tubo y estd conectada, por su extremo libre, a una
pieza de corredera que forma sujeoién pare un extremo
de un par de muelles de lémina, cuyos otros extremos eg
tén rigidamente conectados-al tubo.

%,- Disposicidn segin la reivindicacidn 5, ca
racterizada porque una barra rigida que estd conectada
al primer miembro del sistema articulado se extiende a
través del tubo y esté conectada a una palanca entre sus
extremos, estando conectada la ciltada palanca, por sus
extremos, al tubo y al extremo!de un muelle, respectivg
mente,

8,~ Disposicidn segin la reiv%ndicaeién'§, og
racterizada porque entre la palenca y el extremo del mue
lle estd previste une pieza intermedia que esté pivota-
blemente conectade a la palanca y al muelle, paras apoyar
contra un tope ajustable de la palanca.

9.~ Disposicidn, segin una § mds de las reivin
dicaciones precedentes, caracterizads por una barra pa-
ra disponer en el tubo como conexidn rigide entre un -
niembro del sisteme articulado y el extremo del tubo cuan

do hays de ser puesto el sistema articulado fuera de fun=-
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10,- Disposicidn segin la reivindicacidn 9,
caracterizada porque entre le barra y el extremo libre
del tubo estd dispuesto wn cuerpo amortigusdor, por -~
ejemplo de forma de discos eldsticos o un cuerpo de can
cho dispuesto entre el extremo libre del tubo y una tuer
ca que estd roscada sobre le barra,

11l,- Disposicicn segin tna 6 més de las reivin
dicaclones precedentes, caracterizada porque el miembro
del sistems articulado que estéd montado en el tubo esté
coneotado & une gufa destinaeda a evitar la rotacidn sug
tancial del timdn de arado con ol arado en torno &l eje
geométrico del tubo, 7 '

12,~ Disposicidn segin la reivindicacidn 11,
caracterizada porque el miembro del sistema articulado
gue esté.montado eﬁ el tubo tiene una superficie extrems
recta, y un segundo ﬁiembro del sistema articulado tiene
une superficie rigida que estd tan préxima a dicho borde
que éste es controlado y evita la citada rotacisn.

13,- Une disposicidn de timdn de arado,

e

27-6-52
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Tal y como se ha descrito en la Memorias que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado;

Esta Memoria consta de diez y nueve hojas escri

tas a miquina por una sola cara,
-6 JUL, 1872

Albertd go Flzghury

For Pode

-19 -
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