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1{tica capaz de catalizar la reduccidén de 6xidos de nitrd-

geno, especﬁricamente bxido nitrico y bidxido de nitrdgeno

La presente Invencidn se refiere a una estructura cata-t-




10

.15

20

25

50

403390 0
03390,

(Lo que denominaremos a partir de este momento como NO#) -
que se encuentran en los gases de escape que emanan de los
motores de combustidn interna. La invencidn también se re-
fiere a los substratos fitiles para preparar tales estructu
res cataliticas, asi como a un método de reduccibn del con
tenido de NO, de tales gases de escape.

En la corriente de los gases de escape, existen muchos
gases nocivos que emanan de la combustidn interna del mo--
tor. De estos gases, algunos de los més peligrosos y noci-
vos son el mondxido de carbono, hidrocarburos incombustos
vy los bxidos de nitrdgeno.

Actualmente se estén realizando muchos esfuerzos encemi
nedos hacia la eliminacibén del monbxido de carbono e hidro
carburos incombustos mediante oxidacidn térmica o catallti
ca asi como hacia la disminucidn o eliminacidén de los Oxi-
dos de nitrdgeno por reduccidn catalitica.

Con relacidn a los diversos 6xidos de nitrdgeno, denomi
nados en el presente escrito como Nox; el interés de la -
presente invencidn es el de eliminar por lo menos el 90% -
del 1\TOx emanado del tipico motor de combustidén interna, -
usando como base el modelo de automdvil U.S.A. del afio =
1971y

Sobre lo anterior pueden encontrarse antecedentes refe-
ridos a ciertas catflisis que son por lo menos tedricamen-
te capaces de reducir el Nox a susbancias menos peligrosas

rSin embargo, lo aludido no tiene precedentes de ningin ti-

PO que nos enseilen nada que se refiera a un sistema caball

zador econdmico y duradero y que sea especialmente adecua-
rdo para usarlo en el amblente operante relacionado con los
automdviles de hoy dia.

Principalmente, esto es debido al hecho de que los re-—-
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'wencional de combustidn interna, el catalizador se encuen~-

cesario el funcionamiento del catalizador en una atmdsfera

corrosiva a desusadas bemperaturas altas. Asi por ejemplo,

bajo condiciones normales de funcionsmiento en un motor con

tra muy frecuentemente expuesto a temperabturass que van des
de los 11002 F hasta 17009F, e incluso més altas. Bajo es-
bas condiciones de funcionamiento, ha sido totalmente impo
sible hasta shora el encontrar un cabtalizador reductor del
NO, que muestre eficacia catalltica y que, por otra parte,
tenga la imprescindible duracidn estructural.

Como algo consustancial a la ciencla en sus principilos,
ge han dado a conocer divérsas pruebas mostrando las alea—
clones de niquel=-cobre, las cuales son medios muy activos
para la reduccifn catalitica del NO,. En la préctica, es--
tos medios cataliticos se han formado dentro de las normas
del anillo de Bel, para aumenbtar el Area de superficie y -
proporéionar un conjunto de catalizador a una presidn rela
tivamente baja. Sin embargo, en el funcionamiento propiamepn
te dicho, la experiencia ha venido a demostrar que la alea

cibn de niquel-cobre tiene un limite de oxidacidén de aprox

L3 2

madamente 13008F, o quizds ligeramente superior, mientras
que en la actualidad, los motores de combustifn interna t;£
nen durante algin momento del periodo normal de funciona--
miento, una produccidn de temperatura de aproximademente -
19009F, Con tan altas temperaturas se produce un ripido de
terioro del catalizador y se reduce esencialmente su durs-
cibn. Ahora bien, las estructuras preferidas en los métodos
cientificos conocidos, tales como los de anillos anterior-

mente cltados se producen siempre a altas temperaturas en

las que se lleva a efecto un eventual bloqueo importante -
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Por lo tanto, aunque la aleacidén de cobre-niquel es su-
ficientemente activa para reducir hasta en un 90% elvNOx -
presente, no es ftil en la actualidad debido a su carencia
de duracidn.

Un andlisis extensivo de las diversas estructuras caba-
1¥ticas y los problemas adjuntos fué editado por la socie-
dad de Ingenieros de Automocibn en 1l de Julio de 1.971, -
en los trabajos SA Ne 710291, que se titulan "Reduccidn ca
‘talltica para control del NO, en la emigibén de gases de ~
los vehfculos". Este trabajo tambidn incluye el descubri--
miento de un compuesto de cobre y acero inoxidable en for-
ma de pantalla de tela metédlica. Otros esbtudios se especi-
fican en la Patente U.S.A. nlime 3,565,574, asi como la Pa~
tente Briténica nlm. 1.058,706. BEsta dltima patente cita--
|da describe un substrato de cerfmica que representa un ca-

talizador en el cual la activacidn o material reductor del

0, no soporta elevedas temperaturas por si mismo, sino qug
ebe ser soportado por medio de un substrato gpropiado.

La situacidn es por lo tanto que las estructuras de ca~

alizador hasta aqul propuestas, han fracasado en el senti
go de proporcionar el necesario grado de reduccidn del NO,
debido a la carencia de rigidesz estructural a elevadas ten
Ieraturas, a la insuficiente resistencia ante la corrosibn
! la formacibén de contrapresién por causa de la aglomera--
i6n, al agrietamiento de la superficie cataliticamente ac
iva, 0 a la combinacibén de algunos o de todos los defectos
anteriormente descritos,
La presente invencidn proporciona una estructura catali-
tica reductora del NO, duradera y eficaz, incluyendo tam---

bién un substrato resistente a la corrosidn, poseyendo una

fantidad eficaz de un cabalizador de reduccidén de NO,. que -
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estd ademfs unido metallirgicamente al mismo,

En un aspecto de la invencidn se muestra la estructura
catalitica capaz de cabalizar la reduccidn de NOx ¥ que es
apropiada para utilizarla en la elimingcildn del NOx de log
gases de escape provinentes de un motor de combustidn in--
terna, alcanzdndose la citada estructura mediante:

A - Bl suministro de un substrato compuesto de:

(i) Del 50% al 85% del peso, de uno o més, de niquel o
hierro y cobalto constituyendo dos de estos tres mebtales -
desde un O a un 40% del peso del substrato y estando pre--
sente el tercer metal en un porcentaje del peso mayor que
uno cualquiera de los otros dos; ¥ _

(ii) Desde un 15% a un 50% pesﬁ de cromo y, opcionalmen
te, con la presencia de aluminio con un 5% del peso de crg
mo al menos y que la cantidad de aluminio no exceda nunca
de un 10% de dicho peso; ¥y
B - Uniendo getallirgicamente una cantidad efectiva de un -
catalizador reductor del Nox a, por lo menos, una cara del
indicado substrato, para formar asi yna capa catalitica dj
ferencilndose la coﬁposicién quimica del substrato de la -
existente en la capa catalitica.

En otro aspecto secundario del presente invento, se ob-
tiene una estructura capaz de transformarse, en una estruc
ture catalitica para catalizar la reduccibn del NO,, com=-~
puesta por:

8) - Un substrato formado de los compuestos especlfica—
dos, en (a)i y (a)ii del parrafo anberior; y:

b) Una capa de un catalizador reductor de un NOx adheri]
da por lo menos a unea de las superficies de dicho substra-
to, sin formar aleacibén con &1, siendo diferente la compo-~

sicidn quimica del substrato a la de la capa del cataliza-
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fdor reductor de NoX'

En otro aspecto posterior de la invencibn, se proporcio
na también un substrato resistente a la corrosidn, conve-—-
niente para tener un - iCalglizador reductor del NOX, cuyo
substrato comprende uﬁa esbtructura abierta, compuesta de -
los constituyentes especificados en (a)i y en (a)ii segln
lo anterior.

En otro aspecto de la invencidn se prevee un método re-
ductor del contenido de NO, precedente de los escapes de =
gases de un motor de combustidn interna, al entrar en con-
tacto con la estructura cabtalitica, de acuerdo con la in--
vendibn,
Bl término "unido metalfirgicamente" se utiliza aqui pa-

ra expresar la unidén producida por la formacidn de una ale

e

cibn localizada.
Los substratos resistentes a la corrosidn, que son ubti-
lizados en esta invencién, puedén ser bien a base de ni---
quel, a base de cobalto o a base de hierro, dependiendo de
cual de éstos metales predomina sobre cada uno de los otros
dos metales en el substrato. Por ejemplo, cuando el niquel
es el llamado "tercer metal", como se dice anteriormente -
en (a)i, el substrato es a base de niquel y hay més niquel
presente que de los restantes cobalto o hierro. No es esen
cial para el total, que estos tres metales se encuentren -
todos presentes en el substrato y, en sus mis &mplios as--
pectos, la invencidn proyecta la utilizacidn del niquel py
ro 0 del cobalto o del hierfo como un soloc componente, se-
gin se ha resefiado en 1os apartados (a)i.

Cuando el substrato es a base de hierro, generalmenbte -

contiene con preferencia, bien:

a - Por lo menos un vestigio o un 1% del peso en aluminio.
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las estructuras cataliticas de la invencidn son "producto-

‘res de 6xido". El cromo también proporciona resistencia a

B - No més del 70% de peso del constituyente (o cgnstitu—w
yentes) especificado en (a)i anteriormente (con el comple
mento de no menos de un 30% de peso del constituyente o A
constituyentes que se han especificado en el apartado (a)ﬂi
anterior) y al menos un 24% de peso en hierro,

El cromo y, si estd presente, el aluminio utilizados en

la corrosidén al substrato., El niquel, el cobalto y el hie-
rro son "materiales de relleno" que proporcionan fuerza y
masa al substrato. '

El tipo y la centidad del cabalizador mductor del NO,
que puede estar metilicamente unido al substrato, depende
de una gran medida del asmbiente en que la estructura cata-
litica haya de ser empleada. Bn el escape de gases emana--
dos de motores de combustidn interna, los catalizadores -
del Nox-elegidos que proceden del grupo compuesto de niqugl
hierro, cobalto, mangsneso, cobre y otras mezclas, han de-
mosbrado ser miy eficaces. Los principales criterios para
obtener un catalizador apropiado d.elNOX deben cifrarse en
que (1) no reaccione creando gases nocivos con el substra-
to y (2) que sea eficaz para reducir los gases del NO, a -
la temperabtura a que se intente ubtilizar.

Con respecto a la eficacia del catalizador de Nox’ se -
debe poner de relieve que, cuando se utiliza el descrito -
substrato, se debe adoptar un especial cuidado para evitay
le migracidn de cromo o reducirla al minimo, y si esté pre
sente el aluminio, a la superficie del catallzador del NO,
puesto que tales sustancias reducen la eficacla catalizaddra
Desde un punto de vista prictico, cuando se opera a tempe-

raturas que oscilem entre unos 11009F hasta aproximademen-
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te 17009F, es decir, a las temperabturas experimentadas ge-
neralmente en los automdviles actuales, el contenido ihdi-
vidual de cromo y de aluminio sobre la superficie del cata
lizador del NO, deberd ser preferiblemente menor a un 15%

v 4% del peso, respectivamente, Sin embargo, ha de ponerse
lde manifiesto aqui que cuando se opera a temperaturas mis

elevadas y/o bajo diferentes promedios entre aire y combug

tible, puede ser posible que se tolere un porcentaje lige-

ratiente superior de peso al cromo y, si esti presente el -

aluninio sobre la superficie de la capa catalitica, que

1

tenga aln un eficaz poder catalitico. Cuando se utiliza
aqul la expresién "superficie de capa catalitica" se refie
re al vollimen definido por el Area cubierta por el materia
catalitico tomando hasta la profundidad susceptible de me-
fdida por una microsonda de 20,000 voltios, es decir aproxi
madamente de 50 a 60 micro-pulgadas de profundidad.

Después de que la capa cabtalitica se ha unido metélica-

mente con el substrato, la capa catalitica puede diferen--

ciarse del sustrato por la cantidad y distribucidn del cro
'ho ¥, si estuviera presente, por el aluminio productor de

0xido encontrado en las secciones respectivas la estructu-
ra cabalitica resultante. En el sistema en el que el lnico

productor de Oxido utilizado es el cromo, la cantidad de -

E%omo presente en el substrato puede oscilar desde aproxi-

adamente un 15% a un 50% del peso. En la estructura cata-

litica resultante, el porcentaje de peso de cromo es nor--
[ralmente menor prodﬁctom de Oxido en la capa cabtalitica -
que en el mismo substrato. En la actualidad se viene ubili
zando un gradiente de cromo a través de la.estructura cata
1itica que oscila entre un punto de mixima concentracidén -

en el substrato (como minimo un 15% del peso de cromo) has
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i resistente a la corrosidn, mientras que la capa cataliticg)

ta un punto de concentracidn relativamente bajo en la capa
catalitica (no mayor de un 15% del peso en la superficie -
de la zona catalitica). O sea, que la capa catalfitica gene
ralmente contiene un porcentaje inferior de peso de cromo

que el existente en el substrato. Llevande esto a la préc-

tica, el substrato contiene suficiente cromo para hacerlo

no contiene ninguna o contiene una minims cantidad de cro-
mo para no perjudicar su faculted de actuar como un catall
zador reductor del Noxa

Preferentemente la estructura cetalitica es abierta y -
puede serlo en la forma de un metal desplegado. Preferente
mente el substrato tiene la forma de una lémina metélica -
desplegada, teniendo un grosor caracteristicamente inferio
a 0,01 pulgadas. La laminilla puede ser estampada o blen -
configurada adaptindose una forma conveniente tal como la
de disco, espiral, enrollada, tira corrugada o semejante,
para proporcionar una superficie elevada en un conjunto de
cabtalizador de mesa reducida.

Una forma preferida de la estructura catalitica en con-
sonancia con la invencibn se muestra en los dibujos adjun~
tos, dados como ejemplo, en los cuales:

Ta fige 12, es una proyeccidn horizontal de la estructu
ra catalitica de la invencidén en la forma de una lmina me
t4lica desplegada.

ILa fig. 28, es una ampliacidn de la proyeccién horizon=-
tal del &rea rectangular de la estructura catalitica mos-—
trada en la fig. 12,

Ta fig. 33, es una vista en seccidn tomada en la linea

3-3 de la fig. 28, de la estructura catalitica de la inven

Ciéno
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En el dibujo, las partes equivalentes se seﬁalanhgggfﬁg
meros equivalentes. Concretamente, en la fig. 12, se mues
tra una estructura catalitica -10- de lémina met&lica des-
plegada abarcando varios filamentos ~12- que determinan lgs
aperturas -l4~; en la fig. 28, los filamenbtos ~12- y las -
aperturas -l4- reseiadas antes, se muestran de forma muy -
aumentada. Bn la fig. 38, se muestra una vista en sececidn
de los filamentos, en la que podra apreciarse gque los filg
mentos -12~ quedan en planos que forman &ngulo con el pla-
no original de la laminilla no desplegada.
Un procedimiento caracteristico para preparar una estruc
tura catalitica segin la invencidn, serd ahora expuesto y
resulta de la formacibdn de un sﬁbstrato a base de niquel,
que contiene cromo, que tiene ademis met&licamente unido o
un cabalizador del NO, de cobre y/o niquel. Un procedimien|
to semejante puede adoptarse utilizando diversas materias
primas para consegulr otras estructuras cataliticas segin
la invencién. Las variaciones necesarlias en el procedimien
t0 para conseguir unas estructuras semejantes, apareceran
como evidentes, para los expertos en la materia.

El material de origen es una lémina corriente de niquel
electrolitico fabricado de manera continua en un recipien-
te utilizando bafio de sulfamato. Esto produce el niquel co

mercialmente puro que puede contener hasta el 1% de su pes

O

en cobalto. Otras impurezas estén presentes en proporciones
aln mis despreciables. .

La lémina de niquel esti si se desea, recocida en un -
horno a una temperatura conveniente y, posteriormente, des
Fplegada para proporcionar una estructura abierta de metal,
que tenga un grosor de menos de 10 milésimas de pulgada, -

aproximadamente. E1l proceso de recocido faclilita la ope-




racidn de desplegado sdlamente y se muestra por otraﬁparte
285 que no es completamente necesaria. Como el proceso de des-
plegado es muy conocido, no nos detendremos aqui en su deg
cripcidn detallada.

A conbinuacibn, la lémina de niquel desplegado es colo-
ca dentro de un conveniente bafio electrolitico para elec~-
290 trodepositar sobre la misma de manera uniforme cromo comer
cialmente puro. Ia cantidad de cromo depositado esta con--
trolada de tal manera que el cromo representa aproximada--
mente desde el 15% al 50% de peso del substrato resultante
Se ha descubierto que el substrato gue posee un contenido
295 de cromo menor de un 15% a un 18% de peso (dependiendo de
las caracteristicas funcionales del ‘motor en el que se va-]
ya a utilizar) no proporciona una resiétencia a la corro--
sidn a una temperatura suficientemente elevada. Igualmente
las cifras nos muestran que el sobrepasarse el limete supe]|
300 rior de contenido de cromo, se proporciona una conformacidp
| pobre a la estructura resultante. ’ -

El recubrimiento de cromo eyél substrato abierto, que -
ain esté'predominantemente en su forma elemental en esbe -
momento, queda aleado con el material del substrato por un
%05 proceso de difusibén térmica que tiene lugar en un horno a
una temperatura aproximadamente de 22002F, bajo unas ade--
cuadas condiciones. ELl compuesto metéilico obtenido del asi
producido substrato puede variar desde una aleacidn comple
tamente homogénea de niguel-cromo hasta otra en la que la
310 concentrad¢idén de cromo decrece progresivamente seglin se val
ya acercando al centro del substrato. En la prictica, el -
tipo de aleacibn real obtenida dependeri de parimetros ta-
les como el grosor de la lémina de partida asl como de la
duracidn y de la temperabura del proceso de aleacidn.

Usualmente, se utiliza una aleacibén homogénea.

r———————




315

320

325

330

"335

340

345

-12-403390

La estructura mencionada anteriormente constituye el -

substrato el cual, un materisl reductor del NOx altamente

activo, se une metdlicamente, Los materiales cataliticos -
apropiados para este propbsito son el cobre, niquel, -
hierro, cobalto, manganeso y aleaciones de los mismos. Exp
rimentos recientes nos muestran que una capa catalitica -
‘consistente en un 80% del peso de niquel y un 20% del peso
ide cobre han resultado ser muy efectivos para reducir el -
NOx a sustancias mucho menos nocivas. Los materiales cata-
liticos antes mencionados se unen met&licamente al substra
to de tal forma que posee material catalitico, si es que -
lo hay, migra hacia el interior del subsbrato o hacia la -
zona intermedia. En la prictica, cualquier material catall
tico que realmente‘migra hacia el interior del substrato -
correspondiente, no afecta de una manera significativa a -
las propiedades quimicas o fisicas del substrato y no se -
considera como parte del substrato en si. Generalmente, la
capa catalitica constituye de un 0,5% a un 50% de peso de

la estructura catalitica resultante. No obstante, en la -
préctica es preciso que esté presente una cantidad efecti-
va de catalizador. '

En el resimen descrito de la presente invencidn, el ni-
quel y/o el cobre si se desea, son electrogalvanizados so-
bre el substrato y unidos metélicamente después por difu-—-
8ibn proporcionada por la zona o capa catalitica exterir -
v una zona intermedis definiendo asi el substrato. EL pro-|

ceso de la aleacidn por difusibén, motiva que una parte -

del cromo del substrato migre a la zona exterior o capa

catalitica. TIas pruebas con microsonda han demostrado

que cantidades que varian de un 15 % del peso de cromo

pueden encontrarse presentes en la superficie de la capa

L




catalitica, sin que afecte grandemente a su capacidad dé:~
funcionamiento como catalizador reductor del 1\T0x a unas -+
temperaturas que oscilan entre 11002F y 17009¢F. E1 limite
superior exacto del contenido de cromo admisible en la zo-
350 na exterior y especialmente en la superficie de aquél, ba-
jo todas las circunstancias no se conoce alm.

Se han conseguido especialmente buenos resultados tras
pruebas con una estructura catalitica preparada a base de
un substrato que estd constituldo esencialmente desde un -
355 80% del peso de hiquel o cobalto y de asproximedamente des-
de un 20% de peso de cromo con el material catalitico pard
ser metélicamente unido al mismo, consistiendo esencialmen
te en un 80% aproximadamente del peso en niquel y en un -+
20% aproximadsmente del peso en cobre.

%60 Ios siguientes ejemplos de la invencidn tienen una fing
1idad exclusivamente ilustrativa y no tienen intencidn de
limitar el alcance de la invencidm.

EJEMPLO_1:

7 Una plancha de laminado de niquel electrodepositado qu?
765 tenia un espesor de aproximadamente 0.005 pulgadas, fué -

desplegada por los procedimientos convencionales para pro-

ducir una estructura desplegada en malla abierta que tenl

un filemento de una anchura ée aproximadamente 0.010 pulgj
das y de unas iO perforaciones por pulgada. Esta plancha -
270 desplegada de laminado de niquel fué después electrodepdsg
tada con cromo hasta conseguir un 20% de aumento de peso.
Posteriormente el cromo se aleaba con el laminado de niquel
calentando la estructura laminada desplegada asi revesti-~-
da, a una presién inferior a la atmosférica (+ atmbsferas
375 de argbn) a una temperatura de aproximgdamente 22009F duran

te un periodo de dos horas. La composicidén del substrato -

reswttante era de sproximadamente un 80% del peso-&e~niquél
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v aproximadamente de un 20% de peso de cromo. La superfi--
cie completa del substrato asi producido fué& después elec-
trogalvanizada con cobre para consegulr un grosor de reves
timiento de aproximadamente 0.0002 pulgadas. EL cobre fué

posteriormente unido por difusidn sl substrato calentando

la pieza revestida de cobre a una presidén inferior a la at
mosférica (1/2) atmbsferas de argdn) a una temperatura de

aproximadamente 19002F durante 2 horas. Un disco de una -~
pulgada de difmetro de la estructura catalitica precedente
tiene un Area de superficie de aproximadamente 0.78 pulga—
dg8 cuadradas.

Un exfmen metallirgico de la estructura catalitica re---
sulbante mostrd que la superficie de la capa catalitica -~
contenia aproximadamente un 3% de peso de cromo, un 15% de
peso de niquel sproximadamente, con el resto de cobre y -
que la capa catallitica constituye aproximadamente el 6% -
del peso de la estructura catalitica.

EJEMPLO 2:

La estructura catalitica se realizé de la misma forma -~
que se describe en el Ejemplo 1 exceptuado que:

(1) - La malla abierta en la estructura bisica de niquel -
desplegado tiene un filamento de una anchura de 0,015 pul-
gadas.,'

(2) - La estructura resultante del Ejemplo 1, habia sido -
recubierts electroliticamente en todas las superficies con
un 0,0002 pulgadas de espesor de revestimiento de niquel,
que habla sido difundida dentro de la estructura cataliti-
ca, calenténdola en una atmbsfera pobre (1/2 atmbdsferas de
argdn) a 19002F durante dos horas. Un disco de 1 pulgada ~

de diémetro de la estructura catalitica del presente ejem~

gadag cuadredas.

plo tiene un &rea de superficie de gproximadamente 0.75 pu

| Land
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que la superficie de la capa catalitica contenia aproximed
mente un 10% de peso én cromo, un 49% de peso en niquel y f;
41% de peso en cobre y que la capa catalitica estaba cons=
titulda por un 12% aproximsdsmente del peso de la estructu
375 ra catalitica, excluyendo el cromo de la superficies
EJEMPLO 3:
Una estructura catalitica se produjo como se describe -
ien el ejemplo 2, excepto que:
(1) El laminado de niquel electrodepositado tenla un gro--
380 sor de 0,002 pulgadas, ¥,
(2) La capa catalitica compuesta de niquel sb6lo que fué -
aplicads &l substrato electrogalvanizando una capa de ni--
quel de 0.001 pulgadas de espesor en toda la superficie -
del substrato y uniendo a continuacién metélicamente la ca
385 |pa catalftica y el substrato a la vez calentando la estrug
tura propuesta a 19009F durante 2 horas por debajo de la ~
presidn atmosférica (1/2 atmdsfera).

Un exfmen metallirgico de la estructura catalltica resul
tante mostrd que la superficie de la capa catalitica esta~
-390 ba compuesta esencialmente de un 100% del peso en niquel -
¥y que la capa catalitica constitula aproximadamente un 45%
del peso de la estructura catalitica.

EJEMPLO 4: '

Una plancha de laminado de niquel electrodepositado que
395 . |tenfa un grosor de 0.004 pulgadas aproximadamente fué des-
plegada mediante técnicas convencionales para producir una
estructura desplegada reticular que tenla un filamento de
anchura aproximadamente de 0,015 pulgadas y a aproximada--
mente 10 perforaciones por pulgada. Esta plancha desplega-

400 da de laminado de niquel era después electrodepositada en +
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todas sus superficies con una capa de 0,00l de espesor de
cobalto. El cobalto fué después difundido en el laminado -
de niquel calenténdolo a una temperatura de aproximadamen-—
te 2200¢F durante 2 horas en condiciones de presibén inferi
res a la atmosférica (1/2 atmbsferas de argbn). Posterior-
mente esta plancha de laminado de niquel-cobalbto expandida
fué electrodepositada con cromo hasta haberse logrado un -
20% de aumento en el peso. ELl cromo fué aleado con el lami
inado de niguel~cobalto calentando la estructura de lamina-
do met&lico desplegado asi revestido en una 1/2 atmésfera
de argdn a una temperatura de 2200°F sproximadamente duran
te un periodo de aproximsdamente 2 horas. La composicidn -
quimica del substrato resultante fué aproximadamente de un
5%% de peso en niquel, de un 27% aproximadamente de peso el
cobalto y de un 20% aproximadamente de peso de cromo. La -
superficie completa del substrato asi producido fué poste-
riormente electrodepositado de niquel para conseguir un =
revestimiento de un grosor de aproximadamente Q0.001 pulga=—
das, El niquel fué entonces difnndido en el substrato ca--
lentando el producto revestido de niquel a una presidén re-
ducida (1/2 atmdsfera de argdn), a una temperatura de apro
ximadeamente 19008F, y durante sproximadamente 2 horas.

La capa caballtica de la estructura catalitica resultan
te fud esencialmente de niquel y constituyd aproximadamen-
te el 21% en peso de la estructura catalitica.

EJRUPLO 5:

Una plancha de hierro electrodepositada que tenia un -
grosor de aproximadsmente 0,001 pulgadas fu& desplegada -
por medio de técnica convencional para conseguir una es—--
tructura reticular que tuviera un filamento de una anchura

phe aproximadamente Q.,0l5 pulgadas y 10 perforaciones por -

1
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posteriormente electrogalvanizada con una capa de niquel -

Lde 0.001 pulgadas. El niquel fué posteriormente difundido
con una limina de hierro calenténdolo a una presifn infe--
rior a la atmosférica (1/2 atmdsferas de Argén} a una tem-
peratura de 22002F gproximsdamente durante unas dos horas.
La -estructura de hierro-niquel asi producida fué electrode
positada con cromo hasta haberse logrado un aumento de pe-
so del 20%. Posteriormente el cromo fué aleado con la es—-
tructura de hierro-niquel calenténdolo a una 1/2 atmbsfera
|de arghn a una temperatura aproximadsmente dev22009F duran
te un periodo de unas dos horas. La composicidn de los‘subé
tratos resultantes fué de aproximademente un 25% de peso -
en hierro, un 55% de peso en niquel y aproximadamente un -
20% de peso en cromo. La superficie completa del substrato
asl producido fué electrodepositada con una capa de niquel
[de 0.001 pulgadas de espesor. El material catalitico de ni
quel fué posteriormente unido por difusidn al substrato ca
lentando la estructura resultante a una presidn pobre de -
gproximadamente 1/2 atmbsferas de argbn a una temperatura
lde eproximadamente 19002F durante un periodo de 2 horas.

TLa capa catalitica de la estructura resultante fud simi
lar al tipo que se describid en el Ejemplo 4. Sin embargo,
en el presente Ejemplo la capa catalitica constituyd un -
36% aproximadamente del peso de la esbructura catalitica.
RJEMPIO 6

La estructura catalitica se produjo como se describe en
el Ejemplo 5, salvo que el niquel electrogalvanizado sobre
la base de hierro recibid después la splicacibn de ﬁh re--
vesbimiento de cobalto de 0.0005 pulgadas de espesor que -

fué galvanizado sobre la estructura basica de hierro-niquel
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¥, posteriormente, aleado calenténdolo en una presidén redu
cida (de 1/2 atmdsfera de argdn) a una temperatura de 2200
oF durante un periodo aproximado de dos horas.

La composicibn del substrato producido como se describe
anteriormente fué de un 41% sproximadamente de peso en ni-
quel, de un 18% sproximadamente del peso en hierro, de un
21% de peso en cobalto y de un 20% aproximedamente de peso
en cromo.

La capa catalitica sobre la estructura catalitica resul
tante fué de un tipo semejante a la gque se describe en el

Ejemplo 4. Sin embargo, en el presente Ejemplo, la capa ca
talitica constituyd aproximadamente el 29% en peso de la -

estructura catalitica.

IEJEMPLO 7:

Ta estructura catalitica se produjo como se describe en
el BEjemplo 6, salvo que después de que se hubo efectuado -
la difusiln del cromo dentro de la estructura del hierro--
niquel-cobalto, 0,0003 pulgadas de aluminio, fueron deposi
tadas al vapor sobre toda la superficie y posteriormente -
se efectud la difusidn por calentamiento en una atmbésfera
pobre (1/2 atmbsfera de argbn) a una temperabura de aprosi
madamente 19002F durante 8 horas. La composicidn del sus--
trato antes descrito fué la de un 40% aproximadamente de -
peso en niquel, un 20% de peso en cobalto, un 17% de peso
en hierro, un 19% de peso en cromo y un 4% de peso en alu-
rminioo

Unénélisis de la estructura catalitica resultante mos--
trd que la capa catalitica constituye un 28% en peso de la
estructura catalitica.

EJEMPLO 8:

Una plancha de laminado de hierro eleétrogalvanizada -
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;de cromo hasta que se congiguid un aumento de peso de -
aproximadamente un 20%. El cromo fué entonces aleado con -

'la plancha de hierro calentando la estructura de laminado

que tenia un espesor, de aproximadsmente 0.002 pulgadas ha
bia sido desplegada por los procedimientos convencionales

con la finalidad de conseguir una estructura reticular gque
tenia filamentos de una extensidén de aproximadamente 0.010
pulgadas y de aproximadamente 10 perforaciones por pulgada

Esta plancha de laminado desplegado fué electrodepositada

desplegada asi revestida a una presidn inferior a la atmos)

férica (1/2 atmbsferas de argdn) a una temperatura aproxim

139

damente de 22009F durante un periodo de aproximademente 8
horas. Posteriormente la estructura de hierro-cromo fué --
depositada al vapor en todas sus superficies con un 4% de
peso en aluminio, Se efectud una difusidn de aluminio con

la estructura hierro-cromo calentando durante zproximadame

1124

te 8 horas a una ‘temperatura gproximada de 19002F a una -~
presidn inferior a la atmosférica de 1/2 atmdsferas de ar-
gbn. La composicibén del substrato resultante fué de aproxi
madamente el 77% de peso en hierro, de aproximadamente 19%
de peso en cromo, y de 4% de peso en aluminio. La superfi-
cie total del substrato asi producido fué posteriormente -
electrodepositada con una capa de niquel de 0.0008 pulga--
das de espesor y una capa de cobre de 0.0002 pulgadas.

La placa de niqué-cobre fué aleada por difusidn, al -
substrato calentando el producto asi revestido, a una pre-
xibn reducida (1/2 atmdsfera de argdn) a una temperatura -
de 19009F durante un periodo aproximado de dos horas.

Un andlisis de la estructura catalitica resultante mos-
trd que la capa catalitica contenia aproximedamente un 80%

de peso en niquel y un 20% de peso en cobre y que la capa
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catalitica constitula aproximadamente el 46% en peso de la
estructura catalitica.

EJEMPLO 9:

Una estructura catalitica se produjo como se ha descri-
to en el Ejemplo 8 exceptuando que la estructura de hierro
desplegada fué totalmente electrodepositada con 0.0005 pul
gadas de cobalto antes de que el cromo indicado fuera gal-
Ivaniza.do ¥ la estructura resultante fué aleada por difu---
'si6n calenténdola a 22009F durante 8 horas en 1/2 atmbsfe-
ra de argdn.

. Ia composicién del substrato resultante fué de gproxima
[damente un 49% de peso en hierro, 28% de peso en cobalto,
19% de peso en cromo y 4% de peso en aluminio.

Un an&lisis de la estructura catalitica resultante mos-4
510 que la capa catalitica contenia aproximadamente un 80%
Fde peso en niquel, y aproximadamente un 20% de peso en co-
bre y que la capa catalitica constituia sproximadamente el
36% en peso de la estructura catalitica.

|EsmMPIO 10:

Una plancha de laminado de cobalto elechrodepositado, tg

niendo un grosor de aproximedamente 0.005 pulgadas fué des

legada por medio de técnicas convencionales para producir

Pna estructura reticular desplegada teniendo un filamento

3

te 10 perforaciones por pulgada. Esta chapa de laminado de

|

rmn 20% de peso. A continuacibén, el cromo fué aleado con el

cobalto desplegado fué posteriormente electrodepositada cox

cromo hasta que se consigud un aumento aproximedamente de

legada asi revestida a wna presidn inferior a la atmosfé-

irica (1/2 atmbsferas de argbn) a una temperatura de aproxi-

Fkle una anchura aproximada de 0,0L0 pulgadas y aproximadameg%.

laminsdo de cobalto, calentando la estructura laminada des
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madamente 22002F durante un periodo de aproximadamente 2 =
horas. La composicién del substrato resultante fud de apro
ximadamente 80% de peso en cobalto y 20% de peso en cromo,
La superficie total del substrato asi producido fué poste-
riormente electrodepositaedo con cobre para conseguir un re
vestimiento de un espesor de aproximadamente 0.,0002 pulga-
i'dza,s‘, El cobre fué unido por difusidn al substrato calentan
do la pieza revestida de cobre a una presibén inferior a la
atmosférica (1/2 atmbsferas de argbn) a una temperatura de
aproximadamente 19002F durante aproximadamente 2 hobasu

Un anflisis de la estructura catalitica resultante mos-
trd que la superficie de la capa catalitica contenia aprox
madamente 3% de peso en cromo, aproximadamente 15% de peso
en cobalto, con el resto de cobre y que la capa catalitica
constitula aproximadamente un 6% en peso de la estructura
catalitica.

BJEMPIO 1l: .

La estructura cabalitica se realid como se ha descrito
en el Ejemplo 10 excepto que:

(1) = La estructura reticular desplegada a base de co=~
balto tenia un filamento de 0.015 pulgadas de largo, ¥,

(2) ~ La estructura resultante del Ejemplo 1, fué provi
ta electroliticamente de un revestimiento de niquel de un
espesor de 0,0002 pulgadas, que se difundib: en la estruc-
tura catalitica calenténdolo en una atmbsfera pobre (1/2 -
ptmbsferas de argbn) a 19002 durante 2 horas.

Un andlisis de la estructura catalitica resultante mos-
trd que la superficie de la capa catalitica conterd aproxi
madamente un 10% de peso en cromo, un 49% de peso en nigue]
Y un 41% de peso en cobre ¥y que la capa catalitica consti-

tula sproximadamente un 12% en peso de la estructura cata-

ter

Tor
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1itica.
EJEMPLO 12:

La estructura catalitica se realizd como en el Ejemplo
11, excepto que:

(1) - Bl grosor del laminado de ‘cobalto electrodeposita
do fué de 0.002 pulgadas, ¥y

(2) - La capa catalizasdora fué de niquel, el cual fué -
aplicadg_al substrabto por electrogalvanizado; la capa de -~
niquel de un espesor de 0.00l pulgadas en toda la superfi=-
cie del substrato y después uniendo metilicamente la capa
catalitica y el substrato juntos caientando la estructura
compuesta a 19008F durante 2 horas a una presibén inferior
a la atmosférica (1/2 atmbsferas de argdn).

Un andlisis de la estructura catalitica mostrd que la -
superficie de la capa catalitica estaba constitulda esen--
cialmente por un 100% de peso en niquel ¥y que esta consti~
tula aproximademente el 45% en peso de la estructura caba-
1itica.

EJEMPLO 13:

Una plancha de laminado de cobalto electrodepositada -
que tenfa un espesor de aproximadamente 0.004 pulgadas fué
desplegada por medio de técnicas convencionales para conse
gulr una estructura reticular desplegada que tenia un fila
mente de aproximadamente 0,015 pulgadas de largo y de 10 -
perforaciones aproximadsmente por pulgada. Esta chapa des-
plegada de laminado de cobalto fué posteriormente electro-
depositada en toda su superficie con una capa de niquel de
un espesor de 0.00l. El niquel fué difundido con el lamina
do de cobalto calenténdolo a una temperatura de aproximada
mente 22009F durante aproximadamente 2 horas a una presidn

inferior a la atmosférica (1/2 atmbsferas de argén). A con
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tinuacidn, esta plancha desplegads de laminado de cobalto-

niquel fué electrodepositada con cromo hasta que se consi-
guid un aumento de peso en un 20%. El cromo fudé aleado con
la lémina de cobalto-niquel calentendo la estructuta asi A
revestida, en 1/2 atmdsfera de argbn, a una temperatura df
aproximsdamente 22009F durante un périodo de aproximadamen
te 2 horas. La composicidn quimica del substrato resultante
fué de aproximadamente un 53% de peso en cobalto, aproximg
damente de un 27% de peso en niquel y aproximadamente de -
un 20% de peso en cromo. La superficie completa del subs--
trato asl . producido fué despuéds electrodepositada con ni--
quel para conseguir un revestimiento de aproximadamente -
0.001 pulgadas de espesor. Después el niquel fué unido al
éubstrato caientando la pieza revestida de niguel a una -~
presibn baja (1/2 atmbsferas de argdn), a una temperatura
de aproximadamente 19002F durante gproximadamente 2 horas,

La capa catalitica de la estructura catalitica resultan
te fué semejante en su género & la descrita en el Ejemplo
12, Sin embargo, en el presente Ejemplo, la capa catalith
ca constituyd aproximadamente un 21% en peso de la estruc
tura catalitica, siendo lo restante el substrato.
EJEMPLO 14:

Una plancha de hierro electrodepositada que tenia un es|
pesor de aproximadamente 0.001 fué desplegada por medio def
thenicas convencionales para producir una estructura reti-
cular teniendo un filamento® de aproximadamente una longi--
tud de 0.015 pulgadas y 10 perforados por pulgsda. Esta -

chapa de laminado de hierro desplegado fué electrogalvaniz

s

da con una capa de cobalto de 0.001 pulgadas. EL cobalto =
fué difundido después en el laminado de hierro calenténdolp

en una presidn inferior a la atmosférica a una temperatura
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de gproximadamente 22002 durante unas 2 horas aproximada--
nente,

La estructura de cobalto-hierro asi producida fué elec-
trogalvanizada con cromo hasta que se consiguid un aumento

del 20% de aumento de peso. Posteriormente, el cromo fué -

llaleado con la estructura de cobalto-hierro calentindola; a

:1/2 atmdsfera de argdn y a una temperatura de aproximsda—-
mente 22002F durante un periodo de gproximadamente 2 horas
'Ta composicidén de substrato resultante fué de un 25% de pe
so en hierro, un 55% de peso aproximsdamente en cobalto ¥y

un 20% de peso en cromo. La superficie completa del subs—-
trato asi obntenido fué electrogali¥anizado con una capa de
niquel de un espesor de 0,001l pulgadas. El maberial catall
tico de niquel fué posteriormente aleado por difusidn con

el substrato calentando la estructura resultante a una pre
sibén baja de aproximadamente 1/2 atmbsferas de arghn, a -
una temperatura de 19002F duraﬁte un periodo de aproximeda
mente 2 horas.

La capa catalitica de la estructura resultante fué simi
lar en su género a la descrita en el Ejemplo 12, Sin embar
g0, en el presente Bjemplo la capa catalitica constituyd -
aproximadamente el 3%6% en peso de la estructura cabalitica
EJEMPTO 15:

La estructura catalitica se realizd como se ha descrito
en el Ejemplo 14 anterior, exceptuando que después de que
el cobalto fué electrodepositado en la plancha de hierro,
fué galvanizado un revestimiento de niquel de un grosor de
0.0005 pulgadas en la estructura a base de cobalbo-hierro
J posteriormente aleada calentando en una atmésfera reduci
da a temperatura de 22002F durante un perioao de 2 horas.

La composicidn del substrato realizado como se describe

anteriormente tenla aproximadamente un 41% de peso en co--
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balto, un 18% de peso en hierro, un 21% de peso en niquel
v aproximsdamente un 20% de peso en cromo.

Ta capa catalitica de la estructura catalitica resul-—--
tante fué similar en su género a la descrita en el Ejempld
12, Por otra parte, en el presente ejemplo, la capa caball
tica constituyd aproximadamente el 29% en peso de la estruc
tura catalitica.
EJEMPLO 16:

Se produjo una estructura catalitica como se ha descrij
to en el Ejemplo 15 anterior, exceptuando que después de -
que el cromo hubiese sido difundido sobre una estructura o
de cobaltoyhierro, 0.0003 pulgadas de aluminio fud galvani
zado al vapor en todas las superficies del mismo y después|
difundido calentando en una presidn reducida a una temperg
tura de aproximadamente 19002F durante 8 horas. La composi
cibn del sistrato descrito anteriormente tenia aprbximada—
mente un 40% de peso en cobalto, un 20% de peso en niquel,
un 17% de peso en hierro, un 19% de peso en cromo y un 4%
de peso en aluminio,. '

Un anflisis de la estructura catalitica resultante mos-
trd que la capa catalitica constituyd aproximadamente un -
28% en peso de la estructura catalitica.
EJEMPLO 17:

Una plancha de laminado de hierro electrodeposibada que
tenla de espesor eproximadamente 0,002 pulgadas, se desple
gd por procedimientos convencionales para producir una es-
tructura reticular desplegada teniendo los filamentos una
longitud aproximada de 0.015 pulgadas y de aproximademente
10 perforaciones por cada pulgada. Esta plancha de lamina~-
do de hierro desplegada fuéd entonces electrogalvanizada en

toda su superficle con una capa ddgada de niquel de un es-
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pesor de aproximadamente 0.0007 pulgadas. A continuacibn -
esta plancha de laminado de hierro desplegado revestida de
niquel fué electrogalvanizada con cromo hasta que se consi
guid un aumento que excedia un poco més del 30% del peso.
El niguel y el cromo fueron aleados con la linina de hie--
rro calentando la estructura de metilica de laminado des—-
plegado asi revestida, a una temperatura de gproximadamen=-
te 22009F durante un periodo de aproximadamente 8 horas a
una presidn inferior a la atmosférica (1/2 atmbsfera de ar
gbn). La composicidn quimica del substrato resultante fud
aproximadamente de un 39% de peso en hierro, de un 31% de
peso en niquel gproximadamente y un poco més del 30% de pe
so en cromo. La superficie total del substrato asi produci

do fué posteriormente electrogalvanizada con un revestimie)

L S ad

to de 0,0008 pulgadas de niquel y 0,0002 pulgadas de cobre
para consegulr un revestimiento de un grosor de aproximada
mente 0.001 pulgadas. Posteriormente el niquel y el cobre
fueron unidos por difusidén al substrato calentando la piezg
revestida a una presidn baja (1/2 atmdésferas de argbn) a -
una temperatura de aproximadamente 19009F durante unas dos
horas aproximadamente.

La capa cabalitica de la estructura catalitica resultan
te fud esencialmente de un 80% de peso en niquel y un 20%
en cobre y constituyd aproximadamente un 31% del peso en 1la
estructura catalltica.

EJEMPIO 18:

Una plancha de hierro electrodepositada teniendo un gro
sor de aproximadamente 0.002 pulgadas fué desplegada por -
medio de las técnicas usuales para producir una estructura
reticular teniendo los filamentos una anchura de C.0l5 pul

gadas y 10 perforaciones por/pulgada. Esta plancha de lami
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nado de hierro desplegada fué después electrogalvéﬁiiéﬂaw—
en todas las partes con una capa de niquel de un grosor 4dg
745 0.0006 pulgadas. A continuacidn, una delgada capa de cobal
to (de aproximsdamente 0,003 milésimas de espesor) fué tam
bién electrogalvanizada. La estructura asi producida fué
posteriormente electrogalvanizada con cromo hasta conse-—-
guir un incremento de peso un poco superior al 30% del peso

750 Posteriormente el cromo fué aleado con la estructura asi -

revestida, calentando a una Gemperabura de aproximadamentq
22009F durante un periocdo de aproximadamente 2 horas a unJ
presidn baja de aproximadamente 1/2 atmésferas de argin. -
Ta composicién del substrato resultante fud de aproximada-
755 |Imente un 41% de peso en hierro, de un 2&%b de peso en niquel
un 1% de peso en cobalto y un poco més de un 30% de peso -
en cromo. La superficie total del substrato asi obtenido 4
fué electrogalvanizada con una capa de niquel y cobre se—-
ghn descripcidn expuesta en el Ejemplo 17. El mabterial ca-
.800 taliticd fué después unido por difusidn al substrato caleg>
tando la estructura resultante a una presidn baja de aprow
ximadamente 1/2 atmdsferas de argdn a una temperatura de -
aproximadamente 19008F durante un periodo de aproximadamen
te 2 horas.
805 ~ La capa catalitica de la esbructura resultante fué simil
lar en su género a la ya descrita en el Ejemplo 17. Sin en
bargo, en el presente Ejemplo, la capa catalitica constitu
y6 aproximadamente un 31% en peso de la estructura catall-
tica.
770 EJEMPLO 19:
Le estructura catalitica fué realizada seglin se estable
¢id en el Ejemplo 17 exceptuando que:

(a) - El depbsito de niiquel era de 0.0005 pulgadas en 1lj
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gar de 0.0007 pulgadas.

(b) - E1l revestimiento de la lémina de hierro revestidg
fué electrodepositada con aproximsdamente un 35% de peso -
en Cromo. )

La composicibn del substrabo resultante fué de 42% de -
peso en hierro, de 2%% de peso en niquel y sproximadamente
de un 35% de peso en cromo.

La capa catalitica de la estructuba cabalitica resultan
te fué similar a la descrita en el Ejemplo 17. Sin embargo,
la capa catalitica constituld aproximademente un %2% en pej
so de la estructura catalitica.

Con respecto a las estructuras cabaliticas del tipo pre
cedente, las Giltimas pruebas han mostrado que las mismas -
presentan unas caracteristicas mucho mejores con respecto
a la reduccidn del Nbx cuando se les compara con cualquier
otra estructura catalitica reductora del NO_ antes conocida
Concretamente, un catalizador como el descrito en el Ejem-
plo 2 ha sido ensayado en un modelo convencional del afio -
1.970 con un motor de 8 cilindros en V. de 350 pulgadas cfi
bilcas, siendo el resultado que el contenido de NOx en los
gases de escape fueron reducidos en mas dé un 90% sobre el
mismo motor gin cabtalizador de NOX; es decir, los gases -
de escape tratados asi, contenian menos de 4 gramos de NO,
Por mil. En este momento, el mecanismo exacto que hace po~
sible este resultado no ha sido descubierto Totalmente, =-
Puede ser que consista en el sistema quimico, el uso de 1g
minado de metal desplegado, la inberaccidn de los ﬁateria-
les o una combinacidn de todo ello.

Mientras que las investigaciones continuan, lo mas impor

Yante, se refiere a una estructura metalica de substrato -

reticularmente expandida, lo que puede apreciarse répidamﬁg
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que puede también obtenerse una estructura reticular expan

dide por técnicas tales como moldeo en hilera, formacidn -
de perfiles en rodillo, perforacibn de planchas metélicas,
electrogalvanizado directo sobre una estructura reticuler
desplegada, soldando juntos los filamentos y otros pareci-

dos.
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EN RESUMEN: La Patenté de Invencidn que, por veinte afiop

Se solicita para todo el territorio nacional, con priori--
dad de las Pabtentes estadounidenses hims. 149.3%31, 207.281
207.284, 207.303, 207.337 y 207.525, de fechas 2 de Junio
y 13 de Diciembre de 1.971, ha de recaer sobre las siguien
tes reivindicaciones:

1a,~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NOg", apr,

10

piada para ser ubtilizada en la eliminscidn del l\TOx presen=
te en los gases de escape producidos por los motores de -
combustidn interna, caracterizada por comprender un subs~-
trato compuesto por:

(i) - De un 50 a un 8%5% del peso, de uno o més, de niy-
quel, hierro y cobalto, constituyendo cada uno de dos de -
estos tres metales desde 0 al 40% del peso del substrato y
estando presente el tercer metal en un porcentaje del peso
mayor que uno cualquiera de los otros dos; ¥

(ii) - De un 15 a un 50% del peso de cromo y, opcional-
mente, de aluminio con, por lo menos, el 5% del peso del -
cromo y sin que sobrepase del 10% de dicho peso; ¥

(b) - unir metallrgicamente una cantidad efectiva de un
catalizador reductor del NOx que forme encima una capa ca-
talitica cuya composicidn quimica sea diferente a la del -

substrato.
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2&.- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO ", ca-
racterizada por estar constituida por un substrato compues
to por:

(i) - De un 50 a un 85% del peso, de uno o més, de ni--
quel, hierro o cobalto, constituyendo cada uno de dos de -
estos tres metales desde O al 40% del peso del substrato
estando presente el tercer metal en un porcentaje de peso
mayor gue uno cualquiera de los otros dos; ¥y

(ii) - De un 15 a un 50% del peso de cromo y, opcional-
mente, de aluminio con, por lo menos, el 5% del peso de -~
cromo y sin que sobrepase del 10% de dicho peso; ¥y

b) - unir metalGrgicamente una cantidad efectiva de un

catalizador reductor del NO# que forme encima una capa cg
talitica cuya composicidn quibica sea diferente a la del -
substrato.

32,~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO.", s
ghn las reivindicaciones 1& 8 2a, caracterizada porque ls
superficie de la capa cabtalitica contiene menos del 15% d
peso de cromo,.

4a.- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCLORA DEL NO,", se-
gin las reivindicaciones 12 a %2, caracterizada porque la
cantidad de cromo en la superficie de la capa catalitica H
es menor que la cantidad de cromo en el substrato.

58.- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO", se-
gin las reivindicaciones 12 a 48, caracterizada porque la
superficie de la capa catalitica contiene menos del 4% de
peso de aluminio.

62,~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NOX", se+
gin las reivindicaciones 12 a 52, caractérizada porque la
capa catalitica comprende una o més de niquel, cobalto, -

hierro, manganeso o cobre.

[N
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gin la reivindicacibn 6&, caracterizada porque la capa ca-
talitica conbiene gproximadamente un 80% de peso de niquel
v un 20% de peso de cobre.
8a,~ "UNA ESTRUCTURA CATATITICA REDUCTORA DEL NO,", se-
gln cualquiera de las reivindicaciones l& a 78, caracteri-
zada porque la capa catalitica constituye dé& un 075 a un -
50% del peso de la esbtructura.
98,~ "UNA BESTRUCTURA CATATLITICA REDUCTORA DEL WO ", seq
gln cualguiera de las reivindicaciones 1la a 8a, caracteri-
zada porque es abierta.
108.- "UNA ESTRUGTURA CATATITICA REDUCTORA DEL NO ", se
gln la reivindicacidn 92, varacterizada porque su apertural
es en forma de metal desplegado.
lla.~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NOx" » 5€
gin la reivindicacidn 108, caracterizada porque el metal -
desplegado es una lémina que tene un espesor de menos de -
0.0l pulgada aproximadamente.
12a,- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO ", se|
gin cualquiera de las reivindicaciones 12 a 11a, caracteril
zada porque el substrato contiene aproximadamente un 80% -
del peso de niquel o cobalto y el 20% de cromo.
138.- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO.", se
gin cualquiera de las reivindicaciones 12 a 1lla, caracteri
zada porque, cuando el denominado tercer metal es hierro -
especificado en (i) el substrato contiene:
d) - Por lo menos un vestigio del 1% del peso de alumi-
nio, o
B) - No més del 70% de peso del constituyente o consti-
tuyentes especificados en (a) (i), (y complementariamente,

no menos de un 30% de peso del constituyente o constituyen;

Ges
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‘estos tres metales desde O al 40% del peso del substrato ¥
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especificados en (a) (ii)) y, al menos, un 24% de peso de
hierro,

14e,~ "UNA ESTRUCTURA CATALITI®A REDUCTORA DEL NOX", -1
geglin las reivindicaciones anteriores, caracterizada por--
que la eliminacidn del NO, montenido en los gases del esca
pe de los motores de combustidén interna la realiza por sim
ple contacto de los mismos con la propla estructura catali
tica.

15a,~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO ", sg
gin las reivindicaciones enteriores, caracterizada por sex
vir de base para la formacidn de una estructura catalizado
ra especlalmente apta para ser utilizada en la eliminacidn
del NO, de los gases del escape de los motores de explosid
la cual comprende un substrato 6ompuesto por:

(i) - De un 50 a un 85% del peso, de uno o mis, de ni--

quel, hierro y cobalto, constituyendo cada uno de dos de -

egbtando presente el tercer metal en un porcenbtaje de beso
mayor que uno cualquiera de los otros dos; ¥

(ii) - De un 15 a un 50% del peso de cromo y, opcional-
mente, de aluminio con, por lo menos, el 5% del peso de -
cromo y sin que sobrepase del 10% de dicho peso, ¥,

(b) Una capa de catalizador reductor del NO. qﬁe se ad-
hiere a la superficie del substrato en una relacidn de no
aleacidén la cual capa posee una composicidn quimica que es
diferente de la del substrato.

162.- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NOX", 88
ghn la reivindicacidn 158, caracterizada porque la capa de
catalizador comprende uno o mas de los metales niquel, co-
balto, hierro, manganeso o cobre.

1l7a.- "UNA ESTRUCTURA CATALITIVA REDUCTORA DEL NOX“, S§
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gin la reivindicacidn 163, caracterizada porque la capa de

catalizador reductor comprende aproximadamente un 80% del
peso de niquel y un 20% del peso de cobre.

18a.- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NOX", -
segln cualquiera de las reivindicaciones 1528 a 172, carac-
terizada porque la capa de catalizador :.reductor constituy

de un 0”5 al 50% del peso de la mencionada estructura.

19&,- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NOX“, s¢l

ghn cualquiera de las reivindicaciones 153 a 183, caracted

rizada porque es abierta.

208.~ "“UNA ESTRUCTURA CATATITICA REDUCTORA DEL NO.", sg
gin la reivindicacidn 193, caracterizada porque su apertu-
ra es an forma de metal desplegado.

2la,- "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO", sg
gln la reivindicacidn 203, caracterizada porque el metal -
desplegado es una limina que tiene un espesor de menos de
0.01 pulgada sproximadamente,

223.~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO.", sg
gin cualquiera de las reivindicaciones 152 a 213, caractes
rizada porque el substrato contiene aproximadamente un 80%
del peso de niquel o de cobalto y el 20% de cromo,

2%8,— "UNA BSTRUCTURA dATALITIGA REDUCTORA DEL NO,", s§
gin cualquiera de las reivindicaciones 153 a 22&, caracte-
rizadas pérque, cuando el denominado tercer metal en hierrd
especificado en (a) i), el substrato contiene:

4) - Por lo menos un vestigio del 1% del peso de alumi~
nio, o

B) - No mis del 70% de peso del constituyente o consti-
tuyentes especificados en (a) (i), (y complementariamente,
no menos de un 30% de peso del constituyente o constituyen

tes especificados en (a) (ii)) y, al menos un 24% de peso

(0]

de hierro,
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248,~ "UNA ESTRUCTURA CATADITICA REDUCTORA DEL NOX", se

-lsbn las anteriores reivindicaciones, caracterizada por com

prender un substrato adecuado resistente a la corrosibn, -
apto para soportar un catalizador reductor del NOx unido -
ademfs metalfirgicamente para formar una estructura cabali-
zadora adecuada para ser ubtilizada en la eliminacidn del NG,
de los gases de escape prodedentes de los motores de com--
bustidn interna, el cual substrato comprende una estructu-
ra abierta compuesta de:

(1) - De un 50 a un 85 % del peso, de uno o més, de ni-
quel, hierro o cobalto, constituyento cada uno de dos de -
estos tres mebales desde 0 al 40% del peso del substrato y
estando presente el tercer metal en un porcentaje de peso
|peyor que uno cualqulera de los otros dos; ¥
(ii) - De un 15 al 50% del pesoc de cromo y, opcionalmen
te, de aluminio con, por lo menos, el 5% del peso de cromo
y sin que sobrepase del 10% de dicho peso.

- 258,~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NO,", se
letn la reivindicacibén 242, caracterizada porque el substra
to abierto se encuentra en forma de metal desplegado.

262,~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL NOX", se

gln la reivindicacibn 258, caracterizada porque el metal -
Lesplegado es una lamina que tiene un espesor de menos de
0,01 pulgadas aproximadamente,
272.~ "UNA BSTRUCTURA CATATLITICA REDUCTORA DEL NO.", se
cualquiera de las relvindicaciones 24& a 262, caracte~
izada porque la estructura abierta del substrato contiene
proximadamente un 80% del peso de niquel o de cobalto y -
el 20% de cromo.
288,.~ "UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORA DEL Nox", se

giin cualquiera de las reivindicaciones 24a a 268, caracte-
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rizada porque cuando, en el substrato, es hierro el denom}
nado tercer metal especificado en (a) (i), la estructura -
dierta contiene:

4) - Por lo menos un vestigio del 1% del peso de alugi-
nio, o

B) - No mas del 70% del peso del constituyente o cons--
tituyentes especificados en (a) (i), (y complementariamen-
te, no menos de un 30% de peso del constituyente o consti-
tuyentes especificados en (a) (ii)) y, al menos, un 24% de
peso de hierro.

29a,~ Por (ltimo, se reivindica como objeto sobre el qul
ha de recaer la Patente de Invencibn que, por veinte aflos,
se solicita para todo el territorio nacional, - = = - - =

P o r

"UNA ESTRUCTURA CATALITICA REDUCTORZ DEL No_"

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria -
dewcriptiva, que consta de treinta y cinco paginas, escri-

tas a mAquina por una sola cara, y dibujos que se acompa--

flan.

admd, 31 de Mayo Qe 1.972
P.d.,

ANTONIO ARICHA

P, P -

I +
Fimador JUAN GUERRERO
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