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La invencidn se refiere a una limpars de descar-
ga en gas a elevada presidn, que tiens un recipiente o am~
polla de descarga, de transmisidn de la luz, provisto de
una cargs de gas en la cual se realizs la descarga.

Una lémpara de esta clase que ha sido conocide
desde hace muacho tiempo y que es utilizada en gran escala
es la lémpara de dsscarga en vapor de mercurio. Una des-
ventaja de este lémpara es que tiene menos propiedades de
rendimiento de color satisfactorias y es, por lo tento, me
nos apropiada para los fines generales de iluminacidn en
los que se requiere un rendimiento satisfactorio de colo-
res,

La adicidn de halogenuros metdlicos, particular-
mente yoduros, a la carga en limparas de descarga en gas a
eleveda presidn, especialmente en limparas de descargs en
vapor de mercurio a elevada presidén, proporciona una mejo-
ra considerable del rendimiento de color en muchos casos
¥y, tambidn, de la eficacia de radiacién de las lémparas
(véase la memoria de la patente de los Estados Unidos
3.234,421), La memoria de la patente citada describe, por
ejemplo, una lémpara que contiene, ademds de un gas raro
y mercurio, los yoduros de sodio, talio e indio. Estos me~-
tales emiten su radiacidn caracteristica durante el funocig
namiento de la lémpara, mientras que el espectro es supri-
nido, de manera que se obtiene una lémpara que tiene un
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rendimiento de color mucho mejor que el de las limparas que
contienen mercurio solemente. El espectro de la radiacidn
emitida de estas ldmparas que contienen yoduro estd, sin
embargo, predominantemente constituido por lineas espec-
trales y, asi, se desvia considerablemente del espectro con
tinuo de wn radiador de negro o de la luz diurna natural,
S5i se imponen requisitos muy estrictos en el rendimiento

de los colores, es necesario un espectro confinuo de la rag
diacidn emitida por la ldmpara.

Una lémpara de descarga en gas a elevada presién,
que contiene bromuro de estafio y/o yoduro de estafio es co-
nocida de la solicitud de patente holandesa nimero 6610396,
Esta ldmpara emite radiacién que se origins a partir de mo-
léculas de halogenuro de estafio, Este radiacidn molecular
tiene una distribucidén espectral continua de tal configura
cidn que se puede obtener un rendimiento de color muy sa-
tisfactorio, Una desventaja 0 inconveniente de las lémpa-
ras conocidas que contienen generalmente tanto bromuro de
estafio como yoduro de estafio es que en estas lémparas se
pueden conseguir temperaturas de color de la radiacidn emi
tida que estdn situadas en una regién relativamente limi-
tada, a saber, entre aproximadamente 4000 y 60002K,

Aaemés, se conoce, por la solicitud de patente
alemena ndmero 2,023,770 una lémpara de descarga en gas gue
emite radiacién molecular., Esta limpara contiene cloruro
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de estafio y, ademés, estafio, ye sea como metal ya sea como

yoduro de estafio, Se indica gue el uso de cloruro de esta-

fio proporciona superiores eficacias de radiacidn que el uso
de bromuro de estafio y de yoduro de estafio. Un inconvenlen-
te de esta lémpara ya conocida es, sin embargo, que la pre-
sencia del agresivo cloro puede dar lugar a un grave atague
quimico de los electrodos,

El objeto de la invencién es proporcionar una lim
para de descarga en gas a elevada presién que contiene nue-
vos rediadores moleculares. Un objeto mds de la invencidn
es crear una ldmpars de esta clase que no tenga los incon-
venientes antes mencionados de las lamparas conocidas o que
tenga estos inconvenientes sélo en un grado muy limitado,
¥y que posea propiedades muy satisfactorias de rendimiento
de color en una smplia zona de temperaturas de color.

Una lémpara de descarga en gas a elevada presidn
de acuerflo con el invento, tiene un recipiemte o ampolla
de descarga de transmisidn de la luz, provista de uns car-
ga de gas en la que se realiza la descarga, y esté carac-
terizeda porque ls cargs comprende al menos :I.O"‘7 dtomos
gramo de germenio por centimetro odbico del contenido de
la ampolla de descarga y selenio, estando comprendida en-
tre 0,5 y 4 la relacidén del nimero de Stomos de selenio al
ndmero de 4tomos de germanio.

Una lémpara de acuerdo con la invencidn compren-
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de selenuro de germanio, que es introducido, como tal o en
forma de elementos compuestos, dentro de la lémpara. lLas
investigaciones que han conducido a la invencién han mostra
do que el selenuro de germanio es un radiador molecular
eficaz, ouya radiacién emitida tiene una distribucién espeg
tral continua en un mdximo de entre 360 y 380 nm, La canti~
dad de germsnio en una limpara de acuerdo con la presente
inveneidén ha de ser, al menos, de 10~7 4tomos gramo por cen
timetro cibico del contenido de la ampolla de descarga, De
hecho, cuando se utiliza una centidad menor gque ésta, se
obtiene un efecto insuficiente de la adicidn de selenuro

de germanio, y rendimientos luminosos que son demasiado ba-
jos en la prictica, Para usos pricticos, se elige la centi-
dad de germanio de manera que no sea mayor que 10~% &tomos
gramo por centimetro cibico, debido a que mds germanio no
proporciona ventajas adicionales y sélo origina una canti-
dad de germenio y/o selenuro de germanio no evaporados du-
rante el funcionamiento de le lédmpara. La relacidn entre
los ndmeros de dtomos del selenio y del germanio puede apar
tarse del valor estequiométrico 1 que se aplica al compues-
to GeSe., Esta relacidn, sin embargo, ha de ser elegida en-
tre los valores 0,5 y 4, debido & que para valores superio
res a 4 estd presente una cantidad demasiado grande de se-~
lenio libre en la limpara, lo gue puede dar lugar a la pro=

duccidn de radiacidén ultravioleta, lo cual no es deseado
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en muchos usos, y debido a que para valores inferiores a 0,5
se puede depositar germanio lihre en la pared de la ampolla
de descarga, lo que puede influir perjudicialmente en el
rendimiento luminoso de la lémpara,

Una ventaja especial de la ldmpara de acuerdo con
el invento es que la descarga es esbtable incluso a valores
elevados de la concentracidén de selenuro de germanio rresen
te en forma de vapor durante el funcionamiento de la limpa-
rz., En las lémparas conocidas que contienen halogenuros de
estafio, las inestabilidades perturbadoras de la descarga
oocurren por encima de concentraciones dadas de halogenuro
de estafio. En una limpara de acuerdo con la invencidn, es
posible usar un exceso de selenuro de germanio, de manera
que la presidén del vapor del selenuro de germanio esté sb-
lo limitada por la temperatura del punto mis frio de la
lémpara.

Una lémpara de acuerdo con la invencidn, que com
prende selenuro de germanio sélo, puede ser ventajosamente
utilizada en muchas aplicaciones, por ejemplo, en procesos
foto-quimicos. Sin embargo, esta ldmpara es menos apropia—
da para fines generales de iluminacidén, debido a que la rg
diacién emitida es demasiado azul y tiene una temperatura
de color muy elevada ( > 12,000 K),

La temperstura de color de una lémpara de acuer-

do con la invencidn puede, sin embargo, adoptar valores que
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son muy deseables para los fines de iluminacibén en general,
si ademds del germsnio y el selenio se afladen otros radie-
dores a la carga de la lémpara, cuyos radiadores presentan
una emisidn considerable en la parte roja del espectro vi-
sible, Un rendimiento de color muy satisfactorio se puede
obtener con una lampara de este tipo.

Para este fin se afiaden estafio y uno o mis de los
haldgenos, ademds del germanio y el selenio, a la carga de
la ldmpara, La relacidn entre los ndmeros de &tomos de ha-
18geno y estafio debe de ser entonces no mayor de 4, debi-
do a que, de otra menera, esté presente demasiado haldge-
no libre en la limpara, lo cual da lugar a inestabilida~-
des de la descarga. En la prdetica, esta relacidn se eli-
ge de msnera que no sea menor que 0,5, debido a que por de
bajo de este valor estd presente una cantidad demasisdo
grande de estafioc libre, que no contribuye a la emisidn de
luz. Ia relacidén entre los niumeros de dtomos del selenio
y del halégeno se elige de mamera que esté comprendids en-
tre 0,02 y 4, A valores de esta relacibén menores que 0,02,
la contribucidén de selenuro de germanio a la radiacidr emi
tids es demasiado pequefla, mientras que para valores supe-
riores a 4 la temperatura de color de la radiacidn emitida
es demasiado elevada para los fines generales de ilumina-
c¢idn. Para relaciones selenio-haldgeno situadas en la re-

gién anteriormente mencionada, es posible fabricar lémpa-
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ras cuya temperatura de color esté situada en la gama muy
ancha, de aproximadamente 4000 a aproximadamente 12000¢ K,

Ademds, se aplican, preferiblemente, un gas de
cebado y un gas amortiguador, en la manera conocida, a la
carga de una lémpara de acuerdo con la invencién., EL gas
cebador, que sirve para favorecer el encendido de la lam-
para, consiste en general en un gas raro 0 en una mezcla
de gases raros con una presién comprendida entre, por ejem
plo, 1 y 100 Torr (a la temperatura ambiente). El gas amor
tiguador sirve para aumentar la presidén total en la lémpa-
ra de descarga y para aumentar el voltaje del arco, de ma-
nera que pueda ser disipada une gran cantidad de energia
en la limpara. Se usa preferiblemente como gas amortigua~
dor mercurio en una cantidad comprendida entre 2,5, 10‘6
¥y 2.10"4 dtomos gramo por centimetro cibico de contenido
de la ampolla de desczrga.

Se prefieren ldmparas de acuerdo con la inven-
cibn que, ademds de germanio y selenio, contienen tambidn
estafio y un haldgeno, y en las cuales el haldgeno es yo-
do y/o bromo, En realidad, el yoduro y el bromuro de estg

flo emiten radiacién molecular cuya contribucién en la par

te roja del espectro es mayor que la del cloruro de ssta-

fio, de manera que cuando se usa yoduro de estafio y/o bromy.
ro de estafio para fines generales de iluminacidn, se obtig
ne la utilizacidén Sptima del espectro de selenuro de ger~
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manio, Ademds, el yodo y el bromo tienen la ventaja de que

son menos agresivos que el cloro, de manera que el ataque
a los electrodos o efectos andlogos, se limita al minimo,

Se obtienen los dptimos resultados con limparas
de acuerdo con la invencidn en las que la relacién entre
los nimeros de dtomos de haldgeno y de estaflo estd compren
dida entre 1,5 y 2,5, y en las que la relacidn entre los
nimeros de Atomos de selenio y de germanio estd comprendi-
da entre 0,8 y 1,2, En estas relaciones estd limitada al
minimo la formacién de estafio libre y de germanio libre dg
positados en la pared de la ldémpara y en los electrodos,

y se evita también un exceso demasiado grande de haldgeno
libre y de selenio libre,

En una realizacidn particularmente ventajosa de
una ldmpara de acuerdo con la invencién, la cantidad de
germanio estd comprendida entre 5,107 y 2,10~% 4tomos gra
mo por centimetro cibico del contenido de la ampolla de
descarga, y la relacidn entre el nimero de dtomos de sele-
nio y el nimero de Atomos de halégeno estd comprendida en-
tre 0,05 y 2. De hecho, se consigue un rendimiento de co=-
lor miy satisfactorio con estas limparas en los valores de
temperatura de color de mis de 50002 K, que son muy desea-
bles para usos pricticos, Ias ldmparas que tienen %an re-
lativamente alta temperatura de color se pueden utilizar

con gran ventaja para iluminacidén de escena, para regis-
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tros de televisidén en color, especialmente en aguellos ca~
S0S en que Se usan las limparas juntamente con la luz del
d{a.

La invencidn serd descrita con detalle a conti-
nuacidén haciendo referencia a unos dibujos y a cierto ni-
mero de ejemplos y mediciones.

En los dibujos, la figura 1 muestra una realiza-
cién de una lémpara de acuerdo con la invencidn.

Ias figuras 2 y 3 muestran grificamente la dis-
tribucidn espectral de la radiacién emitida de dos lémpa-
ras de acuerdo con la invencidn.

En l1la figura 1, 1 es la ampolla de descarga, de
vidrio de cuarzo, de una lémpara de descarga en gas de els
vada presién de acuerdo con la invencidn. Zonas aplastadas
2y 3, a los cuales han sido unidos elementos 4 y 5 de ali
mentecidn de corriente, ¢stén formados en ambos extremos
de la ampolla de descarga l. Estos elementos de alimenta-~
cidn de corriente estdn conectados dentro de la ampolla de
descarga a los electrodos de tungsteno 6 y 7, entre los cug
les tiene lugar la descarga durante el funcionamiento. la
ampolla de descarga 1 estd situada en una envolvente exte-
rior 8, por ejemplo de vidrio duro, uno de cuyos extremos
tiene un aplastamiento 9, a través del cual son hechos pa-
sar cables de alimentacidén de corriente 10 y 11 de menera

hermética, Los cables de alimentacién de corriente 10 y 1l
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estén conectados a los elementos de alimentacién de corrien
te 4 y 5 y, también, sirven como terminales de soporte para
la ampolla de descarga. La ampolla de descarga 1 tiens un
didmetro interno de 15,5 mm y un contenido de 7,5 centimew
tros olbicos. Ia distancia entre los electrodos es de 41

mm, La lémpars es apropiada para una potencia de 400 w,

Ejemplo 1

La ampolla de descarga de una limpara de acuerdo con la fi-
gura 1 se llena con 25 mg de mevcurio, 5,0 mg de selenuro
de germanio (GeSe) y argdén hasta la presién de 20 Torr. Ia
distribucidn espectral de la radiacidn emitida por esta lim
para estd mostrada en la figura 2, En la figura 2, la lon~
gitud de onda estd representada en nm en el eje horizontal.
La energla F de la radimcién emitida por intervalo de lon~
gitud de onda constante estd representada en unidades arbi
traries en el eje vertical, Se encontrd que la distribucidn
espectral de esta ldmpara de acuerdo con la invencidn, que,
ademis de mercurio y argén, comprende solamente selenio y
germanio, consistia en un espectro continuo que se extendia
a través de la parte visible del espectro, hasta la parte
del ultravioleta del mismo, con un méximo de aproximadamen—
te 360-380 nm, Ademds de este espectro continuo, que se ori

ginaba de moléculas de selenuro de germanio, estén bambién
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presentes, en la distribucidn espectral, lineas de mercurio

¥ lineas de germanio.

Ejemplos 2, 3 v 4.

Tres ldmparas (que se indicardn por los caracteres A, By
C, respectivamente) con una construccidén como la mostrada
en la figura 1, estédn provistas de las siguientes cargas:
1,5 mg de estafio, 5,7 mg de yoduro de mercurio (HgIz), 22
mg de mercurio y argén hasta una presidén de 20 Torr. Ade-
més, las ldmparas contienen selenuro de germanio (GeSe) en
las cantidades indicadas a continuacidn:

Lémpara A : 1,0 mg

Lémpara B : 3,0 mg

Lémpara ¢ : 5,0 mg

Se midieron la temperatura de color TK y la salida lumino-
sa L0 de estas lémparas, que consumen una potencia de 400 W
durente el funcionamiento. Las mediciones se resumen en la

tabla siguiente,

Tabla
lémpara relacidn Se/T Pp en K 10 en lm/W
A 0,26 6830 44
B 0,78 10250 40
c 1,30 > 11000 32
- 12 -
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Las mediciones mmestran que se consiguen mayores temperatv-

ras de color con valores crecientes de las relaciones euntre

los ndmeros de Stomos de selenio y haldgeno (Se/I).

Ejemplo 5

La ampolla de descarga de una lémpara de acuerdo con la fi-
gura 1 de los dibujos estd provista de 1,0 mg GeSe, 2,4 mg
de estafio, 7,3 mg de bromuro de mercurio (HgBrz), 21 mg de
mercurio y argdn hasta une presidén de 20 Torr., Para esta
lmpara, en la que la relacién de selenio a halégeno es de
0,16, a una potencia consumida de 400 w, fueron medidos:
temperatura de color 8010 K
indice de rendimiento de color R, =96
rendimiento luminoso 60 1lm/W

La distribucidn espectral de la radiacidén emiti-
da por esta limpara estd mostrada en el gréfico de la figu-
ra 3. Bstae realizacidén de una lémpara de acuerdo con la in-
vencidén es muy apropiada para fines gemerales de ilumina-
cién en aquellos casos en que, ademis de un rendimiento de
color perfecto, se requiere una elevada temperatura de co=-
lor.

Esta solicitud que corresponde g la presentada en
Holanda, el dia 2 de Junio de 1.971, con el n® T71,07535, se

acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto
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sobre Propiedad Industrial.

Reivindicaciones

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
bresentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1l,- Un dispositivo de lémpara de descarga en gas
a elevada presidn, que tiene una ampolla de descarga de
transmisién de luz provista de una carga de gas en la que
se realiza la descarga, caracterizado porque la carga com
prende al menos 10~7 ftomos gramo de germanio por centime
tro cdbico del contenido de la ampolla de descarga y Se-
lenio, estando comprendida la relacidn entre los nimeros
de dtomos de selenio y germanio entre 0,5 y 4.

2,~ Un dispositivo de lémpara de descarga en gas
a elevada presidn segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque la cargas comprende, ademis, estafic y al menos un ha
18geno, en la cual la relacién entre el nimero de 4tomos

de haldgeno y de estafio no es mayor que 4, y en la que lg
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rolacidn entre los nimeros de dtomos de selenio y halégeno
estd comprendida entre 0,02 y 4.

3.- Un dispositivo de lampara de descarga en gas
a elevada presién segin las reivindicaciones 1 § 2, carac-
terizado porque la carga comprende un gas cebador y, ade-
més, entre 2,5.,10‘”6 y 2,10~} 4tomos gramo de mercurio por
centimetro cibico del contenido de la ampolla de descargs
como gas amortiguador.

4,- Un dispositivo de limpara de descarga en gas
a elevada presién segin las reivindicaciones 2 § 3, carac.
terizado porque el haldgeno es yodo y/o bromo.

5.- Un dispositivo de limpara de descarga en gas
a elevada presién segin las reivindicaciones 2, 3 é 4, ca-
racterizado porque la relacién entre los nimeros de &tomos
de halbgeno y de estafio estd comprendida entre 1,5 y 2,5,
y porque la relacién entre los ndmeros de dtomos de sele~
nio y germanio esté oomprendida entre 0,8 y 1,2,

6o.= Un dispositivo de lémpara de descarga en gas
a elevada presidn segin las reivindicaciones 2, 3, 4 6 5,
caracterizado porque la cantidad de germanio estéd compren.
dida entre 5.10°7 y 2,10™2 4tomos gramo por centimetro cf-
bico del contenido de la ampolla de descarga, y porque la
relacién entre los nimeros de Atomos de selenio y de halg.
geno estd comprendida entre 0,05 y 2,

To- Un dispositivo de lampara de descarga en gag
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a elevada presién.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ente
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

5 Esta Memoria consta de dieciséis hojas escritas

a magquina por una sola cara.

Madrid, @@ Jil. 1472

15.7.72 AR.A, - 16 -
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