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Este invencidn se relaciona con métodos pere
reducir a paste quimicemente los materisles lignocelu-
1ésicos y con las pestes resultentes ¥ el pepel producido
de las mismas. En particular, se relaciona con un procedi-
miento de reduccién a peste quimico, que usa como W medio
de digestidn, una solucidén acuocsa de hidréxido de metal -
elcalino, carbonato de metal alecalinc y bisulfito de me-
tel elcelino que tiene un pH entre eproximadamente 8,5 y
11,5. En una modelidad preferida, el materisl lignocelu~
1dsico se prehidrolize en ague o en un medio acidico an-
tes de la digestidn alcelina. En una modalided espeéialmen—
te preferida, la invencidn se aplica a la preparascidn de
peste y de papel a partir de bagezo de la cafia de azdcar
exente de meollo.

Se conocen un mimero de procedimientos pera re-
dueir & paste los materisles lignoceluldsicos (es decir,
preperar una paste pera la fabricecidn de papel, & partir
de dichos meterisles), que incluyen como uno de los més im-
portantes, el procedimiento de reduccidn a pasta llamado
"quimico" que puede ser un procedimiento elceline o un
procedimiento dcido. Aparece une discusién genersl razone-
blemente detellada de los procedimientos de reduccidn a
pesta quimicos en la "Enciclopedia de Tecnologia Quimiea",
Segunda Edieidn, Volumen 1 (1968) comenzendo en la pdgi-
na 702, de Kirk-Othmer. En la pégina 720 se hace referen-
cia & la reduccidn s paste slcalina del begazo y otros pro=-
ductos celuldsicos que no sean la meterie prime de medera

més normel .
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La fraccidn fibrosa del bagazo de la cafia de

azicar al iguel que los otros meterisles lignoceluldsi-

" cos (v.zr., madera y bambi) contiene como constituyentes

principales celulosa, lignina y hemicelulosa. Los ultimos
incluyen tanto hexosenos como pentosanos, en cantidedes en
un promedio de aproximademente 12 por ciento en peso de
pentosanos (aproximademente de 90 & 95 por ciento en peso
de los cueles es xilano o xiloseno) y eproximademente 16
por ciento en peso de hexosanos (28 por ciento en peso de
la hemicelulosa total), basdndose en el contenido totel
lignoceluldésico de un bagazo tipico, sobre una base de pe-
80 en seco. El contenido relativamente elevado de la hemi-
celulosa del bagazo liga entre sl les fibras de la celulo~-
se y dificulte la produccidn de pestas epropiedas, perti-
cularmente debido a la incapacided de desintegrar los mano-
jos de fibras, dando por resultado de esta manera unea can—
tidad indebida de haces peguefios de fibras en el papel fa-
bricado de diche pesta. Como resultado por lo generel, se
considere imposible prepasrar pastes mecédnicas & partir del
bagazo. La reduccidén a pasta quimice del bagazo se conoce
y se practice extensemente en varios paeises del mundo. La
aplicacidn de bagazo de los procedimientos de reduccidén &
peste quimicos usuales adolece de las desventajas de ren-
dimientos considerablemente reducidos en viste de las cen-

tidedes de lignina y de hemicelulosas removidas y brillo
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insatisfactorio y opacidad insatisfactoria en el papel
producido & partir de la pasta resultante.

El rendimiento de un procedimiento de reduccidn
e pasta es el peso de las fibras lavadas (sobre una base
de peso en seco) recuperadas después de la digestidn que
se expresa como un porcentaje en peso del material lignoce-
luldsico (sobre una base de peso en seco) cargedo original-
mente en el procedimiento de reduccidn & pasta. Un deseo
importente en cualquier procedimiento de reduccidén a pasta
quimico, es obtener los rendimientos mayores sin afecter
rerjudicialmente las propiedades resultantes de los produc-
tos de papel fabricados a partir de la pasta. Adn cuando
esta es y ha sido la mira de imnumerables investigadores
del arte anterior, durante muchos afios, se crees que la
presente invencidn proporcions el primer peso principal
abanzado.

De conformidad con la presente invencidn, se ha
encontrado que el rendimiento de la pasta a partir de la
reduccién a pesta quimica ds los meterisles lignoceluld-
sicos puede aumenterse significativamente a través del uso
de un medio de reduccidn a pasta que consiste esencielmen-
te de una solucidn acuosa que contiene de aproximademente
6 a aproximedemente 7 por ciento en peso de bisulfito de
metal alecslino, de aproximademente 1 & 1,5 por ciento en

peso de carbonato de metal elcalino y de aproximademente
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3,5 a 4,5 por ciento en peso de hidréxide aleslino Yy que
tiene un pH de aproximademente 8,5 a aproximadamente 11,5,
de preferencia de por lo menos aproximedsmente 10, Las con-
centraciones manifestadas, en cada caso, se expresan como
contenido equivalente del dxido de metal alealino de cada
una de las substancias quimicas.

El procedimiento de reduccidn a pasils de esta in-
vencidn por lo demés es igual que los procedimientos t{pi-
cos, en donde la relacidn en peso de los meterisles ligno-
celuldsicos (sobre una bgse de peso en seco) hacia el medi-
de digestidn es entre aproximademente una quinte perte y
une tercera parte (v.gr., una cuarte parte); y la tempera-
tura de digestidn es de aproximadamente 1702 C., & aproxi-
mademente 194¢ C., (v.gr., 1772 C.) y les escelas de tiem-
po de digestion son de aproximedemente 10 minutos hesta ve-
ries hores o més, dependiendo principalmente del meteriel
lignoceluldsico especifico que se esté reduciendo & pasta.
Para la reduccidn a paste del begazo de la cafia de ezdecar
exento de meollo, el tiempo de digestidn o de "eoccidn"
usuelmente es de aproximademente 10 a aproximedamente 40
minutos, de preferencia de 15 a 30 mimutos. El procedimien-
to de reduccidén a pasta, puede combinarse con un peso de
prehidrélisis sefdico preliminar, en cuyo caso pueden re-
ducirse los periodos de tiempo de coccidn del procedimien-

to alcalino (por ejemplo de 5 a 20 mimutos) de preferencisa
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de 54 10 6 15 mimtos para el bagezo).

Después de la digestidn, la paste se refina, se
tamize y se lava de la manera ususl, antes de usgarse ocomo
un suministro de paste pera la méquina de febricacidn de
papel.

La invencidén se ha demostrado especificamente pe-
re la reduccidén a pasta del bagazo de la cafia de azicar. Sin
embargo, no queda limitada al bagezo como el materiel de ali-
mentacidén lignoceluldsico, sino que es tembién aplicable &
otros materisles tales como maderas suaves o duras, mederas
tropiceles, bambdi, varias pajas, lino, henequén y otros pro-
ductos lignoceluldsicos.

En la aplicecidn de la invencidén a la reduccidn
a pulpa del bagezo, las fibras de bagazo usadas deben estar
lo més razonablemente posible exentas de meollo. Los mete-
risles de alimentacién de fibra de bagazo eproplados pueden
prepararse por ejemplo, & través del uso del aparato y/b de
los métodos descritos en la patente Norteamericena Nimero
3.537.142, expedida el 3 de noviembre de 1970 o en la so~-
licitud de patente espaficla Numero de 393.105 presentada
el 9 de julio de 1971, Para los mayores rendimientos, se
prefiere que el materisl de alimentacidén de fibra de bage-
z0 568 uno que se ha sometido & una operacidén de dos etapas
pare separar el meollo, es decir, primero separar el meollo

(en seco), de conformided con la patente Norteamericana en-
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teriormente mencionsde Numero 3.537.142 y luego separar
el meollo "en himedo" edicionelmente, en presencia de por
lo menos aproximadamente 4,5, normalmente de aproximeda-
mente 5 a aproximedamente 10 partes en peso de agua por
parte en peso de fibra (sobre una base completamente seca)
de acuerdo con la solicitud de patente espafiola Nimero
393.105 citada.

Las substencias quimicas de digestidn de metal
aleelino usades en 1la préctica de la invencidn, de pre-
ferencia son los compuestos de sodio; es decir bisulfito
de sodio (NaHSO3) carbonato de sodio (Nazco3) e hidréxzido
de sodio (NaOH). Como se ha manifestado, las proporciones
de los compuestos ds sodio usadas se expresan todes en tér-
minos de su equivalente de éxido (Na,0). El contenido totel
de Na,0 del licor de digestidn, basandose en el peso en se-
co del material lignoceluldsico que va a reducirse a paste,
puede variar de aproximadamente 3 a eproximedemente 12 y
de preferencia es de aproximademente 9 a aproximadamente
12 por ciento en pesoc.

AUn cuando el pH del licor de la digestidn puede
verisr de 8,5 a 11,5, se prefiere que sea aproximedamente
de 10,0, v.gr., de 10 a 11. Los experimentos hasta la fe-
cha indiocan que se logran los mayores rendimientos & un
pH més bajo, v.egr., de 9,0, pero que se obtiene un brillo

gumentado & los velores de pH més elevados. De esta meners,
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el mejor equilibrio cuando se desea el mejor brillo pa-
rece queder dentro de las porcicnes intermedias o més
elevadas de la escala funcionable. Cuando el brillo es
un factor importante (tal como por ejemplo en la paste
que se destina para usarse en cartén o fibra prensada
para paredes, los velores de pPH méds bajos deben usarse
para un funcionemiento mds economico.

Tel y como se ha deserito y reivindicado en la
solicitud de patente espaficla presentada el mismo dia que
ésta Nimero 403.376, el material lignoceluldsico de pre-
ferencia puede someterse a un peso de prehidrélisis. E1 pH
de la prehidrélisis es de aproximadamente 4,0 a sproximada-
mente 5,8, de preferencia de aproximadamente 4,5 & aproxi-
madamente 5,5. A un pH inferior a 4,0 més o menos, el ren-
dimiento del procedimiento de reduccidén a pulpa se reduce
significativemente - a menos de los niveles econdmicos sa-
tisfactorios. 4 un pH superior mayor de aproximedemente 5,9,
la prehidrdlisis deseeda requiere un tiempo excesivo, redu-
ce el rendimiento y de nuevo es econdmicamente poco atrac—
tivo. Normalmente, el bagazo fresco tendré un pH dentro de
la escala de aproximademente 6,0 a 6,5, mientras que el
bagazo almecenado como resultado del dcido ameético produci-
do mediante la fermentacidn durante el glmacenamiento, ten-
dréd un pH dentro de la escala de aproximadamente 4,5 a 5,0.

El pH durante el paso de hidrdlisis, puede mantenerse den=—
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tro de los limites deseados de varias meneras, es decir,
mezelando alimentecidn de bagazo fresco y almacenado en
proporciones apropiadas, controlendo la cantidad de hu-
medad mezclada con la alimentacidn o alimentaciones de
bagazo; mediante la adicion de caentidades pequefins de subs-
tancias quimicas para el ajuste del pH tal como dcido acé-
tico; o a través del uso de medios de prehidrdlisis, tales
como el agua de fabricacién acidica (de un pH de aproxi-
madamente 5,5). B

La prehidrdélisis se lleva & cabo en presencia de
aproximedamente 70 por. ciento a aproximademente 100 por
ciento en peso de asgua, basdndose en el peso limite del
materigl lignoceluldsico alimentado. E1l agua adicional
requeride puede estar presente como agua liquida o en le
forme de veapor, es deecir, vapor de agua, de preferencia
como une mezcla de agua liquida y vepor que sirve para man-
tener la temperatura epropiasde, asi como pasre suministrar
laes cantidedes necesarias de agua. El agua liquida puede
combinarse con la alimentacidn del materisl lignoceluldsi-
co antes de introducirse en la zona de reaccidn de prehi-
drdlisis o in situ en la zona. El1 vapor afiadido desde
luego ge introduce en la zona de reaccidn de prehidrélisis.

La reaccidén de prehidrdélisis se lleve a cabo ba-
jo una presién de vapor autdgena a temperaturas mantenides

dentro de la escala de aproximadamente 1712 C., & eproxima-
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La reaccidén de prehidrdlisis deseada, puede lo-
grarse, bajo las condiciones menifestadas, en un periodo de
tiempo relativamenﬁe my corto de aproximadamente 5 a aproxi-~
madamente 10 minutos.

Después de la reaccidén de prehidrélisis, de prefe-
rencia inmediatamente después, el material lignoceluldsico
prehidrolizado se somete & umoperacidn de digestidn slca-
line, tal y como se ha descrito en lo que antecede. Las fi-
bras prehidrolizades se mantinen en el medio alealino de di-
gestién y dentro de la misma escala de temperatura en la zo-
na de reaccidén de prehidrélisis, durente un periodo de tiem—
po de tratamiento adicional de aproximadamente 5 a 15 & 20
minutos, proporcionande un periocdo de tiempo totel de reduc-
cién a pulpa (es decir, la prehidrdlisis y la digestidn al-
calina) de aproximadamente 15 & aproximadamente 30 minutos.

El tratamiento de digestidn @lcalino adicionsl sir
ve pera oxidar pero no para remover los componentes de lig-
nina, decolorados mediante la reaccidn de prehidrdlisis ini-
cial.

Si se desea, el procedimiento de esta invencidn
puede incluir como un paso opcional, la adicidn a la pes-
ta de aproximadamente 0,8 a aproximadamente 1,3 de preferepn
cia aproximadamente 1,0 por ciento en peso de un silicato

de metal elcalino, besédndose en el peso completamente seco

- 10 =
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de la glimentacidén de la fibra de materiel lignoceluldsiwm
iniciel. El silicato de metal alecalino o una porcidn del
nismo, se puede afiadir como parte o el totel de las substap
cias quimicas de digestidén alcalina. Alternativemente, to-
da o una parte de la cantidad requerida del silicato, se
puede afiadir & lg pasta separadamente del tratemiento de
digestidn antes de liberarse la presidn de la digestidn.

De preferencia, todo el silicato elcalino se afiade en la
l1inea de soplado del aparato digestor o en la vdlvula de
soplado del aparato digestor justamente antes de que se omm
plete finalmente la reaccidn de digestidn.

La prdctica de la adicidn de silicato de metal
elcalino se describe y reivindica méds completamente en
la solicitud de patente presentada simul tdneamente mencio-
nade en lo que antecede.

El procedimiento de estae invencidn se lleva a ce-
ho deseablemente de una menera continua usendo pare el ob-
jeto recipientes de presidn conocidos en la industria de
la pasta y del papel, como aparatos digestores continuos
(véase por ejemplo, de Kirk—Othmer la "Enciclopedia de Tec-
nologia Quimica" Segunda Edicién, Volumen 16 (1968) péginas
700 & 701, y de Rydholm "Procedimientos de Reduccién & Pul-
pa" Interscience Publishers (1965), péginas 343 a 355), mo-
dificéndose apropiadamente cuando se requiera pere permitir

la introduccidn de las substencias quimicas del tratamiento

- 1]l -
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en el punto o puntos apropiados en el procedimiento.

La préctica de la invencidn se ilustre mediante
los siguientes e jemplos especificos, pero no limitativos.
En los ejemplos, las propiedades mostradas para la pasta
¥y rara las muestras de papel, se prepararon & partir de
las mismas y se determinaron mediante procedimientos nor-
males bien conocidos para esquellas persones expertas en
el arte de la industria de la pasta y del papel. Por ejem
plo, el "mimero K" de las pastas es el numero de permenga-
nato de ?otasio, que es una pruebe normsl de la ATIPP
(Asociacidén Téenica de la Industria de la Pulpa y el Papel,
Nueve York, Nueva York), a fin de determinar la lignina

residual.

Edemplog 1 a8 3

Los materisles lignocelulosicos que van & re-
ducirse en paesta, estaban constitulidos de bagazo de la ca-
fia de azicar exento de meollo que se prepara en el apera-
to con el método descrito en la patente Norteamericana
anteriormente mencionadae Numero 3.537.142. Se llevaron a
cabo tres pruebas separsdas, usando las soluciones de coc-
cidn que tenian la composicidén mostrada en el Cuadro I,
con un pH que variaba de 9 a 11. Todas las operaclones ds
digestidn ("cocciones") se lleveron a cabo & una relacidn

de aproximedamente 4 partes en peso de licor de coccién

-12 -
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por cada parte en peso (sobre base de peso en seco) del
material lignoceluldsico alimentado. Las digestiones ca-

da una de ellas se llevd & cabo durante 30 minutos, en un
recipiente cerrado a una presidn de vapor de 7 & 7,7 kilo-
gramos por centimetro cuadrado. Justamente antes de descar-
garse hacia el tanque de soplado, las pastas de prueba se
trateron con 1 por ciento en peso de silicato de sodio.
Después de la operacidén de sopladura, se limpiaron las pas-
tas, se centrifugaron y se lavaron de la manere ususl. Lue-
go, los periodos de tiempo de batido o de refinacidn de

las pastas hacia varios gradOS}kegpltura Normal Cansdiense
se determinaron y se probaron ciertas propiedades de los
papeles preparados e partir de las pastas batidas. Para
fines de comparacidn se prepard una pasta a partir del
mismo material fibroso de bagazo de la cafia de azicar de

la misma menera que se describe en lo que antecede, usando
gosa céustica (hidrdxido de sodio) como la dnica substancia
quimica de digestidn elcalina y sin silicato de sodio afia-
dido, y las propiedades de los papeles de muestra de este
pasta, se determinaron asimismo. Los resultados de las

pruebas se muestran en los siguientes Cuadros II y III.

-13 =



CUADRO 1
Soluciones de Cocecidn

Porcentaje en Peso (como Nay0)

5 Substancia Quimica de Ejemplo Ejemplo Ejemplo Prueba ,de Com~-
Coccion 1 2 3 paracidn A
NaOH ) 3,78 3,83 4,26 10,5
10 Total de Na,0 12,01 12,01 12,03 10,6
pH ) 10 11 -
CUADRO IT
Propiedades de la Pasta
15
Ejemplo Ejemplo Egemplo Prueba de ¢
1 2 3 paracidn A
Rendimiento de la pasta
(% en peso, base de pe-
S0 en seco 68,1 67,0 65,2 56,3
20 : Ndmero X 25,6 25,5 24,6 23,5
Blencura (% G.E.) 34,0 36,5 41,0 27,0
- 14 -
25

3.6,72
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Los trazos gréficos de los datos mostrados en el

Cuadro III anterior, indicen que las muestras de pastas y de

papel tienen las proplededes representativas que se muestran

en el gsiguiente Cuadro IV a una Soltura Normel Canadiense

equivalente.

CUADRO IV

Comparscidén a Soltura Normel Canadiense equivalente

- g Prueba de
A Soltura Normal Canadiense Ejemplo Ejemplo Ejemplo -compara=-
de 360 mililitros 1 2 3 cion A
Tiempo de Batido 36,0 21,5 19,5 24,0
Factor de rotura 67,0 58, 5 54,5 56,0
Rotura a la tensidn 4140 5300 5550 54 80
Faetor de reventamiento 22,0 29,0 31,0 28,0

_ Prueba de
A Sgl urg Normal Cansdiense Ejemplo Ejemplo Ejemplo compara-
de 215 mililitros 1 2 3 cidn A

Tiempo de Betido
Factor de Rotura
Rotura a la tensidn

Pactor de Reventamiento

55,0 36,0 31,0 36,0
52,2 50,5 455 50,5
4935 5940 6450 6230
28,7 33,0 353 33,5

-17 -
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Como se ve de los Ejemplos anteriores, el método
de esta invencidn proporciona aumentos en el rendimiento
hasta del 22 por ciento en comparacidn con el uso de la so=
o odustics sola como 1la substancia quimica de coceidén (com
pérese el dato de rendimiento del Ejemplo 2 y de la prueba
A). Excepto en lo que se refiere al Ejemplo 2, los %Llempos
de batido con respecto & la Soltura Normel Canadiense equi=-
valente son iguales o menores que en la prueba de compare-—
cidn A. En todos los ejemplos 2 a 4, resulfa un mayor uri-
110 de la pasta especialmente en el Ejemplo 4. Las propie-
dades fisicas totales de los papeles preperados & partir
de las pastas de los Ejemplos 3 ¥ 4 son buenas a excelen=—
teg o aumentos de rendimiento de la pasta de aproximada-

mente 16 & 20 por ciento en comparacion con la Prueba A,

EJEMPL.OS 4 2 10

Se llevaron & cabo pruebas del procedimiento de
reduccidn a pasta alcalino de esta invencidn en una unidad
piloto de Escendinavia. DLa materia prime lignoceluldsica
era 1a fraceidn fibrosa del bagazo de la cafip de azicar pre=
perado en América Latina, mediante una separacién del meo-
110 "en seco" primaria, mediante una separacidén del msollo
on himedo secunderia (tsl y como se describe en la solici-
tud de patente espafiola 393.105) y embarceda a Escan-

dingvia para las pruebas. El material se secd al aire has-
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ta un contenido de humedad promedio de 40 por ciento, antes
de embalarse para embarque. Tal y como se€ anelizé en la planp
ta de separacién de meollo, tenia un contenido de lignina

de 17,8 por ciento y un contenido de pentosano de 22,9 por

ciento y proporciond el -siguiente andlisis de materiales

solubless
Porcentaje en Peso de los Mate=
rialeg Solubles
En Agua Fria 2,91
En Agua Caliente 8,46
En 1% de NaOH 28,8
En Alcohol/Benceno 1,68

En estas pruebas, el equipo de prueba usado era
una unidad Desfibradora Asplund, Modelo No. CVP=-20 de tipo
de disco 5821, que funcionaba a una graduecién de disco de
0,05 milimetros a 1500 revoluciones por minuto y equipada
con un precalentador horizontal. La materia prima lignoce-
1uldsica se alimenté el precalentedor horizontal, mediante
un dispositivo de alimentacidn giratorio de dos cavidades.
Cuando se usé la prehidrélisis, el periodo de tiempo de la
prehidrélisis se fijo ajustando la velocidad del tornillo
de trensporte en el precalentador horizontal. El licor de
1a coccidn se efindié al materisl por el extremo del preca~

lentador horizontal y la materia prima luego se de jo caer

19 =



10

15

20

25

3.6.72

403377

dentro del aparsto digestor cénico vertical, en donde se
controld el periodo de tiempo de la coccidn mediante un
medidor de nivel de radiacidn. El material se calentdé median-
te vapor de agua directo en el precelentador horizontal y
en el aparato digestor verticel. Ademds, el aparato diges-
tor estaba equipado con una camisa de vapor & fin de redu-
cir el minimo la condensacidén. En el fondo del aparato di-
gestor, el producto digerido se alimente hacia un Degfibra-
dor Asplund, mediante un agitador y un transportador de tor-
nillo sinfin. Como es bien sabido en el ramo, el aparato
desfibrador trata la pasta mientras que estd todavia bajo
la presidn del aparato digestor. La pasta desfibrada se hi-
zo soplar directamente hacla y se refind en el aparato de
refinacidn Asplund o se recogidé sin refinar desde el dis-
positivo cicldn que recibe el material desde la desfibracidn.
Todas las pruebas se llevaron & cabo & temperatu-
ra de 1709 C., durante la prehidrdélisis, (cuando ésta se
usa) y durante la digestidén usando vapor de agua a una
presidén absoluta de 8 kilogramos por centimetro cuadrado.
Todos los licores de coccidn se prepararon de substencias
quimicas de calidad técnica que se disolvieron en agua en
las relaciones para proporcionar un pH de aproximadamente
10,5. Las composiciones especificas se muestran en el Cua-
dro V. El silicato de sodio, cuando se afiade se introduce

en el transportador de tornillo sinfin del desfibrador jus-
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tamente antes de la desfibracidn como una solucidn acuosa
de pentehidrato de silicato de sodio (Nazo,s::oz.sﬂzo) que
tiene una concentracidén de 100 gramos por litro.

El bagazo se pre-remoje en agug o en licor de
coccidn antes de tratarse. El tiempo de tratamiento total
fue de 14 minutos en cada prueba. Este se dividié igualmen=
te en un tiempo de prehidrdlisis de 7 minmutos y un tiempo
de digestién de 7 minutos, cuando se usé la prehidrdlisis.
Los datos de la reduccidn a pulpa se muestran en el Cuadro
VI. Los nimeros Kappa se determinaron de acuerdo con la prue
ba Escandinava = Cl:359, Los rendimientos se determinaron
separadamente duplicando las pruebas en un aperato desfibra=
dor Asplund a escala de laboratorio en una muestra de 300
gramos (sobre una base completamente seca) del bagazo y m-
sando la cantidad de la pasta recuperada después de lavar-
se y secarse al aire.

Las pastas se refinaron a una consistencia de 20
por ciento y las muestras de pasta se recogieron & dos gre-
duaciones de disco diferentes. Las plastas refinadas se la-
varon sobre une telas de @laembre de malla 100 y luego se ﬂg;
maron en hojas de acuerdo con el método Normal Sueco CCA=1T7
y se probaron de acuerdo con los nétodos Escandinavos.

Tos resultados se muestran en el Cuadro Vii.

- 2] =
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QUADRO ¥

Soluciones de Coccidn

Concentracidén (sramos por litro)
Substancia quimica de E jemplos E jemplos
coccion 4, 5' 6, 7 89 9, 10
NaH803 : 100 60
Na,C0, 35 20
NaQH 35 20
oH , 10,5 10,3

- 22 o=
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CUADRO VIT

Propiedades del Papel

Soltura normal Cana-
5 diense (mililitros)

Peso de la hoja (gm
por metro cuadrado)

Grueso (milimetros)

3 por gm)

Registencia &l

Volumen (em

59) ven—

Ejemplo 4 Edjemplo 5

a; b2 03 a; b2 c3
480 250 120 610 240 180
104,3 91,5 93,1 106,2 96,0 97,8

0,282 0,184 0,180 0,294 0,203 0,200
2,70 2,00 1,93 2,75 2,11 2,04

1,7

10 tamiento (kg/cm 0,9 1,5 0,8 1,4 1,7
Factor de reventamien -
to 8,2 16,8 18,7 7,5 150 17,0
Rotura & la tensidn
(metros) 1950 3980 4780 1810 3280 3580
Factor de rotura 66 49 4T 63 52 45
15 Doblez (Kdohler-Molin
carga de 800 gm) 10 8 2 6 7
Brillo, Escandinavo 28,4 29,1 28,8 26,5 27,6 27,1
Opacidad, Escandinavo
(60 gremgs por metro
cuadrado 96,3 98,0 97,3 98,2 98,0 97,7
20
1 - Antes de la refinacidn ,
2 - Degpués de que la pasta se refind a una relacion d¢ dis-
co de 0,10 mm. (E?. 4, 8), de 0,15 mn (Ej. 5 9,10) 6 de
0,20mn. (Ej. 6, 7 , .
3 - Despuds de que la pasta se refiné a une graduacion de dis-
¢o de 0,0l mm. (Ejemplos 4, 5, 8, 9, 10) ¢ de 0,05 mm.
(Ejemplos 6, 7
25
3.6.72
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CUADRO VII (continuacidn)
iedadeg del Pape

Ejemplo 6 Ejemplo T
a; b2 c3 a; b2 c3

Soltura normal Cana-
diense (mililitros) 350 260 110 380 230 110
Peso de 1g hoja (am.
por metro<) 101,3 99,5 106,9 108 93,1 97,6
Grueso (milimetros) 0,174 0,135 0,141 0,171 0,135 0,131
Volumen (cms/eramo) 1,72 1,36 1,32 1,58 1,45 1,34
Registencia al ﬁevesn-
tamiento (kg/om?) 2,9 4,3 4,6 3,4 3,7 4,3
Factor de reventamiep
to 28,4 4390 43,4 3113 3993 44,3
Roture a la tensidn
(metros) 4920 6600 6750 5180 6130 6790
Factor de Rotura 68 51 48 65 57 52
Doblez (K"ohler-Molin
cerge de 800 gm) 120 150 565 190 125 320
Brillo, Escandinavo 30,2 37,3 28,0 32,7 33,8 32,0
Opacidad, Escandinavo
(60 gramgs por metro
cuadrado 86,1 84,8 87,7 84,7 83,7 8,6
1 - Antes de la refinacidn
2 - Después de que la pasta se r¢find & una graduacidén de disco

de 0,10 milimetros (Ej.
de 0,20 mm. (Ej. 6, 79

3 - Después de que la pasta
de 0,01 mm (Ejemplos 4,
6, 79

o

4, 8), de 0,15 mm (Ej. 55 9 10),

se refiné a una graduacidn de disco
5, 8, 9, 10) 6 de 0,05 mm(Ejemplos

26 =
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A 11 (Contimuacidn)
Biemplo 8 Ejemplo 9
a1 b2 c3 al b2 c3
Joltura Normel Cana-
; diense(mililitros) 580 290 170 430 250 170
Peso de la hoja (gm.
por metro cuadrado) 103,0 106,6 107,5 103,4 95,4 97,0
Grueso (milimetros) 0,228 0,195 0,192 0,150 0,125 0,126
Volumen (cm3/gremo) 2,21 1,83 1,79 1,45 1,31 1,30
Registencia al zeven-
Lo tamiento (kg/em®) 1,2 1,9 1,8 3,9 4,0 4,3
Factor de reventamien
Roture a la tensidén :
(metros) 2440 3440 3500 5370 6350 7020
Factor de Rotura 65 53 49 58 48 46
15
Doblez (Kohler-Molin
carga de 800 gm.) 6 8 7 110 290 265
Brillo, Escendinavo 22,5 21,6 20,6 35,7 36,8 36,1
Opacidad, Escandinavo
(60 gremos por metro
cuadrado) 97,9 98,1 98,4 84,4 83,6 85,4
20
1- Antes de la refinacidn , ,
2- Después de que la pasta se refing a una graduacion de disco
de 0,10 milimetros (Ejemplos 4, 8), de 0,15 milimetros (E jem~
plos 5, 9, 10) de 0,20 milimetros zEjemplos 6,7),
3- Despuds de que la pasta se refind & una graduacion de discq
de 0,0l milimetros (Ejemplos 4, 5 8, 9, 10) 6 de 0,05 mili-
metros (Ejemplos 6,7).
25
3.6.72
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QUADRO VII (continuacién)
Propiedades del Papel

Ejemplo 10
él b2 03
Soltura normel Canadiense (mili
litros) , 450 215 180
Peso de 1l& hoja (gramos por -
metro cuadrado 105,0 97,3 106,6
Grueso (milimetros) 0,145 0,126 0,134
Volumen (centimetros cubicos por
gramo) _ 1,38 1,29 1,26
Resistencia &l reventamiento (kilg
gramos por centimetro cuadrado) 4,1 4,2 443
Factor de reventamiento 39,0 43,5 40,2
Rotura a la tensidn (metros) 5910 6360 5925
Factor de Rotura 55 48 52
Doblez (Kdhler=Molin carga de 800
gm) 130 160 245
Brillo, Escandinavo 38,0 37,5 37,0
Opacidad, Escandinavo (60 gramos
por meiro cuadrado) 86,0 84,6 84,6

1 - Antes de la refinaciédn

2 = Después de que la pasta se refiné a una graduacién de disco
de 0,10 milimetros (Ejemplos 4, 8), de 0,15 milimetros (Ejen
plos 5, 9, 10) de 0,20 nilimetros (Ejemplos 6, T

3 - Después de que la pasta se refind a une gradqacién de disoco
de 0,01 milimetros (E?emplos 4,5, 8, 9, 10) é de 0,05 mili-
metros (Ejemplos 6, 7

- 28 =
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Tos frazos gréficos de los datos mostrados en

el Cuadro VII, indicen que las muestras de papel tienen

403377 "R

propiedades representativas mostrades en el siguiente

Cuedro VIII que se comperan a niveles equivalentes de

Soltura Normal Canadiense.

CUADRO VIII

Compa;acién a Soltura Normel Canadiense Eguizalente fSEC"ic

A SNC de 350 mili-
1litros 4

Ejemplo No,
i 8

10

Tactor de Reventa-
miento 14,5

Rotura a la ten-
sidn 3350

Tactor de Roture 54

A SNC de 250 mi~
1ilitros

13,2 31,0 33,6 16,0

2875 5250 5400 3200
57,5 64

63,8 53

39,0 41,0

6100
41,9

Factor de reventa-
miento 17,0

Roture a la ten-
gidn 4000

Factor de Rotura 50

15,2 38,0 38,1 17,5

3300 6050 6000 3400
52,7 56 58,7 49

42,0

42,6

6290
49

Como puede verse de las pruebas anteriores, se
obtuvieron los mayores rendimientos de la paste cuando se
usaron las proporciones més
alcalinas en totel cargedas en el procedimiento, dando por

resultado un pH précticemente neutro de 6,2 & 6,8 a1 final

bajes, las substencias quimicas
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del periodo de coccidén (Ejemplos 4, 5 y 8). Los rendimien=
tos fueron précticamente iguales, y el numero Kappa de las
pastas fueron précticamente iguales a estas proporciones
néds bajas de substancias quimicas alcalinas con respecto
gl bagazo, independientemente de si el material de alimen=
tacidn lignoceluldsico se habia prehidrolizado (E jemplos
4 y 5), o no se habia prehidrolizado (Ejemplo 8). El factor
de reventamiento, el intervalo de tiempo de rotura a le ten-
sidn y el pactor de rotura de los papeles preparados a par-
tir de estes pruebas; en estos tres ejemplos eran, con pe-
quefias excepciones, considerablemente més insatisfactorios
que en los otros cuatro Ejemplos (es decir, los Ejemplos
6, 7, 9 y 10.).

Como puede verse de los Ejemplos 9 y 10, cuen-
do se usé una proporcidn més eleveda de las substancias qui-
micas glcalinas toteles sin prehidrdlisis, el pH final, &l
terminer la coccidén fue considerablemente mds elevado (es
decir de 9,7). Los rendimientos son todavia mayores del 70
por ciento (en comparacidn con 55 por ciento més o menos
en le préctica actusl en la industria, usando golamente NaOH
pars la composicidn) y hubo una disminucidn notable en el
nimero Kappa hasta le escala de 20 a 25 (indicando une ma~-
yor facilidad en la refinacidn). Como se indicae en el Cua-
dro VIII, los papeles de la muestra fabricados de las pas-

tas preparadas en estas pruebes, tienen propiededes totales
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excelentes.

Tos Ejemplos 6 y 7 demuestran la deseabilidad de
combiner la prehidrélisis con proporciones més elevedas de
las substencias quimicas aleelinag. Comparando estos dos
e jemplos con los Ejemplos 9 y 10, se verd que la prehidré=
lisis proporciond un sumento incremental de aproximadamente
8 por ciento en el rendimiento de la paste, mientras que
representa todavie un mimero Keppa significativamente més
vajo (en comparacién con los Ejemplos 4, 5y 8). Como se
indica nuevamente mediante el Cuadro VIII, las propiedades
f{gicas totzles de los papeles preperados & partir de las
pastas de los Ejemplos 6 ¥y 7, son de muy buenas a excelen=—
tes.

De los Ejemplos 4 y 10 se 1llega & la conclusién
de que el procedimiento de esta invencidn se lleva a cabo
deseablemente con un paso de prehidrélisis con centidades
suficientes de substancilas qﬁimicas slcalinas (de aproxima-
demente 8 2 12 por ciento en peso), V.gr., de 9 a 11 por
ciento en peso de NaQO en total, bagédndose en el peso seco
de la alimentacidn de fibra (psra proporcionar un pH de la
pasta, mayor de aproximadamente 9,) &l final de la coceidn
gl es que se desea, para obtener la combinacidn totel Jptima
de rendimiento y propiedades del papel. Las propiedades Op=-
times, con un rendimiento algo reducido, pero todavia muy

bueno, ge obtienen con proporciones geme jantes, de substan-
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cias quimicas totales; pero sin un paso de prehidrélisis.
La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América, el 1 de Junio de
1971, bajo el N2 149.000, 24 de Enero de 1972 N® 220.390
y 21 de Marzo de 1972 N2 236.589 se acoge a los beneficios
5 del Artfeulo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Indus-

trial.

REIVINDICACIONE

S

10

. Los puntos de invencidn propia y nueve, que se
pfésentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguiep

15 tess

1. Método para la produccidn de pasta celuldsice

de brillo sumentado & partir de un materiel lignoceluldsi-
co por ejemplo, bagazo de la cafia de azucar, exento de
meollo, & un rendimiento de paste aumentado que comprende

20 digerir el material con una solucidn acuosa que incluye
un hidréxido de metel alcalino por ejemplo en la cantidad
de aproximadamente 3,5 & aproximadamente 4,5 por ciento en
peso, caracterizado en que la solucidén tiene un pH de aproxi
mademente 8,5 & aproximadamente 11,5, de preferencia aproxi=-

25 mademente 10,0 y que consiste esencielmente de agua, de -

3672
e
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aproximademente 6 & aproximadamente 7T por ciento en peso-
de bisulfito de metsl elcelino,.de aproximademente 1 &
aproximademente 1,5 por ciento en peso de carbonato de
metal alcelino y el hidréxido de metel alcalino, expresén=
dose los porcentajes en peso.como el dxido de metel elesli-~
no correspondiente, y el metal elcalino giendo de preferen-
cia sodio. )

2. E1 método de conformidad con le reivindicecion
1, caracterizado en que las substencias quimices de diges-
tidn de metel elealino toteles en la solucidn de digestion
que se expresan COmo dxido de metal alcelino y constituyen
de aproximedamente 8 & aproximadamente 12 por eciento en
peso del peso en seco del material lignoceluldsico que va
a digerirse. _

3. F1 método de conformidad don la reivindicacidn
1 6 2, ceracterizado en que la digestidn se lleva e cabo
a presiones.manométrieas de vapor de aproximademente T a
aproximadamente 8;8 kilogramos por centimetro cuadrado du=
rante un periodo de aproximedamente 15 a sproximademente
50 minutos. _

4, F1 método de conformidad con cuelesguiere de
las reivindicaciones 1 & 3, ceracterizado en que el material
lignocelulésico, se prehidroliza antes de la digestidn a
un pH de aproximadamente 4,0 & 5,8, de preferencia de 4,5

e 5,5 en presencias de aproximadamente 70 & eproximaedamente

ofe L
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100 por ciento en peso de humedad, baséndose en el peso sSe-

oo del meterial y bajo presiones de vapor autogenas a tempe
raturas dentro de la escala de aproximadamente 1608 C., &
1882 C,, después de que se lleva a cabo la digestion més o
5 menos & 1a misma temperatura y a la misma presién de vaper.
5.~ E1 método de conformidad con la reivindicacidn
4, en donde 8l material es bagazo de la cafia de azicar exen
ta de meollo, ceracterizado en que la temperatura es de
aproximadamente 1608 C., el pH de la prehidrolizacion es de
10 4,5 a 5,5, el pH de la goluoidn de digestion a 9,0 a 10,5
y las duraciones de las operaciones prehidrélisis y de diges
41dn oada une son de aproximadamente 5 & 10 minutos.
6.~ Método para la produceién de pasta celulosica
de brillo aumentado.
15 Tal y como se ha desorito en la Memoria que &n=-
teocede y con los fines que se han especificado.
Esta Memorie consta de treinta y cuatro hojas es-
oritas & méquina por una sola 0ara.

Madrid,

s
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