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Perfeccionamientos en quemadores de emulsion para la
combustidn de lodos y de liquidos cargados de finas
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La presente invencion se refiere a un quema-
dor de emulsidn, destinado principalmente, pero no ex-
clusivamente, a la icinerscidn de lodos o de liquidos
cargados, de naturaleza diversa y en particular de los

fondos de cubetas de hidrocarburos o de efluen%es resi
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duales de refinado,

Ya se conocian quemadores de emulsidn en los
que se efectua una mezela intima de un combustible 1i-
guido tal como un fuel, de un gas comburente o carburan
te, generalmente el aire o de un vapor cén o sin arras-
tre de particulas sélidas y finalmente de un fluido 1i-
quido adicional, constituido esencialmente por agua car
gada de elementos solubles o no, aptos para reaccionar
con ciertos productos de combustion formados, Princi-
palmente, se conocian gquemadores en los cuales se efec—
tusba directamente la emulsion en la neriz misme del
aparato en una cdmara de mezcla, e;téndo reglada la pro

porcion relativa de las diferentes fases de esta emul-

. § . . ’ . . ’
gion por un accionamiento unico, maniobrable segun el eje

del quemador.

Ia presente invencidn se refiere a otro tipo
de quemador que, &l mismo tiempo que comserva el prin-
cipio de la creaccidn de una emulsidn, principalmente
de un combustible, de un fluido liquide y de un gas o
un vapor, épunta, merced a una.modificacién de la es-
tructura del aparato, la posibilided de quemsr lodos o
liquidos cargados pulverizados, que incluyen particulas
s6lidas de diversos tamafios y para algunas al menos de
dimensiones importantes cuyo digmetro puede alcanzar va
rios milimetros. Ia invencidn biene por objeto, en el
gmbito de tal aplicacién, evitar el engrase del quema-
dor por las particulas de lodos, eliminando por otra par
%e los riesgos de explosién que podrian resultar de una-

elevacion de temperatura prolongada de los pro?uctos vo

-18tiles contenidos en los propios lodos o mezclados con
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el combustible, sobre todo si estos lodos constituyen
fondos de cubetas de refinerias. Ie invencidn tiene
por objeto igualmente conducir a la realizacion de un
aparato simple y poco costoso, gue no requiere la uti-
lizacidn de ninguna pieza mecdnica mdvil, lo que le ha
ce particularmente robusto y de féeil entretenimiento.
A este efecto, el quemador considefado se ca
racteriza porque comprende un cuerpo central provisto
de pases longitudinales para la admisidn separada en.

una camara frontal delimitada hacia la salida del gue-

mador por un capote unido al cuerpg -central, de los com

ponentes de una emulsién formada por un fluido combus-
tible liquido, lodos o liquidos cargaéos de finas par-
ticulas y de un fluido bajo presion para la pulveriza-
cidn de estos lodos, un orificio de salida de la .emul-
sién fuera de esta cimara practicado segim el eje del
capote y delante del cual estd montado un punzon fijo

con relaciodn al cuerpo central, y, un manguito exterior

.que delimita una regién anular alrededor del capote en

la que desembocan otros pasos previstos en el cuerpo
para la admisidn de otros lodos o liquidos cargados

de gruesas particulas y del mismo o de otro ilﬁido ga=~
seoso de pulverizacion, siendo expulsados estos lodos
fuera de 1a regién anular segun una corona que rodea
la emulsién que sale de la cdmara frontal. ;

Segln una caracteristica partiéular del que-
mador considerado,Vdivisoreérde aletas de forma helicoi
dal u organos gue t;enen efegtos andlogos, estan monta-
dos en la camara froﬁfél y en la region enular, delante

de los pasos de admisidn de los lodos y del fluido za-
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seoso o del vapor de pulverizacidén, crean un movimiento

de giro gue mejora las condiciones de esta pulveriza-
cion.,

. Segln otra caracteristica igualmente, el man
gulto exterior esta rodeado por una éarcasa ampliamente
abierta delante de la camara frotal y unida & un condug
to de admisidn de un flwido gaseoso comburente o carbu-
rante, idéntico o diferente del fluido derpulverizacién.
Preferentemente y en un modo de realizacidn particular
de la invencion, el gas comburente y el flﬁ;do ga.seo0so
de pulverizacidén estan constitufdos por el aire bdjo
presion, cuyas proporciones para lg‘pulverizacién de
los lodos cargados de finas particulas, de los lodos
cargados de gruesas particulas y pare la combustion son
respectivamente de 5 %, 15% y 80% del aire total sumi-
nistrado. En otro modo de realizacidn, el fluido de

pulverizacidn puede estar constituido por vapor de agua,

' w otro gas, mezelado o no con aire bajo presion u otro

828,

Merced a estas dispoéiciones, los lodos o li=
quidos cargados de finas particulas son admitidos en
la cdmara frotal para constituir 2l1li con el combusti-
ble liquido, generalmenie fuel, y el gas derﬁulveriza-
cidén, una amulsion, estos lodos proceden principalmente

de fondos de cubetas de almacenaje de hidrocarburos, El

‘quemador comsiderado permite en particular introducir

estos lodos en el quemador en una parte de este situada
1o mds abajo posible, es decir lo mas cerca de la pro-~
pia zona de combustion, con el fin de evitar que estos

lodos se guemen demasizdo fuertemente en su trayecto
q 92
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hacia la cdmara frontél, y no introducen riesgos de ex-—
plosidén., Ademas y segun ina caracteristica esencial de
la invencion, los lodos 0 liquidos cargados de gruesas
particulas se pulverizan en corona alrededor de la emul
sidn sin atravesar la cémara frontal & por tanto sin
riesgos de taponado de su orificio de salida, la corona
formada a la salida del guemador asegura adends una es-
tabilizacidn eficaz de la llama, guizda en una forma de
carcasa ligeremente conica, arrastrada merced a2 una elec
cién apropiada de la presion y del caudal de; aire o del

vapor de agua de pulverizacién a una velocidad superior

-
—-—

e la velocidad de esta llama,

Ia cantidad de movimiento de esta Ultima se en
cuentra por este hecho notablemente aumentada, lo que
mejora aun la eficacia del quemador.

Otras garacteristicas de un quemador estableel
do segin la invencidn, se pondrin de menifiesto aun a

través de la descripecidn que sigue de un ejemplo de rea

~1izacién, dado a titwlo indicativo y no limitativo, con

referencia a los dibujos adjun%os sobre los cuales:

- la figufa 1, es una vista esquematica eh al
zado y en seceidn parcigl del quemador considerado,

- la figura 2, es una visia en secéién longi-
tudinal a mayor escala de la cabeza o parte frontal del
quemador ce la figura 1, ;

- la figura 3, es una vista en seccidn de wna
variante de realizacidn de la caebeza del guemador segun
la figura 2, | .

Como se Qé;én lalfiéura 1, el quemedor repre-

sentado comprende un cuerpo central 1, prolongado hacia

oy
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etrds, es decir hacia la derecha del dibujo, al lado
opuesto de la regidn donde se crea la llama producida,
por un conducto tubular 2 en el interior del cual se ex

tienden, paralelamente a su eje, tubuladuras de admision

tales como 3, 4 y 5, para diferentes fluidos cuya come§

' 41dn simultdnea se quiere asegurar. En la figurae, dni-

camente la tubuladura 3 estd representada en trazos lle
nos, las otras: dos estan esquemetizadas en trazos mix-
tos para no sobrecargar el dibujo., Estas tubuladuras
se unen directamente sobre el cuerpo 1 de-un lado y sa-
len del otro, fuera del conducto 2-tras atravesar una
placa de obturacidn 6 fijada en la parte posterior de
este Ultimo por tormillos 7. Ias diferentes tubuladu~
ras 3, 4y 5 estdn unidas al exterior del quemador &
puntos de alimentacién (no representados) que permiten
principelmente conducir al aparato un combustible li-
quido, tal como un fuel o mas generalmente un hidrocar
buro apropiado, y lodos o liquidos cargados a icineraf,
incorporando particulas de tamafios diversos y proceden-
tes de fondos de cubetas de almacenaje o que constitu—
yen desechos de refinado, El conducto 2 comprende por
otra parte una union lateral 9, que permite admitir al
interior un fluido gaseoso, principalmente aire o un
vapor que asegura de la manera que se indicara mds ade-
lente, le pulverizacidn de una parte de los lodos pre-
cedentes,

Rodeando el conducto 2, el guemador compren-—
de un manguito cilindrico 10,.fijado sobre el cuerpo 1
delimitando entre su superficie interna y la shperfi-

cie externa del conducto 2 un espacio anwlar 11, Este
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espacio estd ceryadO'hacia atras del guemador por un
tapon de extremidad 12 montado de manera estanca so-
bre el conducto 2, y estd unido por una unidn 13 a una
fuehte de fluido gaseoso que, preferéntemente, es idég
tico al admitido en el aparato por la umidn 9, pero que
puede ser diferente y en particular puede estar consti-
tufdo por vapor de agua, este fluido sirve para asegu-
rar la pulverizacién del resfo de los lodos a lcinerar
a la salida del aparato, EL manguito 10 se.prolohga por
su otra extremidad, es decir hacia la regiéﬁ de dende
salen los productos a inflamar, pof'una pieza de forma
14 cuyo papel serd igualmente explicado mis adelante,
en relacidn con la figura 2, Finalmeﬁte, el aparato en
su conjunto se'c;mpleta por medio de una carcasa exter-
na 15, que delimita é su vez con la superficie externa
del mengwito 10 una regién anular 16, cerrada hacia

atras por un tapén estanco 17 que coopera con este mangui

~to y unido por una unidn 18 a una fuente de gran caudal,

de un fluido gaseoso comburente o carburante que permi-
te arrastrar la llama del quemador, esta carcasa 15 pre
senta una amplia abertura 19 sensiblemente enfrente de
1la cabeza del quemador por donde son expulsahos los pro
ductos a inflamer., Ia carcasa 15 estd fijade en posi-
cidn con relacidén a la cabeza del quemador,;por patas
externas 20, bloqueadas por tornillos 21 sobre ‘un arme-
zén de soporte 22. (.

la figura 2, ilustra con mds detalle la reali
zacién de la cabezégée; quemsdor y permite explicar mas
facilmente su funcidhamieﬁ%o. Se encuentra de nuevo 50

bre esta figura, el cuerpo central 1 que se une hacia

g
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atras al conducto 2 en cuyo interior esten montados las
tubuladuras 3, 4’y 5 de conduccion hacia el quemador de
los productos a inflamar. ILa tubuladura 3 principalmen
te atornillada en la parte trasera del cuerpo 1 esta re
servada preferentemente para la admisidn en el guenador
de un combustible liquido, por ejemplo fuel, atraviess
el cuerpo l por un paso longitudinal axial 23 con el
fin de desembocar delante del cuerpo 1 y en el centro
de este en una camara frontal 24, dicha cémara de emul-
sidn, cerrada hacia delante por un capote'25 atornilla~
do sobre un hombro 25z del cuerpo 1, '

En esta misma cdmara 24, Gesemboca iguslmen-
te por un paso 26 del cuerpo 1 la tubuladura 4, con el
fin de introducir y mezclar en la cemara un primer lodo
a icinerar, que contiene particulas de didmetro relati-
vacente reducido, es decir que en efecto no presenta un
caracter de heterogeneidad demasiado acentuado. ZEsts
lodo se mezcla energicamente con el fuel admitido por
‘el paso 23, de una parte merce@ g divisores 27 de ale-
tas heiiooidales, fijadas sobre el cuerpo 1 delante_de
le salida dGel paso 26 para crear un movimiento de éiro
¥, por otra parte, merced a una admisidn complementaria
de un fluido gaseoso bajo presion, generalmeﬁte aire o
vapor de agua, pulverizando la mezcla de flﬁel y de lo-
do realizando una emulsién finamente dividida. Este
fliido brocede directamente por la union 9 del conducto
2 y penetra en la cémara 24 por otros pascs inclinados
28, que comprenden: en su extremidad que desemboca en la
camara., divisores'a&'életas 29, analogos & .los divisores

27. la emulsidn asi creada se escapa fuera de la cémara
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24_a,través del capote 27 que comprende en su centro
un orificio 30, la calidad de la emulsidn estéd asegu-
radé montando en el eje de este orificio, un punzon 31
que comprende ranuras laterales 32, inmovilizado en la
camara 24 por una pieza 33 provisto ée ranuras helicoi
dales 33a que fofman difusor fijado a su vez sobre un
hombre 33b del cuerpo 1.

Segin la invencidn, el quemador asi realizado
permite no solamente la combustidn de lodos que contie-
heg finas particulas, emulsionadas de la forma explica-
da, en la céamara frontal 24, sino igualmente lodos que
contengan particulas de dizmetros Tiotablemente mas im-

portantes, del orden de varios milimetros, y que, de

este hecho, no pgedén tratarse como Jos lodos precedentes

en razon del riesgo inmediato de taponado o de engrasa-
do del quemador en la camara 24 principalmente entre el
punzon 31 y el orificio de salida 30. Con este fin,

los lodos de esta segunda categoria son conducidos por

.las tubuladuras 5 y atraviesan el cuerpo 1 por otros pa

sos inclinados 34, que desembocan esta vez, no ya en la
cémara 24, sino en una espacio anular 35 delimitado, de
una parte por la superficie externa del capote 25, ¥,
por otra parte, por las superficies interna Ee la pieza
de forma 14 que prolonga al manguito 10. Aletas 36 es-
tan previstas igualmente delante de la extremidad de los
conductos 34, con el fin de dar a ios_lodos adnitidos
en el espacio 35 un movimiento de rotacidn sobre sf nis
mo., En este espaclo, estos lodos son igualmente pulwg'

rizados por el fluido 'gaseoso, en la practica aire o

vapor de agua, procedente de la region intermedia 11 en

tre el conducto 2 y el manguito 10, estando unida a su
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vez esta region g este espacio 35 por pasos 37 practi-
cados a través del cuerpo 1 y delente de los cuales es~-
tan montadas aletas 38, El removido eficaz del lodo ¥
del aire permite proporcionar & la salidd del gquemador
a través de uns ranura anular 39, practicada entre el
espacio 14 y el cuerpo 25, ﬁna coronz de uns mezcla pul
verizada, que rodea completamente la emulsion del otro
lodo procedente de la camars 24. EL conjunto puede in-
flamarse a partir de este momento, manteniéndose la com
bustidn merced al aire proporcionado a gran caudal por
la unidn 18 a la region 16 (ver fiéﬁra 1), la llama pro
ducida por la emuléién se encuentra gqiada por la car-
casa ligeramente.cénica, formada por los lodos de gran—
des particulas pulverizadas, que salen de la ranura anu
lar 39.

En la variante de realizacidn seguin la figu~
ra 3, se ha recogido la mayor parte de las disppsicio-
nes mostradas en el ejemplo descrito anteriormente con
relacidn a la figura 2. Sin embargo, en este caso, l1a
tubuladura 3 que sirve para conducir a la nariz del que
mador el combustible liquido, ests reemplazado por dos
tubuladuras separadas 3ja y 3b que se unen antes de la
nariz del guemador delante de las ranuras de paso 32 en
una cémara intermedia 3c. Ia tubuladura 3a sirve, como
precedentemente, para la alimentacion del guemador ﬁor
un combustible liquido apropiado; por el contrario, la
tubuladura 3n esté prevista para conducir otro liquidoe
& quemar, por ejemplo un producto muy volatil o peli-
groso tal como esencia, acetona ..., que sSé désee des-~

truir al mismo tiempo que los lodos o ligquidos cargados,
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BEste producto se mezcla entonces intimamente en la ca-
mara 3¢ con el cbmbustiblery se inflame inmediatamente
después, justamente a la salida del quemador, al ﬁismo-
tiempo que los lodos emulsionados, lo que evita cual-
quier riesgo de explosion que podria presentarse si el
mismo producto fuese conducido diferentemente y éﬁ par-
ticular mezclado con aire antes de la nariz del quema-
dor. Es de hacer notar que este producto puede ser el
mismo suficientemente combustible para, en caso dado,

reemplazar el caudal de la tubuladura 3a qué es enton-

ces detenido, : -

Se realiza as{ un quemador de emulsion, que
pernite obtener la icineracidn de lodos de hidrocarbu-
ros u otros, que’ comprenden particulas de didmetros no
tables sin riesgos de engrasado del quemador, al mismo
tiempo que otros productos a destruir. El aparato evé
ta principalmente los riesgos de explosion de los pro-

ductos volatiles contenidos bien en los lodos conduci-

dos al quemador, bien en los productos adicionales a

quenar, puesto que todos estos componentes se introdu-
cen en regiones situadas lo mds abajo posible y princi
palmente justamente antes de que se produzcalsu combus
tidn, Las cantidades de aire necesarias pueden ser

esencialmente variables segun la naturaleza. de los pro.

‘ductos a icinerar, pero se eligen ventajosamente en las

relaciones del 80% para el aire de combustidén proceden~
te Ge le regiom 16, del 15% para el aire procedente de
la regidn 11 que sirve a l; pulverizacidn de los lodos
con gruesas particulésry finalmente del 5% para el ai-

re que crea en la cédmara 24 la emulsién ternaria. Es-

[ ————
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te aire juega simultdancamente el papel de agente neu-
4 . ) » ] . ’ . -

matico de transporte y de medio de division fina de

i . -

los lodos tratados. Resulta que este quemador esta

particularmente bien adaptado a la icineracidén de los

fondos de cubetas y de desechos de hidrocarburos pro-

" cedentes de refinerias, permitiendo su combustion prég

ticamenfe total. ZE1 aparato es por otra parte parti-
cularmente simple, principalmente porque no comprende
ninguna pieza mecdnica movil, lo que le hace muy ro-
busto y nuy ficil de realizar,  -los reglajes necesarios
se obtienen actuando sobre la presion y el caudal de
los diferentes fluidos en el aparato, La presidn del
f£luido gaseoso puede variar principalmente entre 400
milibares y 1 bar segun la naturaleza de los productos
a destruir,

Evidentemente, 1z invencion no se limita solg
mente al ejemplo de realizacidon més especialmente des-
crito y representado; abarca por el contario to@as las
varigntes. En particular, debe indicarse gue los dife-~
rentes pasos de los fluidos a trgvés del cuerpo central
podrian repartirse y orientarse eh gste de manera dife-
rente, igual que sus uniones con las tubuladuras de con
duccidn de estos fluidos,

B O T A

Descrita suficientemente la naturalecza del in
vento, asi como la manera e realizarlo en la practicea,
debe hacerse constar que las disposiclones anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificacionss de deta
11e en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam

bién se hace constar que el invento, corresponds & una
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solicitud de patente, presentada en Francia con fecha
1 de Junio de 1,971, bajo el numero EN 71.19708, aco-
giéndose por tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons
tituye la esencia del referido invento, & por lo que se
solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia so--
bre: PERFECCIONAMIENTOS ERN QUEMADORES DE EHULSION PARA
LA COﬁBUSTION DE IOIOS Y DE LIQUIDOS CARGADOS DE FINAS
PARTICULAS; caracterizindose por lo siguiente:

18,.~ Perfeccionamientos en quemadores de emul
sién para la combustién de lodos y de liqﬁidos cargados
de finas particulas, caracterizad&g porgue se dispone en
el quemador un cuerpo central provisto de pasos longitu
dinales para la admisidén separada, en una cémara ffontal
delimitada hacia la salida cel quemador por un capote
unido al cuerpo central, de los componéntes de una emul
sidn formada por un fluido combustible liguido, lodos
o liquidos cargados de finas particulas y de un fluido
pajo presién para la pulverizacién de estos lodos, un

orificio de salida de la emulsidén de esta camara prac-

- ticada segun el eje del capote y delante del cual esta

montado un punzén fijo con relacidn al cuerpo central,
y, un manguito exterior que delimita una region anular
alrededor del capote en la que desembocan otros pasos
previstbs en el cuerpo para la admisién de otros lodos
cargados de gruesas particulas y del mismo o de otro
fluido de pulveriéacién, siendo expulsados estos lodos
fuera Ge la regidén anular segun una corona que rodea la
emulsidn que sale de la camara frontal, |

o2, Perfeccionamientos, segin la reivindicg
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cion 1, caracterizados porque divisores de aletas de
forma helicoidal estan montados en la camara frontal

y en la region anular delante de los pesos de admision
Ge los lodos y del fluido de pulverizacion, creando un
movimiento de giro que mejora las condiciones de rulve
rizacion,

38,~ Perfeccionamientos, segun la reivindica
cion 1, caracterizados porque el manguitd exterior es-~
t& rodeado por una cafcasa ampliamente abierta delante
de la cdmara frontal y unida a un conducto de admisién
de un fluido gaseoso comburente o garburahte, idéntico
o diferente al fluido de pulverizacidn,

48 ,- Perfeccionamientos, segun la reivindieg
cion 3, caracterizados porque el gas comburente y él
fluido de pulverizacidn estan constituidos por aire
bajo presion, cuyas proporciones para la pulverizacidn
de los lodos cargados de.finas particulas, de los lodos
cargados de gruesas particulas y la combustidn son res-
pectivamente de 5%, 15% y 80% del aire total suministra

do,

58,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cion 1, caracterizados porque el fluido de pulveriza-

cion estd constitufdo por vapor de agua.

68,~ Perfeccionamientos, segim la reivindica-

cion 1, caracterizados porque el fluido combustible liéq;

do se mescla en una camara intermedia justamente antes
de entrar en la cdmara frontal con un producto voldtil
o peligroso de quemar con los lodos o ligquidos carga-
dos.

72 .~ Perfeccionamientos en quemadores de emul
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sién paras la combustion de lodos y de 1iquidos carga~
dos de finas particulas; -'bal y como queda sustancial-
mente descrito en le presente Memoria y en los ad jun—
tos dibujos,

Esta Memoria, consta de quince hojas, escri-

tas a miquina por una sola cara.

Madrid, 29 MEYD 1972
ELF-UNION S,A.,

L GOMEZ ACEBD Y MODET
P b Klrmpdan L. Gasta Forafiadan
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