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, Int. CIv:

La p r e s e n te  in v e n c ió n  t i e n e  por 
o b je to  un p ro ced im ien to  de r e c u p e r a c ió n  h id ro m ecá n ica  
de un f lu id o  ex te n d id o  en capa d e lg a d a  en  l a  s u p e r f i ­
c i e  de un l íq u id o ,  s ie n d o  e s t e  f lu id o  y  e s t e  l íq u id o
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E l problema, de l a  r e c u p e r a c ió n  de r 
un f l u i d o ,  e s p e c ia lm e n te  de un l íq u id o  e x ten d id o  en  } 
una capa d e lg a d a  en l a  s u p e r f ic ie  de o tro  l iq u id o  de ¡ 
un e s p e s o r  mucho más grande ha a d q u ir id o  una gran im - r 
p o r ta n c ia  d esd e  que se  ha  tomado c o n c ie n c ia  de l a  g r a -f  
vedad de l a  amenaza que c o n s t itu y e  e l  aumento g e n e r a l r. 
de l a  con tami na c ió n  de la s  aguas. E s ta  con tam in ación  i 
s e  tra d u ce  a menudo por l a  fo rm a ció n , por encim a de L
una masa de agu a , de una capa d e lg a d a  de uno o v a r io s  y!
l íq u id o s  con ta m in a n tes que no son  m is c ib le s 'c o n  e l  ¡ 
agua su b y a cen te  y  que s e  en cu en tran  en e s ta d o  puro o ' í ' 
en  e s ta d o  de e m u ls ió n  con e s t a  ú lt im a . Durante l a
co n ta m in a ció n  de la s  aguas f l u v i a l e s ,  la c u s t r e s  o 
m arítim as por l o s  p ro d u cto s p e t r o le r o s ,  e l  contam i-

:
)ií

n a n te  c o n s t i tu y e  a menudo, a l  menos en e s ta d o  i n i c i a l ,  L- 
una capa d e lg a d a  y  e x te n d id a  de producto  contam inan-  ̂
te" p u ro " , e s  d e c i r  no e m u ls if ic a d o  con e l  agua su b - ¡ 
y a c e n te .  P ero con  gran  r a p id e z , b a jo  e l  e f e c t o  d e l  
o le a j e  y  d e l  v ie n t o  en  e s p e c i a l ,  e l  contam inante  
form a una em u lsió n : no c o n s t itu y e  y a  un l iq u id o ,  s in o  í-
perm anece un " f lu id o " . E s to  e s  l o  que se  produce du- ^

! jr a n te  la s  c a t á s t r o f e s  r e s u l t a n t e s  d e l  n a u fr a g io  de  ̂
n a v io s  p e tr o le r o s  o como c o n se c u e n c ia  de in c id e n te s  
de e x p lo ta c ió n  so b r e v e n id o s  en pozos de p e tr ó le o  i
c o s t e r o s ,  in c lu s o  su b m arin os, en  in s t a la c io n e s  de
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t r a s b a s e  o de tr a ta m ie n to  de h id rocarb u ros l íq u id o s ,
O tro ca so  se en cu en tra  en  l a  d ep u ración  de l a s  aguas 
r e s id u a le s ,  en p a r t ic u la r  en  a q u e lla s  aguas que p r o - i 
ceden  de r e g io n e s  de gran  co n cen tra c ió n  in d u s t r ia l ;  L 
e l  contam inante c o n s t itu y e  en to n ces una capa donde s e  í. - 
h a l l a  e m u ls if ic a d o  con e l  agua su b y a cen te , p ero  e s t a  ! 
capa puede no ocupar mas que una s u p e r f ic ie  poco e x -  E
te n s a .  Todos e s t o s  c a so s  t ie n e n  como* c a r a c t e r í s t i c a -----i
común que e l  f lu id o  con tam in an te, l íq u id o  o no y  e l  
l íq u id o  su b yacen te  son  no m is c ib le s  y  que e l  prim ero t * 
form a una capa d e lg a d a  en l a  s u p e r f ic ie  d e l  segundo  ̂ -
cuyo e sp e so r  e s ,  com parativam ente, muy g ra n d e . De ?

ie l l o  r e s u l t a  que e s  d i f í c i l  sep arar e s t a  capa d e lg a -  
da de l a  capa e s p e s a ,  con v i s t a s  a  l a  r e c u p e r a c ió n  ¡ 
d e l  con tam in an te , s i n  adoptar m edidas para aumentar 
e l  e sp e so r  de l a  prim era. En e f e c t o ,  la s  t e n t a t iv a s   ̂ - 
que se  han hecho c o n s is t e n t e s  en bombear e l  l íq u id o  i 
contam inante con ayuda de bombas cuyas a lc a c h o fa s  } 
f lo ta b a n  en  l a  s u p e r f ic ie  d e l  agua contam inada s e  i
han tro p eza d o  con e l  o b stá c u lo  de una s u p e r f ic ie  l i -  [

fbre ir r e g u la r  como e s  e l  caso  c a s i  siem pre p ara  l a s  í 
aguas f l u v i a l e s ,  la c u s t r e s  o m arítim as b a jo  e l  e f e c t o  ; 
d e l  o le a j e  y  d e l  v ie n t o ,  y  como ocurre a  v e c e s  en  l a s  í - 
in s t a la c io n e s  de d ep u ración  b a jo  e l  e f e c t o  d e l  d e s -  t 
l iz a m ie n to  d e l  l íq u id o  o de su  rem oción .
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De e s t e  modo s e  h a  s id o  c o n d u c i- ¡ 
do a p r o c e d e r , a n te  l a  r e c o g id a  p rop iam en te  d ic h a  de t 
l a  capa co n ta m in a n te , a  un aumento p r e v io  d e l  e sp e so r  } 
de e s t a  ú lt im a , aumento que se  o b t ie n e  e n  e s p e c i a l  ! 
por v í a  h id ro d in á m ica . Se ha u t i l i z a d o  en  p a r t ic u -  
l a r  e l  e f e c t o  de d iq u e  que p r e s e n ta  un o b s tá c u lo ,  í
por e jem p lo  un reg ru esa m ien to  la s t r a d o  d is p u e s t o  en  t
"V" y  d e sp la z a d o  a  l a  s u p e r f ic ie  d e l  l íq u i d o ,  s ie n d o - í̂
d i s p u e s t a  l a  a b e r tu r a  de l a  "V" h a c ia  a d e la n te  de ¡ 
modo a  c o le c t a r  e l  l iq u id o  con tam in an te  e n  e l  v é r t i -  . 
ce d e l  t r iá n g u lo  formado por e s t a  "V", l o  que p erm i- ir 
t e  r e c u p e r a r le ,  por bombeo o por d esa g ü e  p or encim a- r . 
de un d esagu ad ero  h a c ia  una cu en ca  de r e c u p e r a c ió n   ̂
c o lo c a d a  d e tr á s  de e s t e  v é r t i c e .  Un d i s p o s i t i v o  de ¡ 
e s t e  t ip o  e s  y a  c o n o c id o . También s e  h a  r e c u r r id o  a  
l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  e f e c t o  de " vortex"  que tom a o r í -  j 
g en  cuando e l  volum en acabado de l íq u id o  e s  p u e s to  
en  r o ta c ió n :  e s t e  e f e c t o  produce u n a  d efo rm a c ió n  de ¡ 
l a  s u p e r f ic i e  l i b r e  de l íq u id o ,  l a  c u a l  s e  abre f o r -  ; 
mando una c u b e ta  d is p u e s t a  en  e l  c e n tr o  d e l  t o r b e l l i -  s 
no cread o  por e s t a  r o t a c ió n .  S i  e l  l iq u id o  e s  r e c u -  ^
b ie r t o  de una cap a co n tam in an te , e l  e s p e s o r  de e s t a  .
capa contam inante c r e c e  de l a  s u p e r f i c i e  h a s t a  e l  
c e n tr o  de e s t a  c u b e ta . Se puede p or  t a n t o  c o n s id e r a r  ^
r e c u p e r a r  e l  con tam in an te bom beándole p or m edio de í
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una a lc a c h o fa  d is p u e s t a  en  e l  c en tro  d e l  t o r b e l l in o .
S in  em bargo, e l  r a d io  de a c c ió n  d e l  e f e c t o  "vortex" í ' 
que e s  p o s ib le  de r e a l i z a r  técn ica m en te  e s  r e la t iv a -  [

imente r e d u c id o . O tra s o lu c ió n ,  co n o c id a , c o n s is t e  en ¡ 
a s p ir a r  e l  l iq u id o  contam inado con ayuda de un su c- [ - 
d o n a d o r  p lan o  sum ergido en  e l  l iq u id o  su b y a cen te , a   ̂
p oca d i s t a n c ia  de l a  in t e r c a r a  contam inante l íq u id o .  í'. -  
La a s p ir a c ió n  d e l  l íq u id o  c r e a  en  e l  cen tro  d e l  su c—-  ^
d o n a d o r  una e s p e c ia  de b u b eta , a n á lo g a  a l a  que pro­
duce un t o r b e l l i n o ,  y  e l  contam inante se  reco g e  en e l  
c e n tr o  de e s t a  c u b e ta  en  una columna y  e l  contaminan­
t e  e s  bombeado con ayuda de una a lc a c h o fa  sum ergida  
a l a  b a se  de e s t a  colum na.

E l p ro ced im ien to  o b je to  de l a  pre­
s e n te  in v e n c ió n  e s  un p roced im ien to  de "espumado*! 
h id ro m ecá n ico , e s  d e c ir  que a c tú a  sim ultáneam ente  
por v í a  m ecán ica  y  por v í a  h id rod in ám ica , que se  p r e s­
t a  ta n to  a l  tr a ta m ie n to  de s u p e r f ic ie s  contaminadas 
de gran  e x te n s ió n  (p o r  ejem plo en mar, ta n to  en a l t a  
mar como en  un p u e r to ) como de la s  s u p e r f ic ie s  de 
r e la t iv a m e n te  pequeña e x te n s ió n  (p or ejem plo en la s  
in s t a la c io n e s  de d e p u r a c ió n ).

E s te  p ro ced im ien to  se  c a r a c te r iz a  
porque se  t a b ic a  a l  menos una p o r c ió n  de e s t e  f lu id o  
y  de e s t e  l iq u id o  su p e r p u e sto s , ex ten d ién d o se  d icho

i.n:

t

r!
í

2 5 .



-  6 -403320
i
t

5 .

1 0.

15.

20.

2 5 .

ta b ic a d o  h a s ta  una p rofu n d id a  su p e r io r  a  l a  de l a  í
in t e r c a r a  e n tr e  e s t e  f lu id o  y  e s t e  l íq u id o ,  porque í 
se  d ism in u ye e l  á r e a  de l a  p o r c ió n  ta b ic a d a , de modo ? 
a h a cer  c r e c e r  e l  e sp e so r  de l a  capa d e l  f lu id o  y  
porque s e  r e c u p era  e s t e  ú ltim o  por e x tr a c c ió n  e n  e s t a  ! 
capa e s p e s a .  í

La in v e n c ió n  t i e n e  tam bién  por :
o b je to  una in s t a la c ió n  para l a  p u e s ta  en  p r á c t ic a  de.— L-.

íe s t e  p r o c e d im ie n to . E s ta  in s t a la c ió n  se  c a r a c t e r iz a   ̂
porque comprende unos m edios de ta b ic a d o , d is p u e s to s  t 
de modo a  poder s e r  sum ergidos en  e l  con ju n to  form ado ¡,
por un f lu id o  su p e rp u esto  a  un l íq u id o  p ara  d e l im it a r  r  ...

ía l  menos una p o r c ió n  de e s t e  co n ju n to , e x te n d ié n d o se  }
e s t a  in m ersió n  h a s ta  una profundidad su p e r io r  a  l a  de 

î
l a  in t e r c a r a  e n tr e  e s t e  f lu id o  y  e s t e  l íq u id o ,  m edios - -  
de d esp la z a m ie n to  que actúan  sobre una p a r te  a l  menos s ; 
de e s t o s  m edios de ta b id a d o , de modo a r e d u c ir  e l  á r e a t  
de l a  p o r c ió n  ta b ic a d a , y  medios'de e x tr a c c ió n  d e s t i ­
nados a  e x tr a e r  e l  f lu id o  co n ten id o  en e s t a  p o r c ió n  
de á rea  r e d u c id a . ¡

Por ú lt im o  l a  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  i 
a l a  a p l ic a c ió n  d e l  p roced im ien to  en  l a  f e c u p e r a c ió n  t . 
de un contam inante f lu id o  expandid o, en  capa d e lg a d a , í . 
en l a  s u p e r f ic ie  de un p lan o  de agua. ^

La d e s c r ip c ió n  que s ig u e  e x p l i c a  í
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con d e t a l l e  e l  p r o c e d im ie n to , d os form as de r e a l i z a ­
c ió n  de l a  in s t a la c ió n  y  d os e je m p lo s  de a p l ic a c ió n  
d e l  p r o c e d im ie n to . Se i l u s t r a  por e l  d ib u jo  an exo, ¡ 
en  é l  que: ¡

Las f ig u r a s  1 y  2 ,  so n  unos e sq u e- í 
m as, v i s t o s  en  p la n ta  y  e n  s e c c ió n ,  r e s p e c t iv a m e n te , í̂
r e l a t i v o s  a  una p rim era f a s e  d e l  p r o c e d im ie n to . i

Las f ig u r a s  3 y* 4 ,  so n  esquem as, p 
v i s t o s  en  p la n ta  y  en  s e c c ió n  r e s p e c t iv a m e n te , r e í a - !
t i v o s  a  una segunda f a s e  d e l  p r o c e d im ie n to . [

Las f ig u r a s  5 y  6 , por una p a r te ,  
y  7 y  8 por o tr a ,  son  esquem as, v i s t o s  en  s e c c ió n  
como l a s  f ig u r a s  2 y  4 , que i l u s t r a n  en  e l  p aso  de 
una f a s e  i n i c i a l  a una f a s e  u l t e r i o r ,  una p rim era y  
una segunda v a r ia n te s  d e l  p r o c e d im ie n to .

Las f ig u r a s  9 y  10 , son  esquem as,
v i s t o s  en  s e c c ió n ,  que resum en d os v a r ia n t e s  e x tr a -  ¡

:m as. [tLa f ig u r a  11, m u e str a , en  s e c c ió n ,  ¡. 
una prim era form a de r e a l i z a c ió n  de l a  in s t a la c ió n .  t .

La f ig u r a  12 , m u e str a , en  s e c c ió n ,  í .
}una segunda form a de r e a l i z a c ió n  de l a  in s t a la c ió n .  pt

La f ig u r a  12b, e s  una s e c c ió n  t
t r a n s v e r s a l ,  segú n  l a  l i n e a  X lIb -X H b  de l a  f ig u r a  12.

La f ig u r a  13, m u estra , en  s e c c ió n ,  L
!
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una d i s p o s i c ió n  de e s t a  segunda form a de r e a l i z a ­
c ió n  con v i s t a s  a  una a p l ic a c ió n  p a r t ic u la r ;

La f ig u r a  13b, e s  una v i s t a  a  ma­
y o r  e s c a la  de u n a  p a r te  de un elem ento  v i s i b l e  en  l a  
f ig u r a  13 .

iir
yí
¡
!

La f ig u r a  14, e s  una v i s t a  en  p la n - í  
t a  y  a  mayor e s c a l a  de un d e t a l l e  de l a  f ig u r a  13 . ¡

La f ig u r a  15, e s  un cuadro que r e -  Eí
sume esq u em áticam en te d iv e r s a s  v a r ia n te s  de d i s p o s i -  [ 
c io n e s  d e l  t ip o  de l a  d i s p o s ic ió n  v i s i b l e  en  l a  f i g u -  í. 
r a  13. í

La f ig u r a  16, e s  una s e c c ió n  Io n - j 
g i t u d in a l  que s e  r e f i e r e  a  una v a r ia n te  de l a  seg ú n - ¡ 
da form a de r e a l i z a c i ó n .  ¡

La f ig u r a  ló b , e s  una s e c c ió n  tr a n s é -  
v e r s a l ,  segú n  l a  l í n e a  XVIb-XVIb, de l a  f ig u r a  16 . ¡

E l  p ro ced im ien to  r e s id e  en  e l  hechoÉ- 
de que s i ,  como l o  m uestran  esquem áticam ente l a s  f i -  í 
gu ras 1 y  2 , s e  a í s l a  una p o rc ió n  d e l  l íq u id o  c o n ta m i-f  
n ad o , por e jem p lo  e l  agua 1 r e c u b ie r ta  de una d e lg a -  
da capa de a c e i t e  2 , con ayuda de dos p ared es m ó v ile s  ir 
3 y  4 ,  de m edios de ta b ic a d o  que comprenden d os p a r e -  ^
d es  f i j a s  5 y  6 , y  un fondo 7 , y  s i  se  d e s p la z a  l a s  ^

:p a red es m ó v ile s  a  l o  la r g o  de la s  p ared es f i j a s  y  í 
d e l  fon d o  a c e r c á n d o la s ,d e  modo a  l l e v a r l a s  a  l a s  :
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p o s ic io n e s  3 ' ,  4 ' v i s i b l e s  en la s  f ig u r a s  3 y  4 , e l  ¡ 
e sp e so r  de l a  capa do a c e i t e  8 a s í  a p r is io n a d o  aumen- í 
t a  y  p a sa  de un v a lo r  i n i c i a l  Zg a un v a lo r  f i n a l  Z 'g . í  
Asim ism o ocurre con l a  a ltu r a  de l a  masa de agua a p r i- f  
s i  onada 9? l a  c u a l  m edida en r e la c ió n  a l  fon d o  7 , pasat. 
d e l  v a lo r  Zg a l  v a lo r  Z*g. !

En e l  caso  rep resen ta d o  en  l a  f i -  ^

25.

gu ra  4 , s e  h a  su p u esto  que no h a b ía  fu g a s , n i  e n tr e  í̂
l a s  p ared es m ó v ile s  3 '* 4 ' y  la s  paredes f i j a s  5 y  6,  L 
n i  e n tr e  e s t a s  p ared es m ó v iles  y  e l  fondo 7 : a s  por : 
e l l o  que l a  s u p e r f ic ie  l ib r e  10' d e l  l iq u id o  con tam i- ¡r 
nado a p r is io n a d o  se  e le v a  por encim a de l a  s u p e r f i c i e  É 
l i b r e  10 d e l  l íq u id o  contaminado e x t e r io r ,  asim ism o
como l a  s u p e r f ic ie  de se p a ra c ió n  1 1 ' e n tr e  e l  agua y  ^

fe l  a c e i t e  se  e le v a  por encim a d e l  n i v e l  11 donde s e  t̂
s i t ú a  e s t a  s u p e r f ic ie  de sep a ra c ió n  a l  e x t e r io r .  S i ,  í 
como e s  e l  ca so  en  ía s  f ig u r a s  5 y  6 , hay  com unica- í
c ió n  l ib r e  é n tr e  l a  p a rte  de agua a is la d a  9 '* y  o í  ^
agua e x t e r io r  1 , de l a  s u p e r f ic ie  l ib r e  10' '  d e l  l í ­
quido contam inado a p r is io n a d o  se  h a l la  s i n  embargo a  i- 
un n i v e l  mas e le v a d o  que l a  s u p e r f ic ie  l ib r e  10 d e l   ̂
l íq u id o  contam inado e x t e r io r ,  m ien tras que l a  su p e r -  s- 
f i c i e  de se p a r a c ió n  1 1 ' '  s e  h a l la  por d eb ajo  d e l  n i -   ̂
v e l  11 que a lc a n z a  en  e l  e x t e r io r .  E l lo  p r o v ie n e  de L
l a  d i f e r e n c ia  de la s  d en sid a d es e n tr e  e l  a c e i t e  y  e l  í
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P r e v ie n d o , en  e l  fon d o  7 , un  o r i -  : 
f i c i o  12 ( f ig u r a s  7 y* 8) que c o n s t i t u y e  una fu g a  por - 
l a  que una p a r te  d e l  agua a p r is io n a d a  g '  ' ' puede e s ­
ca p a rse  y  a lc a n z a r  e l  agua e x t e r io r  1 , s e  puede h a c e r  t 
v a r ia r  a  v o lu n ta d  l a  s o b r e e le v a c ió n  h  de l a  s u p e r f ic ie :  
l ib r e  10'* '  d e l  l iq u id o  contam inado a p r is io n a d o  con  i 
r e s p e c t o  a  l a  s u p e r f i c i e  l i b r e  10 d e l  l íq u id o  contam i--  
nado e x t e r io r ,  s o b r e e le v a c ió n  que puede v a r ia r  en  fun-¡; 
c ió n  d e l  t iem p o , p u e sto  que depende de l a  v e lo c id a d  : 
de a cerca m ien to  de la s  p ared es 3 , 4  y  de l a  s e c c ió n  det 
p aso  d e l  o r i f i c i o  12 . ¡

P roced ien d o  a  un t r a s i e g o  d e l  agua i 
a p r is io n a d a  9 ' ,  9 " ,  9 " ' ,  s e  pueden o b te n e r  p or ta n -  ; 
t o  to d a s  la s  s i t u a c io n e s  com prendidas e n tr e  a q u e l la s  ! 
que r e p r e s e n ta  l a s  f ig u r a s  9 y  10, esq u em atizan d o  l q  t 
f ig u r a  9 e l  ca so  en  que haya sim p lem en te  com u n icación  i 
l i b r e  e n tr e  e l  agua e x t e r io r  1 y  e l  agua a p r is io n a d a  
9 ' '  y  en  que haya sob re e le v a c ió n  de l a  s u p e r f i c i e  l i -  ¡ 
bre 10' '  d e l  l iq u id o  a p r is io n a d o  con  r e s p e c t o  a  l a  s u - = 
p e r f i c i e  l ib r e  e x t e r io r  10 , y  e sq u em a tiza n d o  l a  f ig u r a  - 
10 e l  c a so  en  que haya t r a s ie g o  ( l o  que r e p r e s e n ta  l a  í 
f l e c h a  13 a  l a  a l t u r a  d e l  o r i f i c i o  12 ) y  donde l a  s u -  í 
p e r f i c i e  l ib r e  10^  d e l  l íq u id o  a p r is io n a d o  e s  l l e v a -  ; 
d a  por e s t e  m otivo  a l a  a l t u r a  de l a  s u p e r f i c i e  l ib r e
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e x t e r io r  10. En ambos c a s o s , se  ob serv a , un crecim ien -L  
t o  d e l  e s p e s o r  de l a  capa de l íq u id o  contam inante, es-y--, 
p e so r  que p a sa  d e l  v a lo r  Zg que p osee  en e l  e x t e r io r ,   ̂
a l  v a lo r  Z '^  que p o se e  en  e l  in t e r i o r  de l a  "celda" í

5 . c o n s t i t u id a  por l o s  m edios de ta b ic a d o  3 , 4 ,  5 y  6 . ^
La in v e n c ió n  c o n s is t e  en a i s l a r  t .

1 0 .

15.

2 0 .

2 5 .

de manera c o n tin u a  p a r te s  s u c e s iv a s  d e l  l íq u id o  con- ¡ 
tam inado e n tr e  p a red es m ó v ile s  que se  mueven a v e l o c i  .
dad v a r ia b le  e n tr e  dos p aredes f i j a s ,  de modo a  fo r -  íE)mar una s e r i e  de " ce ld a s"  que, a  m edida que p rogresan , L--.;

ír e s u l t a n  cada v e z  mas e s tr e c h a s ,  y  en  h acer d e s f i l a r   ̂
e s t a s  c e ld a s  a l o  la r g o  de un "fondo" que perm ite a l  
l íq u id o  no contam inado con ten id o  en  cada una de e l l a s  f - 
d e s l i z a r s e  p ro g resiv a m en te  a  medida que p rogresan , o 
que p erm ite  tr a s e g a r  e s t e  l íq u id o .  [

E s te  p roced im ien to  e s  p u esto  en ! . 
p r á c t ic a  en  l a  i n s t a l a c i ó n  rep resen ta d a  muy esquema-  ̂
t ic a m e n te  en  l a  f ig u r a  11. E sta  in s t a la c ió n  compren- f.--. 
de una cuenca 15 p r o v is t a  de una s e r i e  de pared es ,
f i j a s  16 cuyos v é r t i c e s  s e  h a lla n  a  un n i v e l  17 s i -  
tu ad o  a  una c i e r t a  profundidad g  por d eb ajo  de l a  }
s u p e r f ic ie  l i b r e  18 d e l  l íq u id o  contam inado e x t e r io r ,  t 
l íq u id o  contam inado c o n s t i t u id o  por un líq u id o  "puro" h 
19, por ejem p lo  ag u a , r e c u b ie r to  de una capa 20 de

!un l íq u id o  " con tam in an te" , por ejem p lo  a c e i t e .  Las
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p a red es f i j a s  16 so n  f i j a d a s  a  l a s  p a red es la t e r a l e s  ' 
de l a  cu en ca (una so lam en te  de e s t a s  p a red es la t e r a -  i 
l e s ,  l a  pared 2 1 , e s  v i s i b l e  e n  l a  f i g u r a  1 l )  y  su s  ̂
b a se s  e s t á n  s itu a d a s  a  una d i s t a n c i a  a  p or encim a d e l   ̂
fondo 23 de l a  cu en ca . E s ta s  p a red es  d e f in e n  e n tr e  
s i  una s e r i e  de "pozos" 24 que desem bocan e n  un j
" e sp a c io  de fuga" 25 c o n s t i t u id o  por e l  e s p a c io  
l i b r e  p r e v is t o  e n tr e  la s  b a se s  de e s t a s  p a red es  f i ­
j a s  y  e l  fondo 23 de l a  cu en ca , desem bocando e s t e  e s ­
p a c io  de fu g a  en  un c a n a l de fu g a  26 d is p u e s t o  a  l a  
s a l i d a  de l a  cu en ca . En l a  p a r te  s u p e r io r  de e s t a  
cu en ca  e s t á  d is p u e s t a  una s e r i e  de p a red es m ó v ile s  
27 que un mecanismo no r e p r e se n ta d o  h ace  d e s f i l a r  de 
una manera c o n t in u a , a  v e lo c id a d  v a r ia b le  a  l o  la r g o  
de una t r a y e c t o r ia  en  b u c le  c e r r a d a  r e p r e s e n ta d a  e s ­
quem áticam ente por l i n e a  de t r a z o s  2 8 .

E s te  mecanismo e s  d is p u e s t o  de. mo- ( 
do que l a s  b a se s  de la s  p a red es m ó v ile s  27 d e s f i l e n  ^ise n s ib le m e n te  a l a  a l t u r a  17 de l o s  v é r t i c e s  de l a s   ̂

p a red es f i j a s  durante l a  p a r te  ú t i l  28a  de su  m ovi- [
m ien to  (e n  e l  s e n t id o  de l a  f l e c h a  32a) y  q u e, duran- ( 
t e  l a  p a r te  28b de e s t e  m ovim ien to , p a r te  d u ran te l a  (

. tc u a l so n  e n v ia d a s  h a c ia  a d e la n te  (e n  e l  s e n t id o  de l a  
f l e c h a  32b) se  mueven fu e r a  d e l  l iq u id o .  Además e s t e   ̂
m ecanism o hace v a r ia r  l a  v e lo c id a d  de t r a n s la c ió n  de
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e s t a s  p ared es e n tr e  un v a lo r  r e la t iv a m e n te  e le v a d o , )
a  l a  e n tr a d a , h a s ta  un v a lo r  netam ente mas pequeño, ¡
a  l a  s a l id a ,  de modo que l a  d is t a n c ia  e n tr e  dos p a re - [ 
d es  c o n s e c u t iv a s  d ism inuye a  medida que e s t a s  p ared es L 

5 . p ro g resa n . E ste  a cercam ien to  p rovoca , en  e l  sen o  de ^
cada una de la s  " celd as"  d e f in id o  por e l  e s p a c io  j}.

com prendido e n tr e  dos paredes m ó v ile s  c o n s e c u t iv a s , ^
por e jem p lo  e l  e s p a c io  29 comprendido e n tr e  l a s  pa- ^^ í
r e d e s  27a y  27b , y  l a s  paredes la t e r a le s  2 1 , 22 , e l  ' 

10 . fenómeno que ha s id o  d e s c r i t o  a p r o p ó s ito  de l a s  ^
f ig u r a s  7 y  8 , a  sab er  un aumento p r o g r e s iv o  d e l  e s -  ; 
p e so r  de l a  capa de a c e i t e  a p r is io n a d a  30 y  una e l e -   ̂
v a c ió n  p r o g r e s iv a  de su  s u p e r f ic ie  l ib r e  3 1 . La ú l -  ¡ 
tim a  de la s  p ared es f i j a s  16 e s  u n id a  a l a  pared p o s-  t; 

15. t e r i o r  33 de l a  cuenca 15 por un fondo 34 p r o v is to  de 1

un o r i f i c i o  35 de modo a  c o n s t i t u ir  una cámara de r e -  [í
cu p era c ió n  36 en l a  que e l  e sp e so r  d e l  a c e i t e  acumu-  ̂
la d o  37 e s  s u f i c i e n t e  para que pueda s e r  recuperado  
por e x tr a c c ió n  con ayuda de m edios u s u a le s ,  por ejem - !í

20 . p ío  por bombeo. E l  agua r e s id u a l  38 que se  reco g e  en  j
e l  fondo 34 e s  evacuada por e l  o r i f i c i o  35 h a c ia  e l  í

ic a n a l de fu g a  2 6 . Las masas de agua su byacente que
so n  a r r a s tr a d a s  por la s  c e ld a s  29 s e  d e s l iz a n  en  lo s   ̂ -

!
d i f e r e n t e s  pozos 2 4 , de donde se  esca p a n  por e l  e sp a -  ! 
c ió  de fu g a  2 5 , y  e l  c a n a l de fu g a  2 6 . Según la s  c i r -  ¡2 5 .
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c u n s ta n c ia s ,  e s t á  p r e v is t o  eq u ip a r  e l  c a n a l de fu g a  
26 de un m edio de p r o p u ls ió n , por e je m p lo  una h é l i c e  
3 9 , que o b l ig a  a l  agua a c ir c u la r  a l l í . - E n  e s t e  caso  
en  que se  proced e a un t r a s ie g o  d e l  agua no  contam ina­
da c o n te n id a  en  l a s  c e ld a s ,  s e  puede dando a  l a  v e lo ­
c id a d  d e l  agua p ro p u lsa d a  un v a lo r  adecuado y  creando  
en  cada "pozo" una p érd id a  de c a rg a  ju ic io s a m e n te  d e­
f i n i d a s ,  h a cer  de modo que l a  s u p e r f i c i e  l i b r e  31 s e a  
h o r iz o n t a l .  V is t o  e l  c a r á c te r  f a c u l t a t i v o  de e s t a  h é­
l i c e ,  s e  r e p r e s e n ta  con l í n e a  de t r a z o .

La t r a y e c t o r ia  e n  b u c le  c e r r a d a -28  
comprende una p o r c ió n  in c l in a d a  a n t e r io r  2 8 c  s i t u a d a  
d e l  la d o  de l a  e n tr a d a  14 de l a  cu en ca  15 y  una por­
c ió n  in c l in a d a  p o s t e r io r  28d d e l  la d o  de l a  cámara de 
r e c u p e r a c ió n  36.  A lo  la r g o  de e s t a s  p o r c io n e s ,  l a s  
p a red es c o n s e c u t iv a s  perm anecen e q u i d i s t a n t e s ,  l o  que 
e v i t a  que su  in m e r s ió n  ( a  l o  la r g o  de l a  p o r c ió n  2 8 c ,  
donde l a  e q u id is t a n c ia  e s  grande) y  su  e m e r s ió n  (a  l o  
la r g o  de l a  p o r c ió n  28d , donde l a  e q u id i s t a n c ia  e s  pe­
queña) s e  acompañe de una p e r tu r b a c ió n  de l a  capa de 
con ta m in a n te , l o  que s e r i a  e l  c a so  s i  e s t á  in m e r s ió n  
y  e s t a  em ersión  se  operan a l  mismo tiem p o  que l a  d i s ­
t a n c ia  e n tr e  p a red es c o n s e c u t iv a s  v a r i a .

La in s t a l a c i ó n  d e s c r i t a  n e c e s i t a

$:

;
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mover la s  p a red es m ó v ile s  27 a una v e lo c id a d  v a r ia -  t - 
b l e .  E x is t e n ,  p or c i e r t o ,  v a r io s  m edios con ocid os pa-  
r a  r e a l i z a r  d ic h o  a cc io n a m ien to , p ero  e s t o s  m edios son; 
b a s ta n te  c o m p lica d o s , y  e l l o  ta n to  mas cuanto que e s  ; . 
p r e c is o  r e c i c l a r  e s t a s  p a red es , e s  d e c ir  l l e v a r la s  a  L- 
l a  p a r te  a n te r io r  de l a  cuenca a le já n d o la s  e n tr e  s i  
p ara que e n cu en tren  su  se p a ra c ió n  i n i c i a l .

Es por e l l o ,  que está , p r e v is to  r e - J  
c u r r ir  a o tr a  i n s t a l a c i ó n ,  que se  r e p r e s e n ta  e sq u e- L . 
m áticam ente en  l a s  f ig u r a s  12 y  12b. En e s t a  i n s t a l a -  
c ió n ,  l a s  p a red es m ó v ile s  e s tá n  c o n s t i tu id a s  por la s  
p a r te s  sum ergidas 45 d e l  v e lo  h e l i c o i d a l  46 de un to r -:--  
n i l l o  de Arquím edes 47 de paso v a r ia b le  cuyo e j e  48 í 
e s  d is p u e s to  h o r iz o n ta lm e n te  y  que e s  accion ad o  en  f 
r o t a c ió n ,  como l o  in d ic a  l a  f le c h a  4 4 , por un m edio j. 
c u a lq u ie r a , no r e p r e se n ta d o . E l paso d e l  v e lo  46 d e -  ¡
c r e c e  de l a  p a r te  a n te r io r  a l a  p o s t e r io r .  Las p a r e -  ̂ .

i

d es f i j a s  adoptan  l a  form a de p aredes in c l in a d a s  4 9 , } -.
que g u ia n  e l  d e s l iz a m ie n to  en  lo s  "pozos" que co n s-  
t i t u y e n  lo s  e s p a c io s  50 com prendidos e n tr e  s í .  E s ta s  ¡ .

tp ared es 49 cumplen de c u a lq u ie r  modo l a  m is ió n  de
! ia la b e s  d i r e c t r i c e s .  E l  t o r n i l l o  47 g ir a  en un c a n g i-  t ..

-ló n  51 que d e l im it a ,  con la s  p a r te s  sum ergidas 4 5 , ^
l a s  " celd as"  52 en  l a s  que e l  agua contam inada e s  
a p r is io n a d a . Es a e s t e  c a n g il ló n  a l  que se  f i j a n  lo s  t25 .
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a la b e s  49 . E l fondo 53 de l a  in s t a la c ió n  e s  ta m b ién , í 
p e r f i la d o  de modo "hidrod inám ico" , a  f i n  de f a c i l i t a r  ' 
e l  d e s l iz a m ie n to  d e l  agua que desem boca en e l  e s p a c io  r 
de fu g a  5^ c o n s t i t u id o  por e l  e s p a c io  l ib r e  compren­
d id o  e n tr e  l a  p a r te  i n f e r i o r  de lo s  á la b es  d i r e c t r i -  ' 
c e s  49 y  e l  fondo 5 3 . E ste  e sp a c io  de fu g a  conduce a  
un c a n a l de fu g a  53 en  e l  que puede a lo ja r s e  un p ro ­
p u ls o r  56* A l a  s a l i d a  de l a  in s t a la c ió n  s e  h a l l a  una ¡ 
cámara de r e c u p e r a c ió n  57 en e l  fondo de l a  c u a l e s t á  i 
p r e v is t o  un o r i f i c i o  de ev a cu a ció n  53 por donde e l  
agua 59 ; que h a  pod ido acum ularse b a jo  l a  capa de ^
a c e i t e  60, e s  evacu ad a h a c ia  e l  ca n a l de fu g a  55* !

Un m edio de e x tr a c c ió n ,  por ejem ­
p lo  una bomba no r e p r e se n ta d a  en  la s  f ig u r a s  H  y  12 , : 
-pero v i s i b l e  en  l a s  f ig u r a s  13 y  16, se  en ca rg a  d e <-
r e cu p era r  e l  a c e i t e  en  l a  capa e s p e s a  que s e  acum ula i...
en  l a  cámara de r e c u p e r a c ió n  57*

Puede s e r  v e n ta jo s o  bombear e l  a g u a  
acum ulada b a jo  e l  a c e i t e .  En e s t e  c a s o , e s t á  p r e v i s ­
t o  i n s t a l a r  un se r v o r e g u la d o r  capaz de s e r v ir  l a  v e lo - t  
c id a d  de bombeo a  l a  p o s ic ió n  de se p a r a c ió n  a g u a -co n -  
ta m in a n te , de modo a asegu rar que l a  bomba no a s p ir e  
c ont am inant e .

Se comprende fá c ilm e n te  que e s t a  ?-. 
i n s t a l a c i ó n  fu n c io n e  de l a  misma manera que l a  de l a  ¡ -



403320 17

f ig u r a  11. En e f e c t o ,  l a  r o t a c ió n  d e l  t o r n i l l o  47 !
hace p ro g r e sa r  h a c ia  l a  s a l i d a  l a  masa de l iq u id o  <
contam inado a p r is io n a d o  en  l a s  c e ld a s  52 c o n s t i t u í -  ' 
das por e l  e s p a c io  com prendido e n tr e  d os e s p ir a s  con- r 

5 . s e c u t iv a s .  Como e l  p aso  de e s t e  t o r n i l l o  d e c r e c e  h a c ía ­
l a  s a l i d a ,  l a s  c e ld a s  s e  e s tr e c h a n  y  s e  o b tie n e  e l  m ist- 
mo e f e c t o  como a n te r io r m e n te , a  sa b e r  e l  esp esa m ien to  ü 
p r o g r e s iv o  de l a  capa de l iq u id o  co n ta m in a n te , án e s -  . 
t e  ca so  a c e i t e ,  que y a ce  en  l a  s u p e r f i c i e  d e l  l iq u id o  ¡ .

10 . contam inado, en  e s t e  c a so  agua.
E s ta  p r e v is t o  a se g u r a r  e l  mando 

d e l  ca u d a l de l a  bomba en cargad a  de e x tr a e r  e l  a c e i t e  ! 
60 en  l a  cámara de r e c u p e r a c ió n  57 por m ed ia c ió n  de ;. 
un s e r v o -r e g u la d o r  d is p u e s to  de modo que l a  a lc a c h o fa  .

15. de e s t a  bomba quede co n sta n tem en te  su m ergid a  en  l a  ca-t
pa de a c e i t e ,  e s  d e c ir  de modo a im p ed ir  l a  in te r n a d a  L; 
a c e i t e /a g u a  e le v a r s e  p or encim a da un n i v e l  dado y a  ¡ 
l a  s u p e r f ic i e  l i b r e  d e l  a c e i t e  d e sc e n d e r  por d eb ajo  
de o tr o  n i v e l  dado. E s te  se r v o r e g u la d o r  s ir v e  por t a n -

20. t o  e l  cau d a l de e s t a  bomba a  l a  a l t u r a  de e s t a  in t e r ­
ca ra  y /o  a  l a  a l t u r a  de e s t a  s u p e r f i c i e  l i b r e .  í

E s ta  p r e v is t o  poder d e s p la z a r  a x ia l . ,  
mente e l  t o m i l l o  47 p a ra  h a c e r  óptim o e l  fu n c io n a -  i ..
m ien to  de l a  i n s t a l a c i ó n  ad ap tán d o le  a l  e s p e s o r  de r.!

25 . l a  capa de a c e i t e  i n i c i a l  20 y  a l  c a u d a l'd e  l íq u id o

!
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contam inado que se  p r e s e n ta  a l a  en tr a d a  61 ; é s t o  e s t á  
r e p r e se n ta d o  p or l a  f l e c h a  62.

E s tá  p r e v is t o  igu a lm en te  dar a l  
alma 48 d e l  t o m i l l o  una l i g e r a  in c l in a c ió n ,  con r e s -  

5 . pe o to  a l a  h o r iz o n t a l ,  in c l in a c ió n  que puede s e r  m od i-;
f ic a d a  de ca so  en  c a so ; e s  l o  que s e  r e p r e s e n ta  por laL  
f l e c h a  63.

La in s t a la c ió n  d e s c r i t a  comprende r 
un t o m i l l o  p r o v is t o  de un s o lo  v e lo  h e l i c o id a l .  E s tá  t .. 

10. p r e v is t o  s i n  embargo que e l  t o m i l l o  47 pueda compren-í
d er  v a r io s  h e l i c o i d a l e s  cuyos p asos d ecrezca n  de l a  en: . 
tr a d a  a  l a  s a l i d a .  No e x i s t e  d i f e r e n c ia  de p r in c ip io ,  
s in o  una r e d u c c ió n  de l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l  
t o m i l l o  4 7 , l o  que d ism inuye e l  r ie s g o  de e m u ls i f i -  ¡ . 

1 5 . c a r  l o s  d os l íq u id o s .
Las dos in s t a la c io n e s  r e p r e s e n ta -  - 

d as e n  l a s  f ig u r a s  11 y  12 e s tá n  con ceb id as en  ta n to  
como in s t a la c io n e s  . f i j a s  d e s t in a d a s  a t r a t a r  un l i ­
qu ido  contam inado que e s  l le v a d o  por d e s liz a m ie n to  

20. l ib r e  h a c ia  su s  e n tr a d a s . E ste  es  e l  caso  que se  en - ¡
c u e n tr a  en  e l  tr a ta m ie n to  de aguas contam inadas i n -  . 
d u s t r ia l e s  o de aguas contam inadas u rbanas. O in c lu -  
so  en  a lg ú n  p r o c e so  i n d u s t r i a l  donde se  e s  l le v a d o  a  r. 
rec u p e r a r  un f lu id o  " lig e r o "  que a c tú a  como capa  

25. d e lg a d a  en  l a  s u p e r f i c i e  de un l íq u id o  "pesado".
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P ero  e s t a s  in s t a la c io n e s ,  e s p e c ia l -  .¡
mente l a  que comprende un t o m i l l o ,  puede s e r  l l e v a -  }-
das a bordo de un  b a r c o , lo  que p erm ite t r a t a r  la s  '

!
aguas contam inadas f l u v i a l e s ,  la c u s t r e s  o m arítim as. i

La f ig u r a  13, m uestra d ich o  b arco  
de d esco n ta m in a c ió n . En l a  p a rte  a n te r io r  d e l  caso  63  ̂
e s t á  a lo ja d o  un s is te m a  de t o m i l l o s  66 de^paso v a r ia - :  
b le  de v e lo  ú n ic o  en  e s t e  ejem p lo , análogo a l  que se  ! 
h a  d e s c r i t o  a  p r o p ó s ito  de l a  f ig u r a  12. E ste  to r n il lo ^ ,  
g ir a ,  b a jo  e l  e f e c t o  de un m oto -red u ctor  6 8 , en  un  ̂
c a n g iló n  c i l i n d r i c o  69 y  e n fr e n te  de un con ju n to  de í 
p ared es v e r t i c a l e s  70 an á logas a l a s  paredes 16 de ^
l a  i n s t a l a c i ó n  r e p r e se n ta d a  en  l a  f ig u r a  11. E sto s  í
ta b iq u e s  o p a red es so n  f i j a d o s  a l  ca n g iló n  69 a  a l ­
tu r a s  que d e c r e c e n  p rogresivam en te  dá l a  en tra d a  a  l a  . 
s a l i d a  segú n  una cu rva  71 (v e r  f ig u r a  13b) que s ig u e   ̂
aproximadamente l a  v a r ia c ió n  de n i v e l  de l a  s u p e r f i -  L 
c i é  de se p a r a c ió n  con tam in an te-agu a  (por ejem plo  
a c e ite -a g u a )  e n  l a s  d iv e r s a s  " celd as"  72 que c o n s t i -  k  
tu y e n  l o s  e s p a c io s  com prendidos e n tr e  dos e s p ir a s  con-:^  
s e c u t iv a s  d e l  v e l o  d e l  t o r n i l l o  66 . E l alma de e s t e  k  
t o m i l l o  e s t á  s i t u a d a  un poco por encim a de l a  l ín e a  
de f l o t a c i ó n .  Además, merced a un mando 8 8 , puede ^
d e s l i z a r s e  en  e l  t r e n  r e d u c to r  67 de modo que l a  p o - ^
s i c i ó n  lo n g it u d in a l  d e l  t o r n i l l o  pueda s e r  m od ificad a ,L25.



-  2 0 -

i
!!

i!
t

403320
como lo  r e p r e s e n ta  l a  f l e c h a  89, y  s e r  ad ap tad a a s i  ?- 
a l  e s p e s o r  de contam inante y /o  a  l a  v e lo c id a d  d e l  ^
b a r c o . En l a  p a r te  p o s t e r io r  d e l  t o r n i l l o  66 s e  e n -  ; 
c u e n tr a  una cámara de recu p eración ' 73 donde se  r e c o -  

5 . ge e l  co n ta m in a n te . Una bomba ?4 e x tr a e  e s t e  ú lt im o  ^
fu e r a  de l a  cámara 73 y  l o  e n v ía  a una cu en ca de a l -  ¡ 
m acenam iento 7 5 . E l  agua que se  d e sc a r g a  en  los" p ozos" a;j 
76 c o n s t i t u id o s  por lo s  e s p a c io s  com prendidos e n tr e  ; 
l o s  ta b iq u e s  70 e s  r e c o le c ta d a  en  un e s p a c io  de fu g a  : 

10. 77 . E s te  e s p a c io  de fu g a , con trariam en te  a l  e s p a c io  ? .
de fu g a  25 de l a  f ig u r a  11, o a l  e s p a c io  de fu g a  54 d e .  
l a  f ig u r a  12 , y  por una razón  que a p a recerá  mas ta r d e ,y  . 
e s t á  p r e v is t o  de modo que e l  agua s e a  o b lig a d a  a d e s ­
l i z a r s e  como se  in d ic a  por l a  f le c h a  78 , e s  d e c ir  en  

15. c o n tr a s e n t id o  con  r e s p e c to  a l a  p r o g r e s ió n  d e l  l í q u i -
do contam inado, p r o g r e s ió n  cuya d ir e c c ió n  e s t á  r e p r e -  
se n ta d a  por l a  f l e c h a  7 9 . D e l e s p a c io  de fu g a  7 7 ,  e l  
agua se  d e s l i z a  a  un c a n a l de fu g a  80 b a jo  e l  e f e c t o  
de una bomba 81 que l a  rech a za  a l  e x t e r io r  d e l  b a r c o , : 

20. a  un t ú n e l  de fu g a  82 p r e v is t o  en  e l  fondo d e l  c a s c o ,  :
b a jo  l a  cuenca de alm acenam iento 75- E ntre e l  c a n a l . 
de fu g a  80 y  l a  bomba 81 e s t á  in te r c a la d o  un v e n t u r i  : 
83 cuya m is ió n  e s  l a  de e x tr a e r  por una t u b e r ía  84  e l  : 
agua 85 que ha pod ido l l e g a r  a l  fondo de l a  cámara * 

25* ge r e c u p e r a c ió n  7 3 .

/
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La ra zó n  por l a  que e s t á  p r e v is t o  
que e l  l íq u id o  se  d e s l i c e  a l  e s p a c io  de fu g a  77 en  
s e n t id o  o p u esto  a l  s e n t id o  de d e s l iz a m ie n to  a  l a  en - ; 
tr a d a  e s t á  l ig a d a  a  la s  c o n s id e r a c io n e s  h id ro d in á m i-  
ca s s ig u ie n t e s .  S i  no se  fr e n a  de una manera o de otrat-. 
e l  ca u d a l a  t r a v é s  d e l  prim er pozo 90, s e  co rre  e l  l  
r ie s g o  de v e r  to d a  l a  masa de l íq u id o  e n tr a n te  p r e c i -  t 
p it a r s e  a l l í  com prendida l a  capa de co n ta m in a n te . E l i.. 
hecho de te n e r  un d e s liz a m ie n to  o c o n tr a s e n t id o  en  l a  
p a rte  i n f e r i o r  de e s t e  prim er pozo aum enta su  p érd id a  í.; 
de c a rg a , l o  que o b l ig a  a  l a  capa s u p e r f i c i a l  de l í -  ' 
quido contam inado a p a sa r  por encim a d e l  segundo pozo : 
9 1 . E l mismo razon am ien to  v a le  p a ra  e s t e  ú lt im o  y  pa­
r a  lo s  s i g u i e n t e s .  Es por e l l o  que e s  p r e c is o  adaptar ir­
l a s  s e c c io n e s  de p aso  h a c ia  e s t e  e s p a c io  de fu g a  a  lo s .  ; 
c a u d a le s  de lo s  d i f e r e n t e s  p o z o s , c a u d a le s  que deben L. 
s e r  cada v e z  mas p eq u eñ os, y a  que l a  p ro p o r c ió n  de 
agua que c o n tie n e n  la s  masas de l íq u id o  a p r is io n a d a s  ' 
en  la s " c e ld a s "  72 d ism inuye a  m edida que e s t a s  masas -!J- 
p ro g resa n  h a c ia  l a  s a l id a .  !

lu n ta d  e l  cau d al de lo s  d i f e r e n t e s  p o zo s con ayuda 
de un par de p a n e le s  m ó v ile s  92 , 93 d is p u e s to s  en  e l  ¡ . 
fondo de e s t o s  p o z o s . ;

E s tá  p r e v is t o  poder r e g u la r  a  vo

E sto  e s  l o  que s e  m u estra  con más
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d e t a l l e  en  l a  f i g u r a  l4  donde se  en cu en tran  l a s  p or- r 
c io n e s  extrem as in f e r i o r e s  de la s  paredes 70, por d e - i 
b a jo  de l a s  c u a le s  e s tá n  d is p u e s to s  lo s  p a n e le s  92 y  
93) c o lo c a d o s  e n tr e  s i  y  e l  e s p a c io  de fu g a  77 que  ̂
desem boca en  e l  c a n a l de fu g a  8 0 . E sto s  p a n e le s  son  
a r t ic u la d o s  en  u n a  de su s p o r c io n e s  extrem as sobre í 
p iv o t e s  9^ y  95 que l e s  p erm iten  sep a ra rse  b a jo  e l  
e f e c t o  de tu e r c a s  9 6 , 97 que son  f i j a d a s  a  su s o tr a s  : 
p o r c io n e s  extrem as y  que cooperan con un á r b o l 93 cu - - 
y a s  d os m ita d es  e s t á n  p r o v is ta s  de f i l e t e a d o s  op u estoss  
101, 102. En e l  c a so  de l a  f ig u r a  14, lo s  b ord es 99 i 
y  100 p a n e le s  s o n  r e c t i l í n e o s .  La in v e n c ió n  prevé s i n  : 
embargo l a  p o s ib i l id a d  de dar a e s t o s  bordes formas

E s te  á r b o l 93 que e s t á  d is p u e s to  ¡ 
en  e l  c a s t i l l o  d e  p ro a  d e l  b arco  puede s e r  p u e sto  en  y 
r o t a c ió n  a lr e d e d o r  de su  e j e  con ayuda de un medio de !- 
mando (no  r e p r e se n ta d o )  , de modo que l a  sep a ra c ió n  
de l o s  p a n e le s  92 , 93 pueda s e r  m o d ifica d a  a  v o lu n ta d , . 
como l o  m u estran  l a s  f l e c h a s  103 y  104. i

Es p o s ib le  combinar a  bordo de un t 
s ó lo  y  mismo b a r c o  d o s , in c lu s o  v a r ia s  in s t a la c io n e s  í -  
de t ip o  de l a  que acaba de s e r  d e s c r i t a .  D iv e r sa s  
com b in acion es de e s t e  t ip o  son  resum idas en  e l  cua- ' 
dro que c o n s t i t u y e  e l  o b je to  de l a  f ig u r a  15* E l  í25 .
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esquem a A de e s t e  cuadro r e p r e se n ta , de modo s im p l i -   ̂ . 
f i c a d o ,  l a  d i s p o s ic ió n  que ha s id o  d e s c r i t a  a  p ropó- ir 

s i t o  de l a  f ig u r a  13 : e l  barco 110 comprende una i n s -  s 
t a la c ió n  ú n ic a , esquem atizada por ó l  b loque 111 , que 
r e c ib e  e l  agua contam inada por una en trad a  109 y  que í 
c o le c t a  e l  contam inante en l a  cuenca de alm acenam ien- r .. 
t o  112. E s te  b arco  e s t á  p r e v is to  p ara  no tr a b a ja r  más j-r: 
que cuando se  d e sp la z a  b a jo  e l  e f e c t o  de su  h é l ic e , . .  k-
en  un s ó lo  s e n t id o ,  l o  que r e p r e se n ta  l a  f le c h a  114. $ 
E l esquem a 8 m u estra  un barco r e v e r s ib le  115, que ^
e s  capaz de d e s p la z a r s e  en  dos s e n t id o s  o p u e s to s , í
in d ic a d o s  por la s  f l e c h a s  116 y  117 y  que l l e v a  d os  ̂
in s t a la c io n e s  s im i la r e s ,  120 y  121 montadas lomo con i . 
lomo de modo a  t r a t a r  e l  agua contam inada que p en e-  ̂
t r a  por l a  en tra d a  122, cuando e l  b arco  se  d e s p la z a  L. 
en  e l  s e n t id o  116 , o por l a  en tra d a  123 cuando se  des-^ .. 
p la z a  en  e l  s e n t id o  117. En ambos ca so s l a s  i n s t a l a -  L 
c lo n e s  120 y  121 su m in is tr a n  e l  contam inante a  una i 
cu en ca de alm acenam iento común 124. E l  esquema C, 
que e s  "re s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  m uestra dos i n s t a l a d o - t r .  
mes 125 y  126 montadas la d o  con la d o  en  un c a sc o  127 í 
de t ip o  em barcación v e la .  Quede b ie n  en ten d id o  que t 
d ic h o  c a sco  p o d r ía  co n ten er  dos p ares de i n s t a l a d o -   ̂
n es  d o b le s  t a l e s  como e l  par 125, 126, e sta n d o  d i s -  y 
p u e sto  uno de e s t o s  p ares para fu n c io n a r  cuando e l  í25.
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b a rco  se  d e s p la z a  en  un s e n t id o  y  e s ta n d o  d is p u e s to  e l  
o tr o  par para fu n c io n a r  cuando e l  b a r c o  s e  d e s p la z a  
en  s e n t id o  in v e r s o .

E s ta  l i s t a  de u t i l i z a c i o n e s  p o s i -  - 
b le s  d e l  p ro ced im ien to  no e s  e x h a u s t iv a .  Recordemos í 
q ue, además de l a s  u t i l i z a c i o n e s  que han s id o  d e s c r i -  < 
t a s  y  que han tr a ta d o  e l  campo d e l  t r a ta m ie n to  de la s  i 
aguas r e s id u a le s ,  urbanas o i n d u s t r i a l e s ,  y  e l  campo í 
d e l  tr a ta m ie n to  de la s  aguas f l u v i a l e s ,  la c u s t r e s  o 
m a r ítim a s , e l  p ro ced im ien to  puede s e r  u t i l i z a d o  en  
to d o  p ro c e so  i n d u s t r i a l ,  in c lu s o  d o m é s t ic o , donde h a  1 
lu g a r  r e c o le c t a r  un l íq u id o  l i g e r o  ex p an d id o  en  capa  
d e lg a d a  en  l a  s u p e r f ic ie  de un l íq u id o  mas p esa d o .

E l  p r o c e d im ie n to  y  l a  i n s t a l a c i ó n  ; 
d e s c r i t o s ,  que han s id o  co n ceb id o s  p a ra  l a  r e c u p e r a ­
c ió n  de un l íq u id o  expandid o en  l a  s u p e r f i c i e  de o tr o  ¡ 
l íq u id o  en  e l  c u a l  no e s  m is c ib le ,  s e  p r e s ta n  a  l a  ¡
r e c u p e r a c ió n  de "contam inantes"  que pueden no s e r  
l íq u id o s  en  e l  s e n t id o  p ro p io  de l a  p a la b r a , pero  ;
a s im ila b le s  a l íq u id o s ,  por e jem p lo  e m u ls io n e s , e n  -
e s p e c i a l  em u ls io n es  de d e t e r g e n t e s ,  o m a te r ia s  en

i

p o lv o , t a l e s  como h o l l i n e s ,  o g r a n u lo s  f i n o s ,  t a l e s  t 
como e l  s e r r ín  de madera. En o tr a s  p a la b r a s ,  so n  r e -  }r
c u p e r a b le s  a s í  p ro d u cto s que f l o t a n  en  cap a  d e lg a d a  
en  l a  s u p e r f ic ie  de un l íq u id o  su b y a c e n te , que son
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no m is c ib le s  en  e s t e  l íq u id o  y  que son  " flu id o s"  p or  ̂
e l  hecho de que e s tá n  d e s p r o v is to s  de c o h esió n

Se ha señ a la d o  a p r o p ó s ito  de l a  ¡̂T
f ig u r a  11, e l  hecho de que e l  m ovim iento r e l a t i v o  de }*. 
l a s  p ared es d e l im ita n  la s  c e ld a s  no d e b e r ía  com enzar 
a n te s  que e s t a s  p aredes e s t é n  compltamente su m erg í-  
d as y  d e b e r ía  c e sa r  a n tes  que e s ta s  paredes com ien— 
cen  su  em ersió n , a f a l t a  de lo  cu a l e s t a s  in m e r s io —

!á.
n es y  e s t a s  em ersion es acompañadas de una v a r ia c ió n  í*.
de d i s t a n c ia  e n tr e  pared es c o n se c u tiv a s  p r o d u c ir ía n  ^

¡en  l a  capa de contam inante p ertu rb a c io n es que p o d r ía n  b.
s e r  p e r j u d ic ia l e s .  C on sid erac ion es an á logas so n  v á l i -  
d as p ara  una in s t a la c ió n  equipada de un t o m i l l o  de  
pa.so v a r ia b le ,  t e l  t ip o  d e l  que se  ha e s c r i t o  a pro­
p ó s i t o  en  l a  f ig u r a  12# [

E l lo  conduce a p rever  una v a r ia n te  b 
que e s  r e p r e se n ta d a  en  la s  f ig u r a s  16 y  lób  en  e l  ca ­
so  de una in s t a la c ió n  m ú lt ip le  montada a bordo de un  ̂
b a rco  de d esco n ta m in a ció n  150 d e l  t ip o  de em b arcación   ̂
de v e l a .  E s ta  v a r ia n te  c o n s is t e  en a la r g a r  e l  t o r n i l l o t  
y  en  p r o v e e r le  de dos p o rc io n es  donde e l  paso  e s  co iis  ¡L 
ta n t o .  A s í p u e s , en l a  f ig u r a  16, e l  t o r n i l l o  151 ^
comprende una p o r c ió n  a n te r io r  152, que e s  de p aso  ^
c o n s ta n te , una p o r c ió n  153, que e s  de paso v a r ia b le  b

:y  "Tía p o r c ió n  p o s t e r io r  154, que e s  de paso c o n s ta n te .   ̂
Las p o r c io n e s  de paso c o n sta n te  152 y  154 se  e x t ie n d e n ^
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una y  o tr a  sob re  lo n g itu d e s  que so n  a l  menos ig u a le s  n
a una v e z  y  m edia l a  r e la c ió n  e n tr e  e l  p ar P y  e l  ;
número de v e lo s  N que c u e n ta  e l  t o r n i l l o  en  la s  p or- '
c lo n e s  r e s p e c t iv a s .  A s i pues l a  p o r c ió n  de p aso  c o n s- i
ta n te  a n te r io r  152 , donde e l  t o r n i l l o  c u e n ta  con dos i
v e lo s  ( l o s  v e lo s  155 y  156) y  donde e l  p a so  P„ e s  'M
máximo, se  e x t ie n d e n  sob re  una lo n g i t u d  s u p e r io r  o ; 
i g u a l  a  1 ,5  x  (P ^ /2 ) .  La p o r c ió n  d e  p a so  c o n s ta n te  r
p o s t e r io r  154, donde e l  t o r n i l l o  no  c u e n ta  y a  mas un !

. : s o lo  v e lo  ( e l  v e lo  155 no v a  mas a l l á  d e l  punto 157) i
í

y  donde e l  par P^ e s  m ínim o, s e  e x t ie n d e  so b re  una *. 
lo n g itu d  su p e r io r  o ig u a l  a  1,5  x  p^ . ¡

La f ig u r a  16 , m u e str a  tam b ién  que 
l a  p r e s e n c ia  de a la b e s  de g u ia d o , t a l e s  como l o s  á la -  ¡ 
b e s  49 de l a  f ig u r a  12 , no e s  in d is p e n s a b le  en  e l  ca - ¡ 
n a l  de fu g a  15S por donde no e sc a p a  e l  agua su b yacen -  
t e .  Un p e r f i la d o  adecuado d e l  fon d o  159 d e e s t e  c a n a l L 
p erm ite  o b ten er  un d e s l iz a m ie n to  p e r fe c ta m e n te  regu ­
la r  de e s t e  agua.

La f ig u r a  16 m u e str a  por ú lt im o  
como e l  t o m i l l o  1 5 1 , su  c a n g iló n  160, su  c a n a l de i
fu g a  158 , su  m otor de a c c io n a m ien to  1Ó1 y  l a  t r a n s -  ^
m is ió n  162 que l e  c o n e c ta  a  e s t e  m o to r , pueden s e r  ! 
d e sp la z a d o s  a x ia lm e n te , m erced a l  t o r n i l l o  163 a c c io -  ! 
nado por e l  m otor 164, y  a n g u la rm en te , m erced a l  g a to  :
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a  r o s c a  165 que se  apoya sob re una t r a v i e s a  166; para
,  .........p e r m it ir  e s t o s  d e sp la z a m ie n to s , l a  porcica^-extrem a i 

a n te r io r  168 d e l  e j e  d e l  t o r n i l l o  d e s l i z a  en  un c o j i -  L 
n e te  16$ que e s  capaz de o s c i l a r  a lr e d e d o r  de un e j e  í 

5. t r a n s v e r s a l  170. ¡
Como e s  e l  ca so  p a ra  l a  s o lu c ió n  t 

r e p r e se n ta d a  en  l a  f ig u r a  12, e l  con tam in an te  171 !
se  acum ula en  una cámara de r e c u p e r a c ió n  172 en  una r  
capa que e s  muy e s p e s a  en  r e la c ió n  a  l a  capa i n i c i a l  

10. 173. Una a lc a c h o fa  174, co n ecta d a  a  una bomba no r e -  }
p r e se n ta d a , p erm ite  evacu ar e l  con tam in an te  fu e r a  de r 
l a  cámara de r e c u p e r a c ió n . }

Una i n s t a l a c i ó n  de e s t e  t ip o  ha ; 
s id o  so m etid a  en  cuenca f i j a  a  en sa y o s  de la b o r a to r io  .;  

15. q ue, en  agua d u lc e  en  s u p e r f ic ie  ca lm ad a, y  con un
contam inante c o n s t i t u id o  por p e t r ó le o  b r u to  de L ib ia , ;
han dado lo s r e s u lta d o s s ig u ie n t e s :
P e tr ó le o  crudo de L ib ia

D ensidad P 0 ,8 2 k g /m 3 ^
20. V isc o s id a d n  = 8 ,4 cS

Tem peratura t  = 8 ,0 °C "

T o r n i l lo  r o t a t iv o  con paso  v a r ia b le

V e lo c id a d  de en tra d a T*E = 0 , 4 m /s
V e lo c id a d  de r o ta c ió n % = 4 3 ,0 r .p .m .
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F lu jo s

P e t r ó le o  a  l a  en tr a d a ^HE = 3 ,6 o l/nnn
P e tr ó le p  a  l a  s a l i d a ^HS = 3 ,3 8 l/mm
Agua a  l a  s a l i d a ^ES = 0 1/mm

E sp eso r  de capa de p e tr ó le o en la  en tra d a  a l t o r n i l l o

**HE 0 ,5  mm

E sp e so r  de p e t r ó le o  a l a  s a l id a  d e l  t o m i l l o



403320 - 29 -

N O T A

D e s c r ita  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu -  ' 
r a le z a  d e l  in v e n to  a s i  como l a  forma de r e a l i z a r l o  en  : 
l a  p r á c t ic a ,  debe h a c e r se  co n sta r  que la s  d is p o s ic io n e s  E 
a n ter io rm en te  d e s c r ita s ,  son  s u c e p t ib le s  de m o d if ic a c io -  E
n es  de d e t a l l e  en  cuanto no a lt e r e n  su  p r in c ip io  fu n d a- ¡

i

m en ta l. También se  hace c o n sta r  que e l  in v e n to  correspon-F
de a una s o l i c i t u d  de p a ten te  p resen ta d a  en  S u iz a  e l  4  ;

!

de J u n io  de 1971! con e l  NS 8195 /71 ! a co g ién d o se  por l o  !
!ta n to  a  l o s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  C onvenios I n t e r — É-

n a c io n a le s  en  v ig o r ,  s ie n d o  lo  que c o n s t itu y e  l a  e s e n c ia  L.i
d e l  r e f e r id o  in v e n to  y  por lo  que se  s o l i c i t a  una F a te n - ^.
t e  de In v e n c ió n  por 2 0  años en  España, sob re: PROCEDI- ií
MIENTO E INSTALACION DE RECUPERACION HIDROMECANICA DE j 
UN FLUIDO EXTENDIDO EN CAPA DELGADA EN LA SUPERFICIE DE L  
UN LIQUIDO, c a r a c te r iz á n d o se  por lo  s ig u ie n t e :  !

1 .  -  P roced im ien to  de r e c u p e r a c ió n  íí
h id r  orne c a n ic a  de un f lu id o  ex ten d id o  en  capa d e lg a d a  en  ¡ 
l a  s u p e r f ic i e  de un l íq u id o ,  en donde e l  f lu id o  y  e l  l i -  E 
quido no so n  m is c ib le s ,  c a r a c te r iz a d o  porque se  t a b ic a  í 
a l  menos una p o r c ió n  de e s t e  f lu id o  y  de e s t e  l íq u id o  j.
su p e r p u e s to s , ex te n d ié n d o se  e s t e  ta b ic a d o  h a s ta  una p r o - ¡
fu n d id ad  su p e r io r  a  l a  de l a  in te r c a r a  e n tr e  e s t e  f l u i -  t .

¡
do y  e s t e  l íq u id o ,  porque se  dism inuye e l  á rea  de l a  ¡t
p o r c ió n  ta b ic a d a , de modo a  h acer  aumentar e l  e s p e s o r  )

,  íde l a  capa de f lu id o  y  porque se  recu p era  e s t e  u lt im o  { 
por e x tr a c c ió n  en  e s t a  capa e sp e sa .

2 .  -  I n s t a la c ió n  para) l a  p u e s ta
?

en p r á c t ic a  d e l  p roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n
)
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1 , c a r a c te r iz a d a  porque comprende m ed ios de ta b ic a d o ,  
d is p u e s t o s  de modo a  poder s e r  su m erg id os en  e l  conjun­
t o  form ado por un f lu id o  su p e r p u e sto  a  un l íq u id o  da 
modo a  d e l im it a r  a l  menos una p o r c ió n  de e s t e  c o n ju n to , 
e x te n d ié n d o se  e s t a  in m e r s ió n  h a s t a  u n a  p rofu n d id ad  su ­
p e r io r  a  l a  de l a  in t e r c a r a  e n tr e  e s t e  f l u i d o  y  e s t e  l í ­
q u id o , m edios de d e sp la z a m ie n to  que a c tú a n  so b re  una  
p a r te  a l  menos de e s t o s  m edios de t a b ic a d o , de modo a  
r e d u c ir  e l  á r e a  de l a  p o r c ió n  t a b ic a d a , y  m edios de ex ­
t r a c c ió n  d e s t in a d o s  a e x tr a e r  e l  f l u i d o  c o n te n id o  en  e s ­
t a  p o r c ió n  de á r e a  red u cid a ^

3 . -  I n s t a l a c i ó n  seg ú n  l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  2 , c a r a c te r iz a d a  porque lo s  c i t a d o s  m edios de 
ta b ic a d o  comprenden un t o r n i l l o  de A rquím edes, p r o v is ­
t o  de a l  menos un v e lo  h e l i c o i d a l  cuyo p a so  d e c r e c e  de 
una p o r c ió n  extrem a de e s t e  t o r n i l l o  a  l a  o t r a ,  y  una 
e n v u e lta  c i l i n d r i c a  que a j u s t a  e s t e  v e l o  h e l i c o i d a l  de 
modo a im p ed ir  una com u n icación  e n tr e  una c a r a  y  l a  
o tr a  de e s t e  v e l o ,  e s ta n d o  d is p u e s t o s  e s t e  t o r n i l l o  y  
e s t a  e n v o ltu r a  de modo que su  e j e  común s e a  se n sib lem en ­
t e  h o r iz o n t a l  y  de modo que e s t e  v e l o  s e a  sum ergido en  
d ic h o  co n ju n to  f l u i d o / l í q u i d o  so b re  una a l t u r a  s e n s i ­
b lem en te  ig u a l  a  su  r a d io ,  porque e s t a  e n v o ltu r a  comu­
n ic a  con un c a n a l de fu g a  por a l  menos una a b e r tu r a  
p r e v i s t a  por d eb ajo  de e s t e  t o r n i l l o ,  e s ta n d o  s itu a d o  
e l  borde de e s t a  a b e r tu ra  a  una p ro fu n d id a d  su p e r io r  

l a  de l a  in t e r c a r a  e n tr e  e s t e  f l u i d o  y  e s t e  l íq u id o ,  
d e lim ita n d o  l a s  p a r te s  sum ergidas s u c e s iv a s  de e s t e  
v e lo  y  l a  p a r te  sum ergida  de e s t a  e n v o ltu r a  l a s  por­
c io n e s  de d ic h a  c o n t in u a c ió n , s ie n d o  d eterm in a d a  e l

<



-  31 -403320

5 .

10.

13.

2 0 .

2 3 .

á r e a  de e s t a s  p o r c io n e s  por e l  paso de e s t e  v e lo ,  y  por­
que d ic h o s  m edios de d esp la za m ien to  e s tá n  c o n s t i tu id o s  
por un mecanismo de a cc io n a m ien to  que p rovoca l a  r o t a ­
c ió n  de e s t e  t o r n i l l o  en  e l  in t e r io r  de l a  c i ta d a  en­
v o lt u r a .

4 .  -  I n s t a la c ió n  según la s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  2 y  3* c a r a c te r iz a d a  porque e l  c ita d o  t o r ­
n i l l o  de Arquímedes e s  p ro lon gad o , en  su p o rc ió n  e x tr e ­
ma de p aso  e le v a d o , por una p o r c ió n  de paso c o n s ta n te ,  
s ie n d o  e s t e  p aso  c o n s ta n te  ig u a l  a  e s t e  paso e le v a d o .

5 .  -  I n s t a la c ió n  según la s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  2 y  3 ,  c a r a c te r iz a d a  porque e l  c ita d o  t o r ­
n i l l o  de Arquímedes e s  p ro lon gad o , en  su  p o r c ió n  e x tr e ­
ma de paso  r e d u c id o , por una p o rc ió n  de paso c o n s ta n te ,  
s ie n d o  ig u a l  e s t e  p aso  c o n sta n te  a  e s t e  paso re d u c id o .

6 .  -  I n s t a la c ió n  según la s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  2 y  3 ,  c a r a c te r iz a d a  porque d ich o  t o m i ­
l l o  de Arquímedes comprende un número de v e lo s  h e l i c o i ­
d a le s  s u p e r io r  a  l a  u n id a d .

7 .  -  I n s t a la c ió n  según la s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  2 ,  3 ,  4 y  5 ,  c a r a c te r iz a d a  porque l a  lo n ­
g itu d  de cada uno de d ic h o s  s e c t o r e s  de paso c o n sta n te  
e s  s u p e r io r  a  una v e z  y  m edia l a  r e la c ió n  e n tr e  e l  va­
lo r  de su  paso c o n s ta n te  y  e l  número de su s v e l o s .

8 .  -  I n s t a la c ió n  según la s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  2 ,  3 y  6 , c a r a c te r iz a d a  porque e l  número

/^ d e  v e lo s  que comprende d ic h o  t o r n i l l o  e s  mayor en  su  
p o r c ió n  extrem a de p aso  e le v a d o  que en  su p o rc ió n  ex­
trem a de paso r e d u c id o .

9 .  -  I n s t a la c ió n  según la s  r e i -



-  3 2 -

!
i

403320
v in d ic a c io n e s  2 y  3 c a r a c te r iz a d a  porque d ic h o  c a n a l 
de fu g a  comprende m edios de gu iad o  que d ir ig e n  e l  d e s­
l iz a m ie n to  en  e s t e  c a n a l de modo a  im p e d ir  que e s t e  d e s -  ¡ 
l iz a m ie n to  provoque una im p u ls ió n  de d ic h o  l íq u id o  d e s -  

5 .  de e s t e  c a n a l h a c ia  la s  c i ta d a s  p o r c io n e s  y  una a s p ir a ­
c ió n  d e l  c ita d o  f l u i d o  d esd e e s t a s  p o r c io n e s  h a s ta  e l  
c a n a l.

1 0 .  -  I n s t a la c ió n  seg ú n  l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  2 , 3 y  9? c a r a c te r iz a d a  porque lo s  c ita d o s  ¡

10. m edios de gu iad o  e s t á n  x o n s t i t u id o s  p or a l  menos un a la -  ;
beado f i j o  a lo ja d o  en  d ic h o  d e s l iz a m ie n t o .

1 1 .  -  I n s t a la c ió n  seg ú n  l a s  r e i -   ̂
v in d ic a c io n e s  2 ,  3 y  9 , c a r a c te r iz a d a  porque la s  p are­
d e s  que d e l im ita n  d ic h o  c a n a l de fu g a  e s t á n  p e r f i la d a s

15. de modo a c o n s t i t u i r  d ic h o s  m edios de g u ia d o .
1 2 .  -  I n s t a la c ió n  seg ú n  l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  2 y  3 ,  c a r a c te r iz a d a  porque e s t á n  p r e v is -  ; 
t o s  unos m edios de p o s ic io n a m ie n to  que p erm iten  m o d if i­
car  l a  p o s ic ió n  a x i a l  de d ich o  t o r n i l l o  con  r e s p e c to  a

2 0 . d ic h a  e n v o ltu r a .
1 3 .-  I n s t a la c ió n  seg ú n  l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  2 y  3 ,  c a r a c te r iz a d a  porque e s t á n  p r e v is ­
t o s  unos m edios de in c l in a c ió n  que p e r m ite n  h a cer  va ­
r i a r  e l  án gu lo  de form a, con r e s p e c to  a  l a  h o r iz o n t a l ,  

25 . d ic h o  e j e  común a l  t o m i l l o  y  a  l a  e n v o ltu r a .
1 4 .-  I n s t a la c ió n  seg ú n  l a  r e i v i n -  ; 

d ic a c ió n  2 ,  c a r a c te r iz a d a  porque e s t á  p r e v is t o  un s e r v o -  : 
r e g u la d o r  d is p u e s to  de modo a  s u m in is tr a r  e l  ca u d a l de : 
l o s  c i t a d o s  m edios de e x tr a c c ió n  a  l a  a l t u r a  de l a  i n -  í 
t e r c a r a  e n tr e  d ic h o  f lu id o  y  e l  c i t a d o  l íq u id o  y  en  ca so  ;

!
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dado a  l a  a l t u r a  de l a  s u p e r f ic ie  l i b r e  de l a  capa e s ­
p e sa  de d ic h o  f lu id o .

1 5 .-  P ro ced im ien to  e i n s t a l a c i ó n  - 
de r e c u p e r a c ió n  h idrornecan ica  de un f l u i d o  e x te n d id o  en  
capa d e lg a d a  en  l a  s u p e r f ic ie  de un l íq u id o ,  t a l  y  como i 
queda d e s c r i t o  en  l a  p r e se n te  Memoria e i lu s t r a d o  en  lo s  i. 
d ib u jo s  a d ju n to s .

e s c r i t a s
E s ta  Memoria c o n s ta  de 33 h o ja s  

a máquina por una s o l a  ca ra .
M adrid, _

SEACLEAN SA. i
i

íf
!!

j



SEACLEAN SA. 4 0 3 3 2 C 5 HOJAS, hoja 1^

F
/! / ! " s5 ))! -3  4 - y

**r " -4 -")/
7 6 L-7!7 .í-

F JF

FtG. t

F)G. 5

2 *"3 Hli ^f';-  ?
---------a ----------

)21

tO

F)G. 7

—.. = r 7*!
7' , 5 !
; 3 - - 4 '  ;* "V*******!)7 6

7VA---77/ !

FtG. 3
8 '--, /-[O *

( 1 rT* Í 3 H ^ :
0 - ^ y 17.4'J j f  10'

a  -4—  
7

jj _

' 1 ' . — - 9.'- -  7,4-
- - - - - - - t e =

— —  — ''

FtG. 4 Esc
4 -ü

3'' 
;!' 8 toí -4

JÉ
toY

—  -— *+

FtG. 6

i ^ í 8 "
to

10
F -

g , " ^ „ ' " - !  \jj— 7 i ' . - -  4^

FtG. 8
r - !5  JUMJ372

7 ^
j ,  60MEZ AChU'J Y '.^ I

íp ,p .F irm .< i.'C G .a .F .'^ 't< !M y



SEACLEAN SA. 5 H0JA3, hoja 23





y JLjH. (y.ÍJ -j <0̂ -̂ '

403320

M¡'tii ̂



5 HOJAS, hoja





3 *

4033

[03

'¡04



5 HOJAS, hoja

JE

A -""=" rí

FtG. )6
[60 !55

)H
-tot

^98 
J 0 2

' í*[04 [59 158
FtG. !6b

ESC ALA 
VARÍA BLE

ñlSCÍ3lg_
! 5 JUM. !3?g.

J. GüráEZ AÜI30 Y M BBEn
j p*phF!rmiJoíLG9eiairefc% e¿e$\



5 MOJA.';, hoja 53O A .


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



