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Este invento .se refiere, a una emulsión de 
polímero y copolimero de agua en aceite que tiene una 
.concentración de polímero comprendida entre un 2o y 
un 30 % en peso basado en ia emulsión, que tiene pro 

5 piedades de estabilidad extraordinarias.
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El presenta invento proporciona una emul­
sión de agua en uceite que comprende: una. fase acuosa
comprendida entre un 75 y un 95 % del peso de la emul­
sión, cuya fase se compone de un polímero de adición 

5 hidrosoluMLe que tiene una concentración comprendida
entre el 2o y el 50 : del peso de la emulsión y agua 
que oscila entre un 5 y un 25 % del peso de la emul­
sión; un líquido hidrófobo cuya cantidad oscila entre 
un 5 y un 26 % del peso de la emulsión* y un'agente 

10 emulsor de agua en aceito que tiene una concentración
del orden del 0,1 al 30 =;! del peso de la emulsión..

Se han desarrollado varios polímeros hi- 
drosolublas sintéticos y de origen natural que tienen, 
en solución acuosa, propiedades superiores de espesá­

is miento y floculadón. Estos polímeros se emplean cada 
vez mas en mi cierto número de procesos industriales 
como, por ejemplo, en clarificación de sistemas acuo­
sos, en operaciones,de fabricación del papel, en el 
tratamiento de aguas residuales y residuos iadustria- 

20 les., como estabilizadores para lodos de perforación y
en la recuperación secundaria de petróleo del agua de 
inundación.

Aunque estos polímeros se suelen uncontirar 
disponibles con ^ayor frecuencia como polvos o como só 

25 lidos finamente divididos, se utilizan con mayor fre­
cuencia como soluciones acuosas. Esto edge disolver 
en agua el material polímero sólido. Esta operación 
lleva un cierto tiempo y tiene graves inconvenientes 
con respecto a la dispersión real de los sólidos en el 

30 medio acuoso.



Los productos fabricados por el procodi 
miento desoríto y reivindicado en la patente estadouni 
dense 3.284.393 de Vanderhoff, sirven de ilustración a 
un método de polimerización por emulsión de agua en 

5 aceite para la.producción de polímeros sólidos secos. 
Vanderhoff describe en líneas generales una gana de fa 
se monómera comprendida entre un 30 y un 70 % del peso 
de.la emulsión. La fase monómera se define en dicha 
patente como monómero mas agua.. No obstante, en sus 

10 ejemplos ilustrativos, el promedio de la fase monómera 
es de un 27,4 % del peso de la emulsión, siendo el lí­
mite superior de un 33,91 % y el limite inferior de 
9,16 %. Uña composición monómera típica' os del 11,2 ̂  
del poso de la emulsión, una concentración típica dol 

15 agua es el 16,4 % del peso de la emisión. Es evidente 
que estos valores extremadamente bajos del monómero y 
el agua"no alcanzan el 30 % mínimo de fase monómera ale 
gado por Vanderhoff. Por consiguiente, se podrá obser 
var fácilmente que ésta tecnología se practica en su 

20 mayor parte por debajo de los limites reivindicados.
El presenta invento reivindica una emul­

sión polímera de agua en aceite que tiene concentrado 
nos de polímero comprendidas entre un 2o y un 40 % del 
peso de la emulsión, y que tiene una fase acuosa com- 

25 prendida entre un 75 y un 95 %. del peso de la emulsión. 
La fase acuosa es igual que la fase monómera segán se 
describe en vanderhoff, o sea, es el total del monóme­
ro en agua en la composición. Con el presente invento, 
una concentración típica de monómero es el 30 %. Una 

30 concentración típica de agua es del 45 % de la emulsión.
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Por lo tanto, la gama acuosa se encuentra fuera de la 
ilustrada por Yanderhoi'f, y al mismo tiempo es sensi­
blemente mayor que la gama practicada por vanderhoff.

El presente invento comprende una coinposi 
5 ción de emulsión estable. La estabilidad es uno de

los factores clave de este invento. La estabilidad 
que tiene la composición queda definida como la capaci 
dad para mantener la dispersión de las partículas do 
polímero por toda la emulsión durante un periodo de 

10 por lo menos tros semanas, después de lo cual la dis­
persión se puede reformar tan solo con una ligera agi­
tación. La estabilidad que tiene la composición del 
presente invento.resultó completamente inesperada. La 
tecnología anterior nos ensena que para aumentar lr-es 

15 tabilidad, sería necesario aumentarla fase continua
a espensas de la face discontinua, ctro método que se 
ha empleado con frecuencia para aumentar la.estabili- 
cad de un sistema de emulsión consiste en aumentar el 
nivel del emisor. En otras palabras, los métodos nor- 

20 males para aumentar la estabilidad de una emulsión con 
sisten en aumentar la fase orgánica, reducir la.fase 
acuosa y aumentar el emulsor.

El presente invento de este resultado ines 
perado en el sentido de que se han aumentado la fase 

25 acuosa  ̂ la fase polímera y se han reducido la fase or
gánica y los niveles de emulsor. En otras palaoras, 
la relación entre agua  ̂ aceite ha* aumentado'" con una 
reducción en el emulsor, dando por resultado el siste­
ma estable inesperado. El producto fabricado con la 

30 patente estadounidense 3.204.393 de Vandemofi no tiene
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esta propiedad de estabilidad, Al quedar en reposo du 
rante uja período sigilar de tres* semanas el producto 
se desintegra y no se puede volver a dispersar con agí 
tación vigorosa. Sin embargo, la relación éntre agua 

5 y aceite aumentada con el presente invento da una ma­
yor estabilidad al producto de emulsión.

Este invento tiene por objeto proporcio­
nar una composición de emulsión. -y

Otro objeto de este invento es proporcicr
10 nar una composición de emulsión que tiene un alto gra-

f - . 'do de estabilidad, otro objeto.de este invento es pro
porclonár una composición de emulsión que tiene un con 
tenido de polímero , entre el 20 y el 50 ',í en peso basa­
do on el peso de la emulsión.

'15 Otro objeto de esté invento es proporcio­
nar una composición de emulsión que .tiene una fase acuo 
sa de por lo menos un 75 % basado en el peso de la ernul 
sión. -

Este invento está encaminaao a una omul- 
20 sión polímera de agua en aceite estado que contiene en

dispersión partículas finamente divididas de polímero 
de adición de vinilo hidrosolúble con una concentración 
de por lo menos un 2o % basado en el peso de la emul­
sión. Esta emulsión se puede denominar "emulsión que 

25 contiene polímero".
Desde un punto de vista comercial es bene 

ficioso que las emulsiones de polímero descritas sean 
estables, pero que contengan al mismo tiempo cantida­
des relativamente grandes dé polímero. Un mótodo para 

30 asegurar que no se precipiten los polímeros cuando se
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encuentran en dispersión en la emulsión es que el tama 
ño de partícula del polímero sea lo más pequeño posi­
ble. Asi, los polímeros en dispersión en la emulsión 
son totalmente estables cuando el tamaño de partícula 

5 está comprendido dentro de la gama de 2 milimicraa'has
ta aproximadamente 8 mieras. El tamaño de partícula 
preferible está comprendido dentro de la gama de 5 mi- 
limicras a 3 mieras. .

La emulsión dd hgua en aceite estable com
10 prende:

1) una fase acuosa;
2) un líquido hidrófobo; y
3) un agente emulsor de agua en aceite.
La característica principal de esta emul-

15 sión que contieno polímero es que permanece establo con
el paso del tiempo. La estabilidad que tiene esta com 
posición, segán se ha definido, es el mantenimiento de 
la dispersión de las partículas de polímero por toda 
la emulsión durante un período de por lo menos tres so 

20 manas, después de lo cual la dispersión puede reformar
se con una agitación solamente ligera..

La emulsión que contiene polímero de este 
invento está comprendida en una fase acuosa que oscila 
entre un 75 y un 95 ^ del peso de la emulsión. La fa- 

25 se acuosa se define como la sumo de polímero o copoli-
mero y el agua presente en la composición. La gataa ore 
feriblo está comprendida catire un 75 y un 90 % del pe­
so de la emulsión. Lo gamu de mayor preferencia ostá 
comprendida entre un 8o y un 85 ^ del peso de la emul­
sión.30
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El presento invento tiene una concentra­
ción de polímero del orden del 2ó al 50 % del peso de 
la emulsión, una gana de preferencia es la comprendi- 

. da ennre un 25 y un 40 % del peso dé la emulsión. La 
5 gama, de mayor preferencia está comprendida entre un '

30 y un 35 % del poso de la emulsión. '
Los polímeros utilizados mas comunmente 

en muchas aplicaciones industriales son polímeros de*- 
acrilamidü que comprenden poliacrilamida y sus deríva­

lo dos copolímeros íiidrosolubles tales como, por ejemplo*,
ácido acrílico, ácido metacríiicó, aníiidrido ma.lóico,'. 
acrilonitrilo, y estireno. Los copolímeros contienen 
del 5 al 95 en peso de acrilamida.

Otros polímeros de vinilo hidrosolubles 
15 se describen con detalle en las-patentes estadouniden­

ses siguientes: 3.418.237; 3.259.570; y 3.171.8o5. Al 
examinar-las descripciones de estas patentes se obser­
vará que los polímeros nidrosoíublos pueden ser catió- 
nicos o aniónicos y, en algunos casos, las cargas ióiü. 

20 cas son uuficientatj¡.ento ligeras para que los polímeros 
se puedan considerar iniónicos, por ejemplo-, los poli 
meros y copolímeros hídrosolubles de aliluminaa, dialil 
aminas o dimetilarninoetilmetacrilato son catiónicos.
Los polímeros tales como el alcohol polivinilico son 

25 iniónicos y los polímeros tales oomo, los ácidos poli- 
acrílíeos o suli'onatos de poliestireno son aniónicos. 
Todos éstos polímeros sé pueden emplear para poner en 
práctica este invento.

El peso molecular de los polímeros descri 
30 tos anteriormente puede variar dentro de una amplia ga



- O -

5

10

15

20

25

ma, v.g., .10.000 a 25.000.000. Si poliporo de preie- 
yencía tiene un peso molecular superior a 1.000.000.

La fase orgánica u oleosa está compuesta 
por un llquiao hidrófobo inerte. El liquido hidrófo­
bo comprende ontre un 5 y un 26 -/ del peso do la emul­
sión. La gama preferida es del orden de un lo a un 25 
% del peso de la emulsión. La ¿-'ama de «¡ayer preferen­
cia es del orden de un 10 a un 20 / del peso de la. 
emulsión.

Los aceites empleados para preparar estas 
emulsiones se pueden elegir dentro de un pran, fjrupu de 
líquidos orgánicos que comprende Hidrocarburos líqui­
dos e hidrocarburos líquidos sustituidos. Y*:! .'yupe 
preferible de líquidos orgánicos consiste en líquidos 
hidrocarburos que comprenden méselas de compuestos Hi­
drocarburos aromáticos y aliíáticos, que contienen de 
4 a d átomos de carbono, por lo tanto, se pueden em­
plear líquidos nidrocarouros orgánicos tales como ben­
ceno, xiienu, tolueno, aceites minórales, querosenos, 
naftas y, en ciertos casos, petróleos, jn aceite par­
ticularmente dtil, uesde el punto do vista de sus pro­
piedades físicas y químicas, es el disolvente isopura- 
fínico de cadena ramificada que vendo la ¿tumble Oil 
and Hefinory Company con la marca registrada. "Isopar M". 
En ¡La tablc I expuesta a continuación so indican las 
especificaciones normales de este disolvente isoparufí 
nico de limitada fracción obtenida en la destilación.

i'ABLA I
Propiedades de Método de
especiiicación mínimo máximo prueba
Gravedad, API a 15,5/15,5^0 4d,o 51,0 ASTT-í D 237



- 9 -

5

10

15

20

25

30

Color, Saybolt 30
Punto de anilina, se 85
Azufre, ppm

Destilación, ao
IBP 204

Punto de secado -

- ASIN D 156
A S M  D 611 

10 A S M  D 126o
(Modelo, nefelomátrico) 

A S M  D 86 
21o 
257

Temperatura de inflama 
bilidad, ac (taza cerra
da de Pensky-Martens).' 71 - A S M  D 93

Se puede emplear cualquier agento emulsor
nonnal de agua en aceite por ejemplo, monoostearato de 
sorbitan, monooleato de sorbitan,y los llamados ¡aate- 
riales de HLB inferiores, que todos ellos se documentan 
en lo literatura y que se resumen en ol selector de 
agentes tensioactivos de ICLB de Atlas.

Aunque los emulsores mencionados se utiJLi 
zan para producir buenos emulsiones de u¿,uu en aceibe, 
se pueden utilizar otros agentes tensioactivos en tan­
to que puedan producir estas emulsiones. El agente 
emulsor de agua en aceite se encuentra presente en can 
tidades comprendidas entre un 0,1 y un 30 % del peso 
de la emulsión. La gama preferible es del orden del 
1,0 al 15 % del pe3o de la emulsión. La gama de mayor 
preferencia está comprendida entre un 12 y un 15 % del 
peso de la emulsión.

La emulsión de agua en aceite estable del 
presente invento tiene la capacidad única en su gúnero 
de disolverse rápidamente en. solución acuosa. La etnul 
sión que contiene polímero desprende ol polímero en 
agua en presencia de un agente tensioactivo en un perio
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do de tiempo muy corto, si se compara con-la cantidad 
de tiempo necesario pora disolver una forma sólida 
del polímero. Esta técnica de inversión se describe 
en la solicitud de Anderson et al^ NR de serie 92.031, 
presentada el 12 de Diciembre de 1.970.

Los ejemplos expuestos a continuación in­
dican los modos en que el invento se ha llevado a la 
práctica:

EJEMPLO I
Receta para emulsión de acrilamida-ácido metacriilcnr
Isopar M
Monoestearato de sorbiton 
Agua
Acrilamida
Acido metacrilico
Hidróxido de sodio
2,2'-azodiisobutironitrilo

27,6 granos 
1,65 gramos 
40,2 gramos 
34,51 gramos 
2,31 gramos 
2,29 gramos 
0,07 gramos

El monoostearato do oorLitan se disolvió
en el Isopar I,i y la solución resultante se virtió en 
un reactor de vidrio de dos litros de capacidad dotado 
de agitador, termómetro y purga de nitrógeno. La solu 
ción de monómcro se preparó disolviendo la acrilamida 
y el ácido motscriiico en agua. El pH de la solución 
de monómcro se ajustó a o,L) con hidróxido de sodio.
La solución de monómcro so anadió a la fase orgánica 
agitando rápidamente la mezcla. El reactor se purgó 
par espacio de 30 minutos, después de lo cual se anadió 
a la mezcla el 2,2'-nzoaiisotutironitrilo disuelto en
acetona. La emulsión se calentó a 6o '-.agitándola. La 
reacción continuó por espacio de 2 3/2 horas al final
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de cuyo periodo resultó oomplcta. El producto resultan 
te era una emulsión estable que se invirtió en agua 
empleando un agente tensioactivo. La solución políme­
ra resultante tenia una viscosidad de 150 CPS en mía 
solución al 1%. . --

jJJEEPLO I I
Receta do emulsión de acrilumida-ácido acrilico
Isopar M
Konoesteafato de sorbitán 
Agua ;
Acriiamida 
Aciuo aciílioo 
Hidróxido de sodio 
2,2' azooiisobutironitrilo

Como en el ejemplo I,

23,1 gramos 
1,35 gramos 
40,0 gramos 
33 y 5 gramos 
2,4 gramos 
2,30 .turnos 
0 y 0 / amo a

el uonoosteurato de
sorbitan se disolvió en el Isopar y lu solución re­
sultante de virtió en un reactor de vidrio do dus li­
tros de capacidad dotado de agitador, termómetro y pur 
ga de nitrógeno. La solución monúrneru so preparó di­
solviendo la acrilamida y el ácido acrilico en agua.
El p[f de la solución monómern so ajustó a 3,5 con ui- 
dróxido de souio. La solución monómora se anadió a 
la fase orgánica con agitación rápida. El reacuor se 
purgó por espacio de 3o atinutos, deapuós de lo cuan se 
anadió a la mezcla el 2,2' azodiisobutironitrilo disuul 
to on acetona. La emulsión se calentó a o (me agitándo 
la. La reacción prosiguió por espacio de 2 3/2 moras, 
al final de cuyo poriodo insultó completa. T'l produc­
to resultante era una emulsión estable que so invirtió 
en agua empleando ua agón Lo tchaioac ¡iiVQ. Lu solución30



-  12 -

10

15

20

25

3o

polímera resultante dió uno viscosidad de 225 CPS en 
una solución al 1 %.

EJl^PLO I I I .
Receta de ¡emulsión do diuetilaminootilmetacrilato:
Isopar 27,6 gríunos.
Monoestearato do soruitan 1,65 gramos
Agua
Dimetilaminoetilmetacriluto (DMA!R-Í)
Ilidróxiuo de sodio
2,2' azodiisobutironitriio

4o,2 gramos 
36,82 gramos 
2,29 ¿ramos 
0,07 gramos

Hl monoestearato de sorbí can se disolvió 
en el Isopar H y la solución resultan-ce se virtió en 
un reactor de vidrio de dos litros de capacidad uotado 
de agitador, termómetro y pui\.a de nitrógeno. La sola 
ción mouómera se preparó disolviendo el DHAEH en agua. 
El pü en solución inonómera se ajustó a 8,3 con hidróxi 
do de sodio. La solución monómora se añadió a la fase 
orgánica con agitación rápida. El reactor se purgó 
por espacio de 3o minutos, despuós de lo cual se añadió 
a la mezcla el 2,2' azodiisobutironitriio disuelto en 
acetona. La emulsión se oulontó a 6osG agitándola.
La reacción prosiguió por espacio do 5 ñoras, al final 
de cuyo periodo quedó completa. El producto resultan­
te era una emulsión establo que se invirtió en agua en
pleando un agente tensiouctivo.

EJEMPLO IV
Receta de emulsión de suiionato de poliostir ono: 
Inopar M 27,6 gramos
..¡onoestearato de sorbí tan 1,65 gramos
Agua 4o, 2 gramos
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Sull'onato de ostireno 36,8 gramos
Hidróxido de sodio 2,29 ¿ramos
2,2' azodiisobuLironitrilo U,07 gr:unos

lista reacción so llevó a cabo empleando 
mi procedimiento idóntlco al de los ejemplos anterio­
res. La reacción continuó por espacio de 8 horas, des 
pués de lo cual quedó completa. El producto resultan­
te dió una emulsión establo que se invirtió en aguo-em 
picando un árente tensioactivo.

N 0 T A
Descrita suficientemente lqf naturaleza 

del invento, asi como la manera de realizarlo en la 
práctica, debo hacerse constar que las disposiciones 
anteriormente indicadas son susceptibles de modillca- 
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Norteamérica, ser. No. 161.967 de 12 de julio de 1971, 
acogiénuose por lo tanto a los beneficios que conceden 
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 
constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se solicita Patente de invención, por 20 caos en Espa­
da, sobre: PR00.*JDIBK.dMT0 PARA LA ODTDNCION DE UPA f-R-ML
3101! DI! AGUA UN ACUITE, caracterizándose por lo siguien 
te:

1 9 procedimiento páre. la obtención de
una emulsión de agua en aceite,
de mantener la dispersión de las

que Llene la capacidad 
partículas de un po­

límero por toda la emulsión durante an período de por 
lo menos tres semanas, después de lo cual la dispersión
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se puede refunnur con una agitación soliente libera, 
caracterizado porque comprende emulsionar en una fase 
acuosa que oscila entre 75 y un 95 % del peso de la 
emulsión, cuya fase está compuesta por un polímero dé 
adición iiidrosoluble on una concentración comprendida 
entre un 20 y un 50 p dol poso de la emulsión y agua 
comprendida entre un 5 y un 25 ¡¡í del peso de la emul­
sión, un líquido hidrólogo cuya cantidad oscila entre 
un 5 y un 26 p del peso do*la emulsión, y un agento 
emulsionante de agua en aceito en una concentración 
compronaida antro un 0,1 y un 30 del peso de la emui 
& r ón .

2^.- procedimiento según la reivindicación 
1^, caracterizado porque lo fase acuosa comprende -- 
un polímero de adición de viniio nidrosoluble en mía 
concentración prelorible del orden del 25 al 4u del 
peso de la emulsión y preferentemente comprendida en­
tre un 30 y un 35 del poso de la emulsión y agua com 
prendida entre un 5 y un 75 ^ del peso de la o!<iUlsión.

3- .- procedimiento según. las reivindica­
ciones 1^ y 2d, careecorizadu porque el líquido nidró- 
iubo está compruntüdo preferiblemente entre un 10 y un 
20 ^ del peso de la emulsión, y preferentemente entre 
un 12 y un 15 ^ del peso de la emulsión.

4- R.- Procedimiouto segtín cualquiera de luc 
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el 
aceite emulsionante de agua on aceite tiene ana conoen 
tración preferible dol orden dol l,o al 15 % del poso 
de la emulsión, y preferentemente comprendida - entre un 
12 y un 15 % del peso uc ua c<auisión.
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58.- procedimiento se¿ú¿ cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el liquido hidrófobo inerte se elige de entre áidrocar 
buros líquidos, hidrocarburos líquidos sustituidos, y 

5 mezclas de compuestos hidrocarburos aromáticos y alií'á . 
ticos que contienen de 4 a 8 átomos de carbono.

68.- procedimiento según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el polímero se elige entre poliacrilamida, ácido polia 

10 crílico, copollmeros de acriiamiua y ácido acrilico o
copollmcros de acrllamida y ádido metacrilico.

7 8 procedimiento para la obtención de 
una emulsión de agua en aceite, tal y como queda sus­
tancialmente descrito en la presente Memoria.

15 Esta í.-emoria consta de 15 hojas escritas
a máquina por una sola cara.

-  8 M M . 19 73
Madrid,

NALCO CHEMICAL COHPANY
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