
/

PATENTE DE INVENCION

CLAStRCACtON t. P.C,
CLASE______ __________ —
SUBCLASE....... .....................

Perfeccionam ientos en d isp o sitiv o s  e le c tró ­
n icos para in d ica r la  velocidad de un motor 
e lé c tr ic o  de co rr ien te  continua.
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I n t  -

5

La p resen te invención se re lac io n a  con 
un d isp o sitiv o  e lec trón ico  capaz de in d ica r la  v e lo c i 
dad de un motor e lé c tr ic o  de c o rr ie n te  continua.

Objeto de la  invención es r e a l iz a r  un d is ­
p o sitiv o  de é s te  género to talm ente desprovisto  de

¡a,
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órganos mecánicos y fácilm ente a p lic ab le  a lo s  moto­
re s  s in  i n f lu i r  en su funcionamiento normal.

Un objeto  p a r t ic u la r  es e l de proporcionar 
un d isp o s itiv o  e lec trón ico  indicador de velocidad ,

5. particu larm ente adaptado a motores de tracc ión  alimen­
tados a trav és de un in te r ru p to r  e lec tró n ico .

De acuerdo con la  invención, lo s  ob jetos 
c itad o s  y o tro s se obtienen mediante un d isp o s itiv o  
que comprende sustancialm ente un am plificador lo g a r i t -  

10 . mico a cuya entrada se ap lican  dos sedales de ten s ió n , 
una continua y proporcional a la  c o rr ien te  absorbida 
por e l motor y la  o tra  a lte rn a  de elevada frecuencia  
y de amplitud proporcional a la  tensión  de alim enta­
ción del motor, pero de v a lo r lim itado  respecto  a l  de 

1 $. l a  c itad a  se^al continua, siendo ap licada la  serial de 
sa lid a  del am plificador a un f i l t r o  de paso a lto  que 
proporciona como sa lid a  una seíial a lte rn a  de amplitud 
proporcional a l número de revoluciones del motor. í

. La invención se basa por consiguien te en e l  .g
20. empleo de un c irc u ito  e lec tró n ico  de tip o  analógico i

que re a l iz a  la  operación de d iv is ió n  en tre  dos sena- ^
le s  e lé c t icos aprovechando la s  propiedades d ife re n -  ^
c ía le s  de un am plificador logarítm ico .

Es sabido por la  te o r ía  de lo s  am plificado-
25. re s  que, aplicando a la  entrada dé un am plificador

logarítm ico  una se?;al de po larización  V^, se obtiene
como sa lid a  una seíial Vu = Klog cuya ganancia d i -  ?;
fe ro n c ia l viene dada por dVu = K .dV VPor consigu ien te , a^licandB a la  entrada del 
am p lificad o r también una se*-al v a r ia b le  a l te rn a tiv a30.
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.Vi, de pequeña amplitud respecto  a la  de la  señal de po­
la riza c ió n  y de frecuencia elevada respecto  a la s  V aria­
ciones de ésta ú ltim a, t a l  señal se obtendrá en la  sa lid a

K - *am plificada en de manera que la  señal re su lta n te  será
P .

5. V = Klog V 4- Vi, donde e l primer término Klog V repreP Vp p -
senta la  componente continua (señal de reposo) y e l según- 

Kdo término Vi la  componente v a riab le  que puede se r sepa 
Prada mediante un f i l t r o .

Si como señal de po larización  se u t i l i z a ,  de acuer 
do con la  invención, una señal continua proporcional a la  
co rrien te  absorbida por e l motor y como señal v a ria b le  una 
señal a lte rn a tiv a  de amplitud proporcional a la  tensión  de 
alim entación, es evidente por cuanto queda dicho que, como 
sa lid n , se obtendrá una señal proporcional á l  cociente de - 
lo s  dos térm inos, de modo que, eliminando la  componente 
continua, se obtendrá en d e f in it iv a  una señal a lte rn a tiv a  
de amplitud proporcional a l  número de revoluciones n. del 
motor.

Si la s  señales de c o rr ie n te  y de tensión e x tra í-  
b les del motor no son continuas, sino del tip o  de onda cua 
drada y s im ila res , es necesario  transform arlas en señales 
continuas para adap tarlas respectivam ente a la  p o la rizac ión ' 
del am plificador y a la s  sucesivas transform aciones en se - 

25. ñ a l a lte rn a tiv a  de una determinada frecuencia y de una am- 
p litu d  proporcional a l v a lo r medio de la  tensión de alimen 
tación  del motor.

A t a l  f in ,  e l d isp o sitiv o  según la  invención com­
prende f i l t r o s  para obtener e l v a lo r medio de la s  señales 
ex tra ídas del motor. El d isp o s itiv o  comprende en todo caso 

30. un in te r ru p to r  e lectrón ico  para la  transform ación (muestreo)
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Re la  señal continua proporcional a la  tensión  de alimen­
tac ión  o a su v a lo r  medio en un;.: señal a l te rn a t iv a , a s i  
como o tro s meólos para elim inar l a  componente continua de 
la  señal a l te rn a tiv a  proporcionada por e l in te r ru p to r  y 

5, para la  amplitud de la  señal prim aria de l a  ap licac ió n  a l  
am plificador.

Seguidamente se i lu s t r a r á  la  invención con re fe ­
ren c ia  a l adjunto d ibujo , que m uestres, sólo a t i t u l o  de 
ejemplo, e l esquema e lé c tr ic o  en bloques d e l d isp o s itiv o  

10. e lec trón ico  ind icador de velocidad aplicado a un motor de 
c o rr ie n te  continua excitado con devanado en se r ie  y alimen 
tado a trav és  de un in te r ru p to r  e lec tró n ico  dol t ip o  Chop- 
per de Jones.

En e l esquema se ind ica por 1 e l motor é lé c tr ic o  
15 . de c o rr ie n te  continua excitado por el.devanado en s e r ie  2;

por 3 y 4 lo--, dos bornes de alim entación y por 5 el in te -  ' 
r ru p to r  e lec tró n ico  de tip o  Chopper de Jones, a .tra v é s  del 
cual la  b a te ría  6 alim enta a l  motor.

El in te r ru p to r  e lec trón ico  5 es bien conocido de 
20. lo s  expertos en la  m ateria , por lo  que se omite su d escrip ­

ción. Sólo es p reciso  recordar que por la  presencia de t a l  
in te r ru p to r  en e l term inal 4 d e l motor, la  señal de alimen 
tac ió n  será de onda cuadrada, como se rep resen ta  esquemáti 
camente.

25. E l d isp o s itiv o  e lec tró n ico  de ind icación  de v e lo ­
cidad según la  invención comprende un r e s i s t o r  7 de peque­
ño v a lo r, en se r ie  con e l motor, que enlaza a masa e l t e r ­
minal 3, un prjmer c irc u ito  e lé c tr ic o  capaz de ex trae r 
del terminal! 3 una señal do ten sió n  proporcional a la  co- 

30. r r ie n te  absorbida por e l motor .v de transfo rm arla  en señal
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continua proporcional a l  v a lo r medio de dicha c o rr ie n te , 
un segundo c irc u ito  Lg capaz de ex trae r del term inal 4 una 
señal proporcional a la  tensión  de alim entación d e l motor 
y de transform arla  en señal a l te rn a tiv a  de determinadas ca 

$. . r a c te r í  t ic a s ,  un am plificador logarítm ico  AL a cuya en tra  
da se ap lican  la s  dos señales continua y a lte rn a tiv a  c i t a ­
das y, finalm ente, un f i l t r o  de paso a l to  F colocado a la  
sa lid a  del am plificador AL.

El c irc u ito  L^ comprende sustancialm entc un f i l t r o  
10. de paso bajo 8 y un am plificador 9. El f i l t r o  proporciona 

e l v a lo r medio de la  señal obtenida en 3, de modo que se 
haga continua y pueda u t i l i z a r s e  como señal de po larizac ión  
del am plificador, aplicfida a la  primera entrada 10.

El c irc u ito  L2 comprende también un f i l t r o  de paso 
15. bajo 11 para obtener e l v a lo r medio de la  tensión  de alim %  

tac ió n , un in te r ru p to r  e lec trón ico  12 y un transform ador- 
atenuador 13 que ap lica  la  señal a la  segunda entrada 14 
del am plificador. El in te rru p to r  12 transform a (m uestres) 
la  señal continua proporcional a l  Valor medio de la  tensión 

20. de alim entación en señal a lte rn a tiv a  de determinada frecuen 
c ia  y el sig u ien te  aparato 13 elim ina l a  componente co n ti­
nua de t a l  señal a lte rn a tiv a  y reduce su amplitud. En d efin í 
t iv a ,  la  señal ap licada en 14 es una señal a l te rn a tiv a  de 
elevada frecu en c ia , de amplitud proporcional a lá  tensión  

25. de alim entación, pero de v a lo r in s ig n if ic a n te  respecto  a l  
de la  señal de oolarización  ap licada en 10.

La presencia de lo s f i l t r o s  8 y 11 está  en r e la ­
ción con el tip o  de alim entación empleado para e l motor; es 
evidente aue se omiten en e l caso en que la  señal de alimen 
tac ió n  en 3 y 4 sea continua. El in te r ru p to r  12 y e l apara-30
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tó  13 están en cambio p resen tes siempre; son de tip o  cono­
cido y podrían formar un aparato  único capaz de proporcio­
n ar como sa lid a  una señal a l te rn a tiv a  dé v a lo r medio nulo 
y de determinada amplitud.

El am plificador logarítm ico  AL comprende e l  ampli 
ficad o r operacional 15 y el c ir c u ito  de reacción 16 con la s  
r e s is te n c ia s  R^, Rg, y  y lo s  diodos D^, Dg y D^.

También e l am plificador logarítm ico  es de tip o  
conocido, omitiéndose su descripc ión .

^  En e l  funcionaminnto, la  sedal proporcional a la
c o rr ie n te  absorbida por e l motor, obtenida en 3 y propor­
cionada por I ,  Y -añal p roporcional a la  ten sió n  de 
alim entación del motor, obtenida en 4 y proporcionada por 
V = E4 - RI  = K g n I 4 - R L ,  se ap lic an , p rev ia s  la s  c ita d a s  
transform aciones, a la s  entradas 10 y 14 d e l am plificador, 
que proporciona como sa lid a  una sedal correspondiente a l
cocien te  .—2 ^ ---- ........ . Eliminando ñor medio del f i l t r o  F .

^1 ^
la  compoonte continua de t a l  señ al, se ob tiene en 18 una 
señal v a ria b le  n de amplitud proporcional a la  v e lo c i-  

20. dad del motor.
Si se desea obtener como sa lid a  una tensión  con­

tinua  v a ria b le  linealm ente con e l número, n de. revoluciones 
dol motor, dicha señal se am plifica u lte rio rm en te  en 19 y 
se d e tec ta  por medio de Un d e te c to r  de c re s ta s  20. .De es te  

25. modo se dispone en la  sa lid a  21 de una señal continua, aná­
logamente a la  señal ob ten ib le  de manera convencional, por 
una dinamo tacom etrica.

En e l tip o  de alim entación que se i l u s t r a ,  e l  r e ­
s i s to r  7 se h a lla  ya p resen te  para sum in istrar una señal de

30



r- 7 -4033^
c o rr ie n te  a l  in te r ru p to r  e lectrón ico  5. Se comprende por 
consiguiente cómo en e l c irc u ito  considerado, normalmente 
empleado en lo s  motores de tracc ió n , la  ap licac ión  del dis. 
p o sitiv o  e lectrón ico  según la  invención no requ ie re  ninguna 

5. m odificación en e l motor, bastan te  simplemente con su cono
xión a lo s  term inales 3 y 4.

El d isp o s itiv o  i lu s tra d o  puede experimentar modi­
ficac io n es  de acuerdo con la s  p a r tic u la re s  necesidades, t i  
po de motor, e t c . ; s in  ap a rta rse  por e l lo  d e l ámbito de la  

10. invención.
N O T A

D escrita  suficientem ente la  n a tu ra leza  d e l invento 
a s i como la  manera de re a l iz a r lo  en la  p rá c tic a , debe hacer 
se constar que la s  d isposic iones anteriorm ente indicadas son 

15. su scep tib les de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a l te  
ren su n rin c in io  fundamental. También sé hace constar que 
e l  invento corresponde a una- so lic itu d  de pa ten te  p resen ta­
da en I t a l i a  con e l na 26996 A/71 de 31 de Ju lio  de 1971, 
acogiéndose por lo  tan to  a lo s  beneficios que conceden lo s  

20. Convenios In ternacio n ales en v ig o r, siendo lo  que c o n s ti tu -
ye la  esencia del re fe rid o  invento y por lo  que so s o l ic i ta  
Paten te de Invención por 20 años en España sobre: PERFECCIO 
NAMIHNTOD UN DISPOSITIVOS ELECTRONICO,'! PARA.INDICAR LA VE­
LOCIDAD DE UN MOTOR ELECTRICO DE CORRIENTE CONTINUA; ca rac-

25. terizándose por lo  sig u ien te :
1 . -  Perfeccionam ientos en d isp o s itiv o s  e lec trón icos 

para in d ica r la  velocidad de un motor e lé c tr ic o  de c o rr íen - . 
te  continua, ca rac terizad o s porque dichos d isp o s itiv o s  com­
prenden c irc u ito s  capaces de obtener del motor dos señales 

30. de ten sió n , una proporcional a la  co rrien te  absorbida por e l

POOR 
QUALiTY
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motor y o tra  proporcional a l a  tensión  de alim entación 
d e l motor, y además capaces de transform ar dichas señales 
en continuas s i  no lo  son ya, y la  señal continua propor­
c iona l a la  tensión  en señal a l te rn a tiv a  de frecuenc ia  e le  

5. vada y de amplitud proporcional a l a  tensión  de alim enta-*
ción d e l motor, ñero de v a lo r lim itado  respecto  a l  de la  
señal continua proporcional a la  c o rr ie n te ;  un am plificador 
logarítm ico  a cuya entrada se ap lic an , como señal de pola­
r iz a c ió n , la  señal continua proporcional a la  c o rr ie n te  

10. eventualmente am plificada y, como señal v a r ia b le , la  r e fe ­
rid a  señal a l te rn a t iv a  proporcional a la  tensión  de alimen­
tac ió n ; y finalm ente un f i l t r o  de paso a l to ,  colocado a l a  
sa lid a  del am plificador lo garítm ico , que proporciona como 
sa lid a  una señal a l te rn a tiv a  de amplitud proporcional a l a  

15. velocidad d e l motor.
2 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, 

ca rac te rizad o s porque la  transform ación de l a  señal co n ti­
nua proporcional a la  tensión  de alim entación en señal a l ­
te rn a tiv a  de elevada frecuencia  se obtiene por medio de un

20. in te r ru p to r  e lec trón ico  y la  señal a s í  muestreada se ap lica
a l  am plificador a trav és  de un transform ador-atenuador.

3 . -  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 
a n te r io re s , ca rac te rizad o s porque cuando dicho d isp o sitiv o  
ha de ap lic a rse  a un motor excitado coh un devanado en se -

25. r i e ,  comprende un r e s i s to r  en se r ie  con e l motor y dos c i r -
c u ito r  de obtención de señales uno de lo s  cuales termina en 
un borne del motor en derivación con e l r e s i s to r  para la  
obtención de 3 a señal proporcional, a 3a c o rr ie n te , terminan 
do <;1 o tro  c ir c u i to  .,n c] o tro  borne d e l motor para la  obtem 

30. ción de 3a señal p roporcional a la  ten sió n  de alim entación
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5.

10.

15.

20.

del motor y que comprende e l in te rru p to r  electrón ico  y e l  
transform ador-atenüador.

4 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  
3, ca rac terizados porque cuando ol motor, particu larm ente 
motor de tra cc ió n , es alimentado por una señal de onda cua 
drada a trav és de un in te rru p to r  e lec trón ico  del tip o  "Chop 
per de Jones" y está  p rov isto  de un r e s i s to r  en s e r ie , t a l  
r e s i s to r  hace de d e tec to r de c o rr ien te  tan to  d e l c irc u ito  
e lec trón ico  de co n tro l.d e l motor como d e l c irc u ito  de obten 
ción de la  señal proporcional a l a  c o rr ie n te , y porque ca­
da c irc u ito  de obtención de señal comprende en lá  entrada 
un f i l t r o  para hacer continua la  señal obtenida en lo s  bor 
nes del motor.

5 . -  Perfeccionam ientos según la s  a n te rio re s  re iv in  
d lcaciones, ca rac terizad o s porque ol f i l t r o  de paso a l to
en la  sa lid a  del am plificador logarítm ico va seguido do un 
am plificador y por un d e tec to r de c re s ta s .

6 . -  Perfeccionam ientos en d isp o s itiv o s  e le c tró n i­
cos para in d ica r la  velocidad de un motor e lé c tr ic o  de co­
r r ie n te  continua, t a l  y como queda sustancialm ente d esc rito  
en la  p resen te  Memoria.

Esta Memoria consta de nueve hojas e s c r i ta s  a m á-- 
quina por una sola cara.. .

Madrid, M72
FABRICA ITALIANA MAGNETI MA'RELLI S.p.A.

A GOMEZ ACEBO Y MODET
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