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MEMIRIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 affos
a nombre de BENTELER-WERKE AG., WERK NEUHAUS
entidad alemana

con domicilio en Schloss Neuhaus, Krs, Paderborn, Repd
blica Federal Alemana

por: "UN PROCEDIMIENTO Y UNA INSTALACION PARA LA REGULA
CION DE LOS ACCIONAMIENTOS INDIVIDUALES POR UN MQ
TOR ELECTRICO EN INSTALACIONES DE ESTIRADO MULTI-
PLE™

(Clase Internacional B2lc)
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El invento se refiere a un procedimiento y a
una instalacién para la regulacién de los accionamien-
tos individuales por motor eléctrico en instalaciones
de estirado mdltiple en disposicién rectilinea con va-
rias méquinas de estirado por tambor, equipadas con ma
trices de estirado, dispuestas una tras otra, en sspe-
clal para tubos.

En las instalacionss de estirado mdltiple de
esta clase presenta dificultades la regulacidn de los
accinnamientos individuales de las mdquinas sstiradoras
de tambor de manera gua, en lo que respecta a una fuser
za de traccifn especifica lo més uniforme posible en
todas partes en sl material a estirar, estén acordados
mutuaments de manera 6ptima, Por ssta razdn, las ‘ins-
talaciones de estirado miltiple de ssta clase trabajan
a menudo can acumuladores del material a estirar, in-
tercalados en cada caso sntre las méquinas estiradaras
de tambor que se siguen una a otra, Pero esta medida,
no sdlo tiene sl inconveniente de un gasto correspondien
te mayor, sino que también es desventajosa porque la in
tercalacién de tales acumuladores del material a esti-
rar excluye en general un aprovechamiesnto eficaz de la
tensidén de traccidn mantenida en el material para la
disminucidn de la resistencia del mismo a la deformacidn

dentro de las matrices., Ademds, los acumuladores del ma-
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terial a estirar traen consigo dsformaciones adiclaenales
por flexibén del material a estirar que, si blen es cier-
to que en general puedsn aceptarse en el caso de alambre
o de varilla de pequefio calibre, no lo pusden ser sin
mds ni mas en el caso de tubos,

Para soslayar el empleo de tales acumuladores
del material a estirar se ha propuesto ya regular los
accionamientos individuales en funcién de la tensidn de
traccifn medida sn el matsrial a estirar, haciendo esta
regulacién de modo que se mantenga constantemente una
tensidn de traccidn predeterminada en todas las zonas de
la instalacidn. Para hacer posible esto se utilizan a
menudo rodillos compensadores gue averiguan la tensién
de traccidn en el material a estirar indirectemente por
medio de las fuerzas que actlan transversalmente.al eje
de dicho material y que requlan los accionamientos in-
dividuales de las méquinas de estirar de tambor por me-
dio ds dispositiqu de mando correspondientes, por lo
comin eléctricos. De hecho, este procedimiento, tratép
dose de um material a estirar sensible, por ejemplo,
tubos de pequefio calibre, adolece del inconveniente de
que los resultados eléctricos de la medicin son réci}
mente falseados por sl trahajo de flexién adiecional.

El invento se propone resolver sl problema de

averiguar los pardmetros de mando necesarios para la rg
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gulacidn de los motores de accionamiento midiendo direc-
tamente la fuerza de traccidn en la seccién transversal
del material a estirar, entre las mdquinas estiradoras,
y manteniendo constante esta fuerza en magnitud predsteg
minada a través de la regulacidn correspondiente de los
motores de accionamiento.

Para resolver este problema, el invento, a fin
de mantener constants la fuerza de traceién regulable
en la seccifn transversal del material a estirar entre
las mdquinas estiradoras que se siguen una a otra, se ca
racteriza porque las fuerzas que en el estirado aparecen
tanto en los tambores estiradores como también en los
portamatrices asociados a ellos son transformadas por
dispositivos medidores ds las fuerzas en magnitudes aléc
tricas de mando proporcionales y utilizadas para la re-
gulacibn de los motores de accionamiento.

El mantenimiento constante de la fuerza de

traccibén en el material a sstirar salients es decisivo

para la condicidn

Esta condicifn permite averiguar que por el
tambor de estirado debe aplicarse una fusrza periférica

mayor que la fuerza de las matrices, es decir, la fuer-
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za P, provocada por el trabajo periférico en la matriz,
fuerza que actia entre los bloques de estirado sobre el
material a estirar y, de manera impulsora, sobre el tam-
bor de estirado precedente, descargando asi el acciona-
miento correspondiente. Gracias al procedimiento de
acuerdo con el invento resulta posible mantener constan
te en todas las zonas de la instalacidn la fuerza ajus-
tada. P al bloque de estirado correspondients.

De acuerdo con otra caracteristica importan-
te del invento, las tensiones cedidas desde los dispo-
sitivos ds medicidn de fuerzas en correspondencia con
las fusrzas en 8l tambor de estirado y en la matriz son
sumadas en un amplificador diferencial, suméndose el va
lor de tensidn eléctrica cedido par el amplificador di-
ferencial al valor de la tensidn del dispositivo medi-
dor de la fuerza an el tambor de estirado antepuesto al
tamhor de estirado correspondientse.

Con preferencia, los pardmetros de manda elég
tricos cedidos por los dispositivos de medicidn de la
fuerza ge utilizan directamente para la regulacién de
motores de accionamientc de corriente continua para
los tambores de estirado, entregande a la regulacién
del accionamiento de los motores de corriente continua,
en calidad de valor nominal de la traccidm, un valor

de tensidn constante, seleccionable, y la tensidn en-
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tregada por el amplificador diferencial es sumada en sen
tido contrario, en calidad de valor efectivo de la trac-
cién, al valor nominal de la traccién, requlando el va-
lor nominal y el valor efective de la traccidn la fuer-
za de traccidn constante en el sentido de que, al aumen
tar la tensidn en el amplificador diferencial, el motor
de accionamiento es hecho funcionar més lentamente y al
bajar la tensién en el amplificador diferencial, el accig
namiento marcha méds répidamente,

Para averiguar las fuerzas gque se presentan
al estirar y para su conversidn en magnitudes eléctricas
proporcionales en el tambor de estirado y en el portama-
triz se amplean cédpsulas eléctricas medidoras de fuerzas
8n una instalacidn preferida de acuerdo con el invento,

Las cépsulas eléctricas de medicidén de la fuer
za se montan entonces en los tamborss de estirado, ade-
cuédamenta, entre un cubo con brida acoplado rigidamen-
te en el sentido de giro con el &rhol de salida del me-
canismo y un tops en la snvolvente interior del tambor
de estirado, estando con preferencia la cédpsula medido-
ra de la fuerza apoyada en el cubo con brida de modo que
su véstago de presidn libre ceda, a un tope en la envol-
vente interior del tambor de estirado, directamente, la
fusrza correspondiente al momento, Para que el proceso

de medicidén sea mantenido libre de influencias de roza-

- B -
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miento, Bl tambor de estirado propiaments dicho estéd
apoyado convenientemente mediante rodamientos sobre la
parte de cubo del cubo con brida.

Gracias a esta disposicidn, con una calibra-
cibén correspandiente del amplificador pertensciente a
la cépsula de medicifn de la fuerza, resulta posible
averiguar con exactitud la fusrza de la periferia del
tambor,

Frente 8 esto, el portamatriz se encuentra
conveniesntemente en una caja, descansandoc como una vi-
ga sobre dos apoyos. £l punto de apoyo superior estd
hecho entonces como soﬁorte bagculable, atacando en el
punto de apoyoc infsrior del portamatriz el apoyo de bas
culacién de la cépsula medidora de fuerza, de manera
que la fuerza de reaccién de la cédpsula medidora de fuer
za sea absorbida por la caja del portamatriz. La linea
de accidén de las fuerzas en el proceso de conformacidn
se encuentra dentro de los puntos de apoyo antes des-
crites y, naturalmente, debe discurrir paralela al eje
de la cdpsula de medicidén de la fuerza. Después de calj
brar las cajas de medicifn de las fuerzas en correspon
dencia con la relacidén de los brazos de palanca del por
tamatriz, se obtiene en un dispositivo indicador una re
produccién exacta de la magnitud de la fuerza que actda

sobre la matriz,

- 7 -
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l.as tensiones derivadas, en correspondencia con
las fuerzas en el tambor de estirado y en la matriz, des-
de las cajas de medicidn de las fuerzas, se suman en un
amplificador diferencial,

La requlacidn del accionamiento rscibe un valor
gonstante, predeterminado y seleccionable, de la tensién,
en calidad de valor nominal de traccibn; la tensifn cedi-
da por el amplificador diferencial, que corresponde al va
lor efectivo de la traccién, es sumada en oposicién al va
lor nominal de la tracecidn, de manera que el valor nomi-
nal y el valor efectivo de la traccidn, regulan automi-
ticamente una fuerza de traceidn constante de tal modo
que sl accionamiento marche mds lento cuando sube la tep
sidn en el amplificador diferencial y marche més répido
cuando la tensifn baja en el amplificador diferencial,

Como la fuerza difsrencial . .P que correspon-
de a la fuerza de traccidn del tambor, deducida la fuer
za en la matriz en el material a estirar, actda de mang
ra impulsora sobre el tambor antepuesto en cada caso,
el valor de la tensidn eléctrica tomada del amplifica
dor diferencial debe sumarse al valor de la tensidn
de la cépsula de medicidn de la fuerza en sl tambor eg
tirador antspuesto, de manera que, de este modo, se ave
riguen las fuerzas efectivas que actlan sobre el mate-’

rial a estirar. .
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Naturalmente, puede renunciarse a devolver
la fuerza diferencial . P al tambor precsdente, cuan
do el material a estirar lo permita,

En los dibujos se ha representado el inven
to en un sjemple de realizacién, mostrandos

La figura 1, la mdquina estiradora de tam-
bor acoplada con la matriz de estirado, en vista la-
teral, en seccifn parcialj

la figura 2, la miquina estiradora de tam-
bor de la figura 1 en vista frontal, también parcial
mente seccionada;

la figura 5, a escala ampliada, el porta-
matriz en vista lateral parcialments ssccionadaj

la figura 4, un corte por la linea IV-IV de
la figura 3; _

la figura 5, un corte por la linea V-V de
la figura 3

la figura 6, un corte por la linea VI=VI de
la figura 3; y

la figura 7, el esquema de conexiones para
la regulacién de los motores de accionamiento en fup
cién de la fuerza de traccidn medida, para mantener
constante la fuerza de traccidn elegida,

Como puede verse por las figuras 1 y 2, ca

da matriz de estirado y el tambor estiradorsituado
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después de slla estdn agrupados constructivamente pa-
ra formar un blogue estirador 1. El material a estirar,
que recorre los blogques estiradores montados uno a con
tinvacién de otro y que, en el sjemplo ds ejecucién re
presentado, consiste en un tubo, ha sido designado con
2. E1 tubo que sale de la matriz de estirar 3 abraza

al tambor estirador 4 sélo una vez en el ejemplo ds eje
cucion mostrado., E1 motor de corrisnte gontinua regula-
ble que acciona al tambor estirador 4 ha recibido la s
ferencia 5,

Como puede verse por las figuras 1 y 2, el
tambor estirador 6 propiamente dicho estéd apoyado con
intercalacidn de rodamientos 8 sobre la parte de cubo
de un cubo con brida 7, asentando el cubo con brida 7
firmemente, con solidaridad de giro, sobre el 4rbol
de salida 9 del accionamiento 5. La cépsula 10 de me-
dicidén sléctrica de la fuerza estd montada en sl cubo
con brida 7, cediendo su véstago de presién libre l0a
la fuerza correspondiente al momento a un tope 11 dis
puesto en la snvolvente interior del tambor estirador
6. A consecuencia de esta forma de disposicién, la cép
sula 10 de medicidn de la fuerza avsrigua la corres-
pondients fuerza en la periferia del tambor.

El portamatriz 12 que aloja la matriz 3, cu-

ya disposicidn resalta méds claramentes de las figuras

- 10 -
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3 a 6, estd dispuesto en una caja 13 y construido a la
manera de una viga sobre dos apoyos. El punto de apoyo
supsrior 14 aestéd hecho como apoya basculable., En el pun
to de apoyo inferior 15 del portamatriz 12 ataca uno de
los apoyos basculantes de la cépsula 16 de medicidn de
la fuerza asociada a la matriz, mientras que el apoyo
opuesto de basculacién 17 de la cépsula 16 de medicidn
de la fuerza se encuentra en la caja 13 del portamatriz
12 donde, por tanto, es absorbida también la fuerza de
reaccidn de esta cépsula de medicidn, Al medir la fuer
za de traccién, la lf{nea de accién de la fusrza dsl
proceso de conformacidn se encuentra dentro de los pun
tos de apoyo antes descritos 14, 15 y 17 y discurre pa
ralela al eje de la cépsula 16 de medicifn de la -fuer-
za, Para garantizar esto, la caja 13 del portamatriz
12 estéd apoyada en el lado de salida por medio de una
roldana 18, mientras que en el lado de sntrada del tu-
bo 2 puede bascular en el plano vertical en torno de la
articulacién 19, que, por su parte, puede girar en tor
no de un eje vertical dentro de la guia 20, que est4
hecho al mismo tiempo como husillo y sirve para el ajus
te en altura de la ceja 10,

La figura 7 muestra el sistema de conexiones.
Los distintos simbolos de este ssquema corresponde a

las piezas siquientess

- 11 -
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4 corresponde a los tambores de estirado, 10
a las cépsulas eléctricas de medicibén de fuerza asocia
das a los tambores de eséirado, 3 a las matrices, 16 a
las cépsulas eléctricas de medicidn de fuerza asociadas
a las matrices, 5 a los motores de accionamientso de co
rriente continua de los tambores de estirado, 21 a los
arrollamientos de campo de los motores, 22 son dinamos
tacométricas, 23 son interruptores principales, 24 son
resistencias de freno, 25 son puentes de tiristor, 26
son convertidores de corrients, 27 son reactancias de
red, 28 son fusibles, 29 son las barras colectoras de
alimentacidn de la corriente, 30 son los amplificado-
res asociados a las cépsulas 10 de medicidn de fuerza
de los tambores de estirado, 31 son los amplificadores
asociados a las cédpsulas de medicidn de fuerza 16 ds
las matrices 3, 32 son los correspondientes amplifica
dores diferenciales, 33 son reguladores de traccidn
con potencidmetros de ajuste, 34 son los conductores
de tensidén del integrador comfin de puesta en marcha,
35 son los potencidémetros de ajuste para el avance,
36 son los reguladores del nimero de revoluciones, 37
son los reguladores de intensidad y 38 son los gensra
dores de impulsos.

La pressnte solicitud, gque corresponde a la

presentada en la Replblica Federal Alemana, el 30 de

- 12 =
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Junio de 1971, bajo el N2 P 21 32 408,3 se acoge a los
beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencifn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de ssta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE aMas, son
los siguisntes: ‘

1.~ Un procedimiento para la regulacién de
los accionamientos individuales por motar sléctrico en
instalaciones de estirado mdltiple en disposicidn rec-
tilinea con varias méquinas de estirado de tambor dis-
puestas una tras otra y squipadas con matrices ds esti
rado, ®Bn espsecial para tubos, caracterizado porque, pa
ra mantener constants la fuerza da traccidn ajustable
en la ssccidn transversal del material a estirar entre
las médquinas estiradoras que se siguen una a otra, las
fuerzas fque aparecen al estirar, tante en los tambores
de estirado como también en los portamatrices asocia-

dos a éstos, son convertidas por dispositivos de medi-
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cidn de fuerza en magnitudes eléctricas de mando propor
cionales y empleadas para la regulacién de los motores
de accionamiento,

2,- Procedimiento segln la reivindicacién 1,
caracterizado porgue las tensiones gue, en corresponden
cia con las fuerzas gn el tambor de estirado y en la ma
triz se derivan desde los dispositivos de medicién de
fuerza son sumadas en un amplificador diferencial,

3.- Procedimiento seqln la resivindicacién 2,
caracterizado porque el valor de tensidn eléctrica de-
rivado del amplificador difersncial es sumado al valer
de la tensidn del dispositivo medidor de fuerza en el
tambor de estirado antepussto al tambor de estirado cp
rrespondiente.

4,- Procedimiento seqln las reivindicaciones
2 6 3, caracterizado porque las magnitudes eléctricas
de mando tomadas de los dispasitivos de medicidn de
fusrza se emplean directamente para la regulacidn de
motores de accionamiento de corriente continua para los
tambores de estirado, entregando a la requlacidn del
accionamiento de los motores de corriente continua, en
calidad de valor nominal de la traccién, un valor de
tensidn constante y seleccionable, y sumando en senti-
do opuesto al valor nominal de la traccién, en calidad

de valor efectivo de la traccién, la tensidn tomada del

- 14 -
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amplificador diferencial, regulando el valor efectivo
y el valer nominal de la traccién la fuerza de trac-
cidén constante en el sentido de que, al subir la ten-
sion en el amplificador diferencial, sl motor de accig
namiento marcha més lento y, al bajar la tensidn en sl
amplificador diferencial, el motor de accicnamienta
marcha mds répido.

5.- Instalacidn para la ejecucién del proce-
dimiento de regulacibn seqgln la reivindicacién 1 o upa
de las siguientes, caracterizada porque tanto en los
tambores de estirado como también en los portamatrices,
estdn dispuestas cédpsulas eléctricas de medicidn de la
fuerza que averiguan el momento necesarioc en cada caso
para el estirada,

6.~ Instalacién segln la reivindicacién 5,
caracterizada porgue las cépsulas eléctricas de medi-
cidn de la fuerza estén montadas en los tambores de es
tirado entre un cubo con brida acoplado rigidamente en
el sentido de giro con el 4rbol dé salida y un tope
dispuesto en la envolvente interior del tambor estira~
dor,

7.- Instalacidn segdn la reivindicacién 6,
caracterizada porque la cdpsula medidora de fuerza es-
té apoyada en el cubo con brida, entregando su vésta-

go de praesibn libre, al tope dispussto en la envolven-
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te del tambor estirador, la fuerza correspondiente al
momento,

8.~ Instalacidn segdn las reivindicaciones
6 o 7, caracterizada porque sl tambor de estirado estd
apoyado sobre la parte de cubo del cubo con brida por
medic de uno o més rodamientos.

9.~ Instalacién seqln la reivindicaciédn 5,
caracterizada porque las cépsulas eléctricas de medi-
cién de la fuerza sstén articuladas en los portamatri-
ces apoyados de manera basculable, por una parte en el
punto inferior de apoyo del portamatriz y por otra en
la caja del portamatriz,

10.- Instalacidn seqln la reivindicacién 9,
caracterizada porque la linea de accién de la fuerza
del procesc de conformacibn, al medir la fuerza de trag
cibn, queda dentro de los puntos de apoyo y discurre
paralela al eje de 1la cdpsula de medicién de la fuer-
za,

1l.~ Instalacién segln la rsivindicacidn 5
o una de las siguientes, caracterizada porque las cép
sulas de medicibén de la fuerza, calibradas sventualmen
te con refersncia 2 las relaciones de los brazos de pa
lanca, llevan asociados amplificadores y los amplifica
dores asociados en cada caso a los tambores de estira-

do, asi como a los portamatrices, estdn acoplados entre

- 16 -
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si eléctricamente a través de un amplificador dife-
rencial,

12.~ Un procedimiento y una instalacién pa-
ra la requlacién de los accionamientos individuales
por un motor eléctrico en instalaciones de estirado
mdltiple,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
ahtecede, representado en los dibujos que se acompafian
y'con los fines que se han especificado.

Esta Meomoria consta de diecisiete hojas es-

critas a mdquina por una sola cara,

30 NAYD 1972

Madrid
P.A,
Alberfo/dp Elzghurv
Por P
- 17 -
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