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PATENTE DE INVENCION QUE POR VEINTE ANOS

SE SOLICITA EN ESPANA A FAVOR DE CORSAN, EMPRE
SA CONSTRUCTORA, S.A., SOCIEDAD ESPANOLA, DOMI
GILIADA EN MADRID, ZURBANO, 764 POR: "MAQUINA
DE ENTIBACION CONTINUA", '

MEMORTIA

Como su enunciado indica, la presente in-
vencién consiste en una mdquina especialmente
disefiade para realizar la entibacibén de modo =-

continuo en obras en tuneles.,

5 Hasts la fecha, todos los sistemas tradi-

STls, /
e anm N e /"\ VN, P - :' Y ] - p



10

15

20

25

30

35

cionales de ejecucibén de obras en tinel aplica-
dos a terrenos de consistencias media o baja, tig
nen como fundemento la excavacién parcial de la
secoién que se desea ejecutar y la aplicacibn in-
mediata de elementos de entibacibén a la parte ex-
cavada, que permite, una vez asegurada éste, ir
aplicando reiterativamente el sistema, hasta con
seguir le excavacién de la seccién totals. Una -
vez conclufde ésta, se procede al revestimiento,
normalmente de hormigén, quedando perte de los -
elementos empleados para la entibacién, perdidos
entre el terreno y el trasdbs del revestimiento,

o embutidos en el mismo,

Los elementos empleados para la sustentacién
temporal o entibacifén del terreno son muy varia-
bles, segln los distintos sistemas gplicados: -
Inglés, belge, alemén, mixtos u otros. Iradicio-
nalimente, se ha venido empleando la madera, pero
en los dltimos afios, he crecido considerablemente
el empleo de elementos metdlicos, En uno u otro
caso, el forro de la entibacibén se deja perdido
o se procede a su recuperacién mediante un sobre

costo importante.

La evolucibn de la téonica de construccibn
de tﬁﬁeles, he desarrollado considerablemente -
otras facetas o actividades constituyentes de -
le misma. Asi ha ocurrido con los sistemas meca
nizedos de excavacibén y transporte de tierras,
encofrados, hormigonados u otros., Como conse-
cuencia de ello, se ha hecho cada vez més mani-

fiesta la necesidad de encontrar un sisteme de
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entibacién mecenizade que permita armonizar esta
actividad con aquellas otras que han aslcanzado

un nivel téenico més avanzado., As! por ejemplo,
existen en el mercedo gran n@mero de méquinas que
permiten exocavar a gran velocidad y bajo costo, -
un avance determinado en tdnel., Su rendimiento y
en definitive su eficacia, se ve coartada por la
imposibilidad de ejecutar un trabajo continfo, -
ya que es necesario ir colocando la entibacién -
por partes, manuelmente, al igual que si la exca-

vacibn no fuera mecanizada.

El sistema que se preconize de entibacién -
mecanizada, viene a cubrir este hueco tan impor-

tante en la técnice de conatruccibén de tineles,

La méquina empleade con este sistema, cons-
trufda en su totalidad con productos de fabrica-
c¢ién nacional, estd constitulda por las siguien-
tes partes fundementales: ESTRUCTURA RESISTENTE
(1), LONGARINAS (2), PATINES DE DESLIZAMIENTO (3)
y SISTEMA HIDRAULICO (4) y (4'). Tes figures Ay
B de los planos que se écomﬁaﬁan, hoja primera y
segunde, dan uns perspectiva general de la méqui
ne. Le descripcibén de cada una de las partes alu

didas enterdormente es la siguiente:

ESTRUCTURA RESISTENTE: Est4 consiitufda por

dos pbrticos construfdos con palastiro o perfiles

normalizados, Ia seccién es variable segln las -

caracterfsticas del ténel donde se ha de emplear.

Ambos périticos, separados entre s{ para permitir

el glojamiento de los cilindros hidradlicos, es-

t4n arriostrados longitudinalmente y trensversal
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mente mediante los perfiles metdlicos correspon-
dientes. Como su nombre indica, gl objeto de es-—
tos pérticos y sus correspondientes arriostramien
tos, es el de resistir las sobrecargas de tlerra
transmitidas por las longarinas (2) y los empujes
de los cilindros hidradlicos (4) ecoplados al -
pértico trasero., En la parte éuperior de loz pbr
ticos van soldados los rodillos de gule y desli-
zemiento (11) de las longarinas (2). A su vez, los
cuatro apoyos de ambos pérticos,Aprovistos de sen-
dos rodillos de movimiento, se sustentan sobre los
patines de deslizamiento (3), permitiéndose median
te el empuje de los correépbndiantes ¢ilindros -
nidredlicos (4'), el movimiento @ través de aqué-
1los siendo la figura o lémina 3, la correspon-
diente a una seccién transversal de la estructura

resistente.

TONGARINAS: En esencia, consisten en dos per
files normaiizados gituados longitudinalmente, -
sobre los que va un forro de palastro, que adenés
sirve de refuerzo a la cabeza de compresifn. En -
su parte delantera, la longarina lleva acoplada la
cabeza de corte (6), que figura debidamente deta-
1lada en la Figufa'D 1émina 4, con el resto de -
ls longarina. Tienen tres objetos fundamentales:
El primero es el de servir de sustentacifn del -~
terreno, transmitiendo & la estructura resisten—
te (1), las cargas que recibe. En segundo lugar,
tieheﬁ por objeto recortar el perimetro exterior

de la superficie a excavar, permitiendo con ello
que no se produzcan descompresiones en el terreno,

y en definitive, que disminuysn las sobrecargas
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100 del mismo, Por dltimo, mediante la oportuna si-
| tuacibn de las cabezas de corte (6) de las lon-
garinas, as{ como las de los patines (3), se -
consigue la orientacifn dn planta y en alzado
de la méquina, Van apoyadas las longarinas so-
105 bre los rodillos de gufa y deslizamiento (11)
que facilitan el avance de &stas, el cual se -
produce mediante el acflionamiento del cilindro
hidrafilico (4) correspondiente. En la figura D
Se muestra una descripeifn muy adecuada de la

110 constitucién de cada longarina.

PATINES DE DESLIZAMIENTO: Su constitucién

y detelles, estén reflejados en la figura E 1l4-
mina quinta. El objeto de los mismos, es el de
gervir de apoyo y permitir el deslizamiento de
115 la estructura resistente, asi como facilitar el
movimiento de ésta. Al igual qﬁe las longarinas,
estén provisios de la correspondiente cabeza de
corte (8), que al ser orientables, permite gra-
duar le de la méquina. Sendos cilindros hidrai-
120 licos acoplados al pbértico trasero y a cada pa-
tin, actdan sobre 8stos, produciendo su movimien

t0,.

SISTEMA HIDRAULICO: En esencia, estéd consti

tufdo por una bomba hidradlica, un distribuidor,
125 la tuberia a través de la cual se conduce el acek
te de entrade y salida en la bomba, y por Gltimo
los cilindros hidraflicos de doble efecto que -
figuran esquematizados en la Figura F, hoja sex

ta en la que se representan varios detalles de

130 los cilindros hidradlicos acoplados a las lon-



135

140

145

150

155

160

garinas y patines de deslizamiento, asf como del
cuedro de mandos en el que se sncuentra ubicada
la bombe y el distribuidor. El objeto del siste-
me hidraflico es el de producir el movimiento de
los patines y las longarinas, empujando sobre la
egtructura resistente al actuar en un gsentido; -
haciéndolo en sentido contrario, producen el -

avance de la estructura resistente. Al describir
ol sistema de funcionamiento de la méquina, se -

insistird en el del sistema hidradlico,

SISTEMATICA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA:

Al comenzar un cielo de trabajb, todos los cilin-
dros hidradlicos se encuentran recogidos a topse.
Tn esta situacién, las longarinas vuelan por de-
trés del périico trasero, una longitud que es -
funcién de la modulacién de hormiganado que se -
haya edpptado, En la citada situacibn, el frente
del $ltimo anillo hormigonado, se encuentra & =
cuerente centimetros del pbriico trasero, EL vug
1o de las longarinas sobre dicho pértico, ha de -
ser de una longitud igual a la modulacifén adopta-
da més sesenta centimetros, con lo cual, éstas -~
estarén apoyando adn veinte centimetros en el pe-
niltimo enillo hormigonado, y por supuesto tras-
dosando el dltimo anillo de hormigén en toda la -
longitud de éste.

Partiendo de la posicién anteriormente de-
finida, comlenzan los trabajos de excavacibn con
el medio que se haya addptado, manuel 0 mecénico, -
rozando una corbna parelela al perimetro de la -

méquina y en una profundidad igual & la que se -
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haya calculado para el recorrido de los hidra-
licos, Una vez conclufda ésta, 0 una parte de -
la misma, si las caracterfsticas del terreno asi
fio aconsejaran, se procede a avanzar las longa-
rinas, empujando con los cilindros hidraflicos -
sobre la estructura resistente, Al avanzar las
longarinas, terminan de recortar el terreno en
ung profundidad iguel =z la del recorrido de los
hidralilicos. A continuacidn se procede a excavar
toda la superficie del frente en la profundided
citada. Una vez conclulida ésta, se procede al -
avance de patines, con lo cual se tienen todos
los cilindros hidratilicos extendidos., Haciendo
trabejar a &éstos en sentido contrario, se consi
gue que todos los cilindros del sistema, tiren
de la estructura resistente, produciéndose el -
avance de ésta como Wltimo movimiento del eiclo.
Este cielo se.repite tantas veces com§ Sea nece-
sario para conseguir dejar tras el pérfipo tra=-
sero, totalmente excavado y entibado por las lon
garinas, la longitud necesaria para un mbdulo de
hormigébn, el cual se ejecuta antes de continuar

un nuevo gvance,

Como ventajas més importantes del sistema,

pusden destacarse las siguientes:

Mayor seguridad del personal respecto a -
otros métodos conocidos,

Considerable ghorro de tiempo respecto a
los sistemas tradicionales,

Consumo nulo de materiales perdidos de en-

tibacibn,



Compatibilidad con la ejecucién mecanizada
de la excavaciln.
195 Reduccifén de material de inyeccién en el
trasdbs de los anillos hormigonados.
Perfecto recorte de la seccién de excava-

cibn que se desea sjeocutar.

De todo ello se deduce que el sistema de
200 entibacibn mecanizada, por el que se demanda -
proteccién, aporta al desarrollo de la técnica
de construccién de tineles,uma méquina que re-

presenta un importente avance de la Industria

Nacional de la Construccién, siendo los puntos

205 nuevos por 1los que se demenda proteccibm, los

consistentes en las siguientes

REIVINDICACIONES

1g,- "Méquine de entibacién continua", ce-
raeterizadé por estar constitufda por las~siguieg
210 tes partes fundamenteles, una estructura resis-
tente, unas longerinas, unos patines de desli-
zamiento y un sistema hidradlico que produce -
el movimiento de los patines y las longarinas -
empujando sobre la estructura resistente y en -
215 otro sentido, produciendo el avance de esta es-

tructura.

28,- "Miquina de entibacién continua", ca-
racterizadé porque la estiructura resisten%e esté
constitufda por dos pbrticos construfdos con -

palastro o perfiles normalizados, de seccifn va

risble segin las caracteristicas del ténel don-

de se ha de emplear y separados entre s{ ambos -
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pbériicos para permitir el alojamiento de los
cilindros hidreflicos, yendo arriostrados longi
tudinal y transversalmente mediante los perfi-

les metélicos correspondientes.,

32,~ "Méquine de entibacifén continua", ca-
racterizada segln reivindicaciones anteriéres,
porque las longarinas consisten en dos perfiles

normalizados situados longitudinalmente, sobre

los que va wn forro de palastro, que ademés sir
ve de refusrzo a la cabeza de comprensibn, lle-
vando este longarina en la parte delantera aco-
plada una cabeza de corte. Mediante la oportu-
ng situacibén de las cabezas de corte de las lon#
garinas, asf{ como las de los patines, se consi-
guen la orientacién en planta y en alzado de la
maquina yendo apoyadas las longarinas sobre los
rodillos que gula y de deslizamiento que facili
tan el avance de éstas y lo cual se produce me-
diente el accionamiento del cilindro hidradlico

correspondiente,

48,- "Méquine de entibacién continua", ca-
racterizadé, porque los patines de deslizamien~-
to, cuye misifn es de servir de apoyo y permi=-
tir el deslizamiento de la estructuras resisten-

te y facilitar el movimiento de esta, al igual

que las longarinas citadas en la reivindicacién

anterior, estén provistos de la correspondiente
cabeza de corte, que al ser orientables permite
graduar la de la méquina y sendos cilindros -

hidréulicos acoplados al pbértico trasero y a -
cada patin, actdan sobre éstos, produciendo su

movimiento,
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52,- "M&quine de entibaciln continua", ca-

racterizadé porque el sistema hidrailico estéd -

constitufdo por una bombe hidréulics, un distri-
buidor, la tuberia a través de la cuel se condu-
ce el aceite de entrada y salide de la. bomba, ¥

unos cilindros hidredilicos de doble efecto, aco-
pleados g las longarines ¥ patines de deslizemien
to, asi como del cuadro de mzndos en el que se -

encuentra ubicade la bomba y el distribuidor,

62,~ "Méquina de entibacién continua", ca-
racterizadé porque el distema de funcionaﬁiento
de la méquina es que, &l comenzar un ciclo de -
trabajo, todos los cikindros hidrdulicos se en—
cuentran & tope y en esté situacibn, las longa-
rinas vuelen por detrds del pbriico trasero, una
longitud que es funcifn de la modulacibén del -
hormigonado que se haya gdoptado, partiendo de
esta posicibn comienzan los trabajos de excavae-
cibn, rozando una corcne paralela al perimetro
de lao méquina y en una profundidad igual a la -
que se haya calculado para el recorrido de los
hidréulicos, repitiéndose este eielo tantas ve-
ces sea necesario para conseguir dejar tras el
pbriico trasero totalmente excavado y entibado
por las longarinas, la longitud necesaria para
un nuevo médulo de hormigén, el cual se ejecuta

entes des continuar un nuevo avance,

-

78 ,~ "MAQUINA DE ENTIBACION CONTINUA",

Ia presente Memoria, consta de DIEZ HOJAS
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mecenografiadas a doble espacio, por una sola
cara, de DOSCIENTAS OCHENTA Y DOS LINEAS y
SIETE HOJAS DE PLANOS para su mejor comprensién.

Medrid, 29 de Mayo de 1.972,
P.A
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