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Procedimiento de ca lcin ació n  de coque de petróleo 

crudo, en e l  que se incrementa la  obtención de coque ca l­

cinado mediante precalentam iento del a ire  que se mezcla con 

e l  gas combustible para quemar e l  m ateria l v o lá t i l  de dicho 

5 coque crudo dentro de un homo g ira to r io  en e l  que e l  coque 

crudo pasa a con tracorrien te respecto a l a ire  y gas combus­

t ib le  c itad o s.

E sta  invención se re lacio n a  con un procedimiento de 

ca lcin ació n  de coque de petróleo  crudo en un horno g ira to r io  

10 y más particularm ente con un procedimiento para e l  precalen­

tamiento del a ire  que en tra  en e l  homo y se combina con e l  

combustible usado en l a  ca lc in ació n  y quemado del m ateria l 

v o lá t i l  de dicho coque crudo.

En la  ca lcin ació n  de coque de p e tró le o , e l  coque crudo 

15 se carga en un horno g ira to r io  a trav és de una boca de a l i ­

mentación situada dentro de la  porción superior del horno.

Las p a rtícu la s  de coque entran en l a  parte superior del horno 

y e l  gas combustible y e l  a ire  penetran por e l  extremo opuesto 

del horno. E l gas combustible y e l  a ire  se combinan produci­

do endo ca lo r para la  ca lcin ació n  y quemado de l a  cantidad re­

querida de m aterial v o lá t i l  del coque m ientras la s  p a rtícu la s  

de és te  se mueven a con tracorrien te respecto a dichos gases.

La cantidad de a ire  requerida es de una magnitud p re c isa , de­

terminada por e l  e q u ilib rio  térm ico del hom o. La cantidad 

25 citad a  es aproximadamente de 2 ,4  Kg de a ire  por Kg de carga 

de coque crudo. Los gases c a lie n te s  salen  del horno aproxi­

madamente a 982,2 -  1093,33(3. Normalmente, es to s gases c a l i ­

entes pasan a trav és de un incinerador y ca ld era , donde lo s  

fin o s  de coque arrastrados por e l  gas y cualesquiera combustibles 

re s ta n te s  se queman, produciéndose vapor de agua para recuperar 

c a lo r .
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Un objeto  de la  invención es la  provisión de un pro­

cedimiento de ca lcin ación  de coque que requiere menos com­

b u stib le  que lo s  procedimientos actualmente e x is te n te s .

Otro ob jeto  de la  invención es e l  de proporcionar un 

procedimiento de ca lcin ación  de coque con e l  que se obtienen 

mayores rendimientos con menores consumos de gas combustible.

Otro ob jeto  es l a  provisión de un procedimiento de 

ca lcin ación  de coque que permite unos buenos rendimientos 

u tilizan do un homo de menor diámetro.

En la  ca lcin ació n  de coque de petróleo  crudo, e l  a ire  

que entra en e l  homo con e l  gas combustible es precalentado 

exteriorm ente a l horno para red ucir la s  necesidades de com­

b u stib le  de este  últim o. E l a ire  puede p recalen tarse mediante 

cambio de ca lo r con lo s  gases e flu en tes ca lie n te s  que salen 

del homo o mediante un calentador a u x ilia r  alimentado.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS 

La fig u ra  1 muestra un sistem a de precalentam iento en 

e l  que e l  a ire  es precalentado mediante cambio de ca lo r con 

lo s gases eflu en tes ca lie n te s  del hom o; y

La fig u ra  2 muestra un sistem a de precalentam iento en 

e l  que e l  a ire  se p reca lien ta  mediante un calentador a u x ilia r  

alimentado.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS Y DEL PROCEDIMIENTO 

En la  fig u ra  1 se muestra un horno 1 provisto de un 

extremo superior y otro in fe r io r . E l coque crudo entra en e l 

extremo superior del homo. E l a ire  y e l  combustible penetran 

por e l  extremo opuesto del homo y se combinan para quemar 

e l  m aterial v o lá t i l  requerido del coque crudo. La mezcla de 

a ire  y combustible fluye a contracorriente respecto a l coque 

que se desplaza a través del horno. Algunos fin o s  de coque
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son arrastrados por lo s  gases c a lie n te s  que salen del hom o, 

cuyos fin o s  y o tros combustibles contenidos en lo s  gases 

c a lie n te s  son quemados en un incinerador 3 para producir 

ca lo r  ad ic io n a l. Una porción de lo s  gases c a lie n te s  del 

incinerador pasa a l precalentador 7 , donde ta le s  gases c a l i ­

entes cambian ca lo r con e l  a ir e . Los gases c a lie n te s  restan ­

te s  pasan a una caldera 5 en l a  que se recupera ca lo r mediante 

producción de vapor de agua. Los gases de sa lid a  de l a  caldera 

pasan a una chimenea (no mostrada) para su elim inación . E l 

a ire  calentado del precalentador 7 pasa a l  extremo in fe r io r  

del homo 1 , donde se mezcla con gas combustible que penetra 

en e l  mismo.

En la  fig u ra  2 se i lu s t r a  un sistem a sim ilar  a l  mos­

trado en la  fig u ra  1 . Los gases c a lie n te s  del horno 1 pasan 

a l incinerador 3; donde se queman lo s  combustibles y lo s  gases 

e flu en tes del incinerador pasan a la  caldera 5 , en la  que se 

recupera ca lo r mediante producción de vapor de agua. Los gases 

de sa lid a  de la  caldera pasan a una chimenea (no mostrada) 

para su elim inación . E l a ire  se p re ca lie n ta  en un calentador 

a u x ilia r  9 y e l  a ire  calentado pasa a l  extremo in fe r io r  del 

homo 1 , donde se mezcla con gas combustible que penetra en 

dicho horno.

E l procedimiento empleado para ca lc in a r  coque de pe­

tró leo  tie n e  lugar ordinariamente en un horno g ira to r io  a l i ­

mentado con com bustible. E l coque crudo penetra por un extremo 

del horno y pasa a través de éste  a con tracorrien te  respecto 

a l f lu jo  de lo s  gases com bustibles. E l  homo se alim enta por 

e l  extremo de descarga de coque con com bustible, normalmente 

gas. E l a ire  se introduce también en e l  horno por e l  extremo 

de encendido. La cantidad de a ire  requerida es una magnitud
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p recisa  que e s tá  determinada por e l  eq u ilib rio  térmico del 

horno. E l a ire  se emplea para quemar todo e l  gas combustible 

y la  cantidad requerida de m ateria v o lá t i l  del coque. La 

cantidad de a ire  es aproximadamente de 2 ,4  Kg por Kg de carga 

5 de coque crudo. Los gases de combustión salen del homo a

una temperatura de 982,8 a 1093,330. Normalmente, estos gases 

de combustión pasan a través de un incinerador y una caldera, 

donde lo s  fin o s  de coque y res ta n tes  combustibles son quemados, 

produciéndose vapor de agua para recuperar ca lo r .

10 Mediante precalentam iento del a ire  introducido en e l

horno por cambio de ca lo r con lo s  gases eflu en tes del homo 

o cald era, pueden reducirse la s  necesidades del horno en cu­

anto a combustible y a ir e . E l n iv e l de temperatura a l que puede 

precalentarse e l  a ire  depende de l a  fuente de ca lo r y de una 

15 óptima economía. Puede conseguirse fácilm ente una temperatura 

de 537,730 s i  se u til iz a n  gases eflu en tes del homo. Las f i ­

guras muestran dos esquemas que pueden emplearse para preca­

le n ta r  e l  a ire  destinado a l horno.

Con e l  a ire  precalentado, se produce un notable cambio 

20 en e l  e q u ilib rio  térmico del homo. Como se pierde menos calor 

sensib le en e l  a ire  que pasa a través del hom o, se requiere 

menos combustible que su stituya a l ca lo r perdido. Han de ca l­

cularse para cada caso la s  exactas economías de combustible, 

ya que ex isten  muchas v ariab les de operación en e l  calcinador 

25 que cambian y afectan  en c ierto  modo a l eq u ilib rio  térm ico.

Puede suponerse que la s  economías de combustible se aproximan 

a la  cantidad de ca lo r suministrada a l a ire .

Las v en ta jas del sistem a de precalentam iento del a ire  

en e l  diseño de un nuevo calcinador de coque de petroléo son 

30 la s  sig u ien tes:
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1 .  -  Reducido costo de explotación  con menores nece­

sidades de combustible.

2 .  -  Horno de menor diámetro debido a la  menor can ti­

dad de gas de combustión; y

3 . -  Mayor rendimiento en e l  coque calcinado con menores 

n iv e les  de gases de combustión.

La medida de e s ta s  v en ta jas puede determinarse medi­

ante una detallada evaluación té cn ica  de cada in s ta la c ió n .

La adición  de un precalentador de a ire  a un homo 

e x isten te  puede u t i l iz a r s e  para increm entar la  capacidad o 

e f ic ie n c ia  de t a l  unidad,. Sobre l a  base de un calcinador 

lim itado por in sta la c io n e s  de manipulación de lo s  gases de 

combustión, la  capacidad puede incrementarse aproximadamente 

en un 15% mediante precalentam iento del a ire  a 537,7^0. S i 

e l  horno e x isten te  se u t i l iz a s e  con l a  misma capacidad, e l  

rendimiento en coque calcinado podría increm entarse apro­

ximadamente en un 0,5% en peso debido a la s  menores v e lo c i­

dades de lo s  gases de combustión y por consiguiente a un menor 

a rra stre  de fin o s  de coque.

Habiendo descrito  la  invención mediante provisión de 

versiones e s p e c ific a s  de la  misma, se entenderá que no han 

de deducirse indebidas lim itac io n es o re s tr ic c io n e s  en razón 

a ta le s  versiones y que son p o sib les muchas m odificaciones y 

v ariacion es dentro del ámbito de l a  invención.

N O T A

La patente de invención que se s o l i c i t a  por vein te 

anos para España, de acuerdo con la  v igen tes L eg islació n , 

deberá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE CALCINACION DE COQUE 

DE PETROLEO CRUDO", con Prioridad de la  Demanda de Patente 

en U.S.A. S e r ia l ns Í5 0 .1 1 4  de fecha 4 de Junio de 1971, según



5

10

15

20

25

30

-  7 - 403291
la s  c a ra c te r ís tic a s  esenciales de la s  siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 § .-  Procedimiento de calcinación de coque de petróleo  

crudo, en e l que se carga éste en un homo g ira to rio  por su 

extremo superior y pasa dicho coque a contracorriente res­

pecto a lo s  gases combustibles y a l aire  que entran por e l  

extremo in fe rio r  del homo, donde se combinan ta le s  aire  y 

combustible para quemar la  cantidad requerida de materia vo­

l á t i l  de dicho coque, que comprende e l precalentamiento de 

una porción por lo menos del aire  que penetra en dicho homo.

2 3 .-  Procedimiento de calcinación de voque de petróleo  

crudo, según la  reivindicación 18 , en e l que dicho precalen­

tamiento del aire  se efectúa mediante cambio de calor con 

los gases efluentes del homo.

3&.- Procedimiento de calcinación de coque de petróleo  

crudo, según la  reivindicación 18 , en e l que e l citado preca­

lentamiento del aire  se re a liz a  mediante un oalentador auxi­

l i a r  alimentado con combustible adicional.

4 8 .-  Procedimiento de calcinación de coque de petróleo  

crudo, según la  reivindicación 18,  en e l que e l aire  es pre­

calentado a unos 537,73(3.

5 8 .-  Procedimiento de calcinación de coque de petróleo  

crudo, según la  reivindicación 28, en e l  que dicho precalen­

tamiento del aire  con lo s gases efluentes del homo se efectúa  

retirando una porción de ta le s  gases efluentes y pasándolos 

en cambio térmico indirecto con a ire  y combinado este aire  

calentado con gas combustible a l en trar por e l extremo infe­

r io r  del horno.

6 8 . -  "PROCEDIMIENTO DE CALCINACION DE COQUE DE PETROLEO

CRUDO".
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Según queda sustancialm ente d escrito  en la  presente memoria 

que consta de ocho h o jas e s c r ita s  a máquina por una so la  cara 

y acompañada de dibu jos.

Madrid, 2  9

CONTINENTAL OIL COHPANY

FRANCA ERtZO
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