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Procedimiento de calcinacién de coque de petrdleo

crudo, en el que se incrementa la obtencidén de coque cal-
cinado mediante precelentamiento del aire que se mezcla con
el gas combustible para quemar el material volatil de dicho
coque crudo dentro de un horno giratorio en el que el coque
crudo pasa a contracorriente respecto al aire y gas combus-
tible citados.

Esta invencidn se relaciona con un procedimiento de
calcinacién de coque de petrdleo crudo en un horno giratorio
vy més particularmente con un procedimiento para el precalen-
tamiento del aire que entra en el hormo y se combina con el
combustible usado en la calcinacidn y quemado del material
volédtil de dicho cogue crudo.

En la calcinacidén de coque de petrdleo, el cogue crudo
se carge en un horno giratorio a través de una boca de ali-
mentacidn situada dentro de la porcidn superior del horno.

Las particulas de coque entran en la parte superior del horno

y el gas combustible y el aire penetran por el extremo opuesto
del horno. Bl gas combustible y el aire se combinan produci-
endo calor para la calcinacidn y quemado de la cantidad re-
querida de material voldtil del cogque mientras las particulas
de éste se mueven a contracorriente respecto a dichos gases.

La cantidad de aire requerida es de una magnitud precisa, de~
terminada por el equilibrio térmico del horno. La cantidad
citada es gproximadamente de 2,4 Kg de aire por Kg de carga

de cogue crudo. Los gases calientes salen del horno aproxi-~
mademente a 982,2 - 1093, 32C. Normalmente, esbos gases cali-
entes pasan a través de un'incinerador y caldera, donde los
finos de coque arrastrados por el gas y cualesquiera combustiblesg
restantes se queman, produciendose vapor de agua para recuperar

calor,
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Un objeto de la invencin es la provisién de un pro-
cedimiento de calcinacidn de coque que requiere menos com-
bustible que los procedimientos actualmente existentes.

0tro objeto de la invencidn es el de proporcionar un
procedimiento de calcinacidn de coque con el que se obtienen
mayores rendimientos con mencres consumos de gas combustible.

Otro objeto es la provisidn de wn procedimiento de
calcinacidn de coque que permite unos buenos rendimientos
utilizando un horno de menor didmetro.

En la calcinacidn de coque de petroleo crudo, el aire
gue entra en el horno con el gas combustible es precalentado
exteriormente al horno para reducir las necesidades de com-
bustible de éste Ultimo. E1l aire puede precalentarse mediante
cambio de calor con los gases efluentes calientes que salen
del horno o mediente un calentador auxiliar alimentado.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 muestra un sigtema de precalentamiento en
el que el azire es precalentado medlante cambio de calor con
los gases efluentes calientes del horno; y

La figura 2 muestra un sistema de precalentamiento en
el gque el aire se precalienta medliente un calentador auxiliar

alimentado.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS Y DEL PROCEDINIENTO

En la figura 1 se muestra un horno 1 provisto de un
extremo superior y otro inferior. El coque crudo entra en el
extremo superior del horno. El aire y el combustible penetran
por el extremo opuesto del horno y se combinan para quemar
el material voldtil requerido del cogue crudo. La mezcla de
aire y combustible fluye a contracorriente respecto al coque

que se desplaza a través del horno. Algunos finos de coque



10

15

20

25

30

vod
6v® ®up
s F e

+- 403291

son arrgstrados por los gases calientes que salen del hormo,
cuyos finos y otros combustibles contenidos en los gases
calientes son quemados en un incinerador 3 para producir
calor adicional. Una porcidn de los gases calientes del
incinerador pasa al precalentador 7, donde tales gases cali-
entes cambian calor con el aire. Los gases calientes restan~
tes pasan a una caldera 5 en la que se recupera calor mediante
produccidn de vapor de sgua. los gases de salida de la caldera
pasan a una chimenea (no mostrada) para su eliminacidn. E1
aire calentado del precalentador 7 pasa al extremo inferior
del horno 1, donde se mezcla con gas combustible que penetra
en el mismo.

En la figura 2 se ilustra un sistemsa similar al mos—
trado en la figura 1. Los gases calientes del horno 1 pasan
al incinerador 3, donde se queman los combustibles y los gases
efluentes del incinerador pasan a la caldera 5, en la que se
recupera calor mediante produccién de vapor de agua. Los gases
de salida de la caldera pasen a una chimenea (no mostrada)
para su eliminacidén. E1l aire se precalienta en un calentador
auxiliar 9 y el aire calentado pasa al extremo inferior del
horno 1, donde se mezcla con gas combustible que penetra en
dicho horno.

El procedimiento empleado para calcinar coque de pe-
troleo tiene lugar ordinariamente en un horno giratorio ali-
mentado con combustible. E1l coque crudo penetra por un extremo
del horno y pasa & través de éste a contracorriente respecto
al flujo de los gases combustibles. E1l horno se alimenta por
el extremo de descarga de coque con combustible, normalmente
gas. El aire se introduce tembién en el horno por el extremo

de encendido. La centidad de aire requerida es una magnitud
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precisa que estd determinada por el equilibrio térmico del
horno. Bl aire se emplea para quemar todo el gas combustible
y la cantidad requerida de materia volétil del coque. ILa
cantidad de aire es aproximadamente de 2,4 Kg por Kg de carga
de coque crudo. Ios gases de combustidn salen del'horno a
una temperaturas de 982,8 a 1093,32C. Normelmente, estos gases
de combustidén pasan a través de mﬁ incinerador y una caldera,
donde los finos de coque y restantes combustibles son quemados,
produciéndose vapor de agua para recuperar calor.

Mediante precalentamiento del aire introducido en el
horno por cambio de calor con los gases efluentes del horno
0 caldera, pueden reducirse las necesidades del horno en cu-
anto a combustible y aire. E1l nivel de temperatura al que puede
precalentarse el aire depende de la fuente de calor y de una
Sptima economfa. Puede conseguirse facilmente una temperatura
de 537,72C si se utilizan gases efluentes del hormo. Las fi-
guras muéstran dos esquemas que pueden emplearse para preca-
lentar el aire destinado al hornoe.

Con el aire precalentado, se produce un notable cawmbilo
en el equilibrio térmico del hormo. Como se pierde menos calor
sensible en el aire que pasa a través del horno, se requiere
menos combustible que sustituya al calor perdido. Han de cal-
cularse para cada caso las exactas economias de combustible,
ya que existen muchas variables de operacidn en el calcinador
que cambimn y afectan en cierto modo al equilibrio térmico.
Puede suponerse que las economias de combustible se aproximan
a la cantidad de calor suminigtrada al aire,

Las ventajas del sistema de precalentamiento del aire
en el disefio de un nuevo calcinador de cogue de petroléo son

las giguientes:
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l.- Reducido costo de explotacidén con menores nece-
sidades de combustible.

2.~ Horno de menor diametro debido a la menor canti-
dad de gas de combustion; y

3o~ Hayor rendimiento en el coque calcinado con menores
niveles de gases de combustidn.

La medida de estas ventajas puede determinarse medi-
ante una detallade evaluacidn técnica de cada instalacidn.

La adicidn de un precalentador de aire a un horno
existente puede utilizarse para incrementar la capacidad o
eficiencia de tal unidad,. Sobre la base de un calcinador
limitado por instalaciones de manipulacidén de los gases de
combustidn, la capacidad puede incrementarse aproximadamente
en un 15% mediante precalentamiento del aire a 537,72C. Si
el horno existente se utilizase con la misma capaoidéd, el
rendimiento en coque calcinado podrfa incrementarse apro-
ximademente en un 0,5% en peso debido a las menores veloci-
dades de los gases de combustidén y por consiguiente a un menor
arrastre de finos de coque.

Hebiendo descrito la invencidn mediante provisidn de
versiones especificas de la misma, se entenderé que no han
de deducirse indebides limitaciones o restricciones en razdn
a tales versiones y que son posibles muchas modificaciones y
variaciones dentro del ambito de la invencidn.

NOTA

La patente de invencidn que se solicita por veinte
afios para DEspaila, de acuerdo con la vigentes Legislacién,
deberé recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE CALCINACION DE COQUE
DE PETROLEO CRUIOM, oén Prioridad de la Demanda de Patente
en U.S.A. Serial ne 150.114 de fecha 4 de Junio de 1971, segin
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las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

l8,- Procedimiento de caleinacidn de coque de petrdleo
crudo, en el que se carga éste en un horno giratorio por su
extremo superior y pasa dicho coque a contracorriente res-
pecto a los gases combustibles y al aire que entran por el
extremo inferior del horno, donde se combinan tales aire y
combustible para quemar la cantidad requerida de materia vo-
14til de dicho coque, que comprende el precalentamiento de
una poreidn por lo menos del aire que penetra en dicho horno,

22 .~ Procedimiento de calcinacidn de woque de petrdleo
crudo, segﬁn la reivindicacidn 12, en el que dicho precalen-
temiento del aire se efectua mediante cambio de calor con
los gases efluentes del hoxmo.

38.~ Procedimiento de calcinacidn de cogque de petrdleo
crudo, segin la reivindicacidn 12, en el que el citado preca-
lentamiento del aire se realizg mediante un calentador auxi-
liar alimentado con combustible adicionsal.

g,- Procedimiento de calcinacidn de coque de petrdleo
crudo, seglin la reivindicacidn 18, en el que el aire es pre-
calentado a unos 537,7¢C.

58,- Procedimiento de calcinacidn de coque de petrdleo
erudo, segin la reivindicacién 28, en el que dicho precalen-
tamiento del aire con los gases efluentes del horno se efectua
retirando una porcidn de tales gases efluentes y padéndolos
en cambio térmico indirecto con aire y combinado este aire
calentado con gas combustible al entrar por el extremo infe-
rior del horno.

68,~ "PROCEDIMIENTO DE CALCINACION DE COGUE DE PETROLEO
CRUDO".
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Segun queda sugtancialmente descrito en la presente memoria

que consta de ocho hojas escritas a maquina por una sola cara
y acompaiiada de dibujos.
wadrid, 2 G WAY, 1972

CONTINENTAL OLL COMPANY
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FIGURA 2
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