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Esta invencidén se relaciona con mecanismos de —-—
direccidn de cremallera y pifidn auxiliado por fuerza mo- -
triz para vehiculos a motor.

En los casos en que se desee instalar un mecanis
mo de direccidén de cremallera y pifibn en un vehiculo a mo-
tor de gran tamafio, por ejemplo en un camibn 0 autobds, el
tamefio de la cremallera dentade necesario para resistir —-
las cargas de trabajo da lugar a dificultades en el labra-
do a mdgquina de aquella y en el mantenimiento de un adecua
do acoplamiento entre ella y el pifidn. La presente inven—-
cidn tiene por objeto proporcionar un mecanismo en el gue-
la cremallera dentada puede ger de construccidn méds ligera
v en el que puede asegurarse un adecuado acoplamiento en--
tre ella y el pifidn. A tal fin, la presente invencidn pro-
porciona un mecanismo de direccidén de cremallera y pifién -
auxiliado por fuerza motriz pare un vehiculo a motor, cuyo
mecanismo comprende un alojamiento, un pifidn giratoriamen-
te montado en el alojamiento y adaptado para su conexidn -
al control de direccidén de un vehiculo a motor para su ro-
tacidn mediante é1, un conjunto de cremallera alternativa-
mente desplazable dentro de dicho alojamiento y adaptado -
para su conexidn a las ruedas directrices de un vehiculo -
a motor para su direceidn, comprendiendo el conjunto de —-
cremallera dos pistones espaciados entre si y una cremalle
ra dentada gque va montada entre dichos pistones, pudiendo-
girar el conjunto de cremallere alrededor del eje de dichos
pistones para acoplar los dientes de aquella al pifidbn y —-
girando tal cremallere dentada alrededor de un eje parale~
lo a2l de los pigtones, para alinear los dientes de la pri-

mera a los del pifién, y medios que impulsan a la cremsllers
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dentada a2 su acoplamiento con el pifidn.

Preferiblemente, la cremallera dentada serd capaz
de un limitado movimiento axial respecto a dichos plstones,
A tal fin, puede interponerse une arandela de empuje entre-
cada uno de dichos pistones y la cremallera dentada. Esta -
ultima puede estar articuladamente conectada a cada uno de-
los pistones por medio de un pasador de articulacidn inser-
tado en un taladro del pistdén. Estos pasadores de articula-
¢idén pueden ser solidarios de la cremallera dentada o bien-
pueden estar separados de ella, pudiéndose insertar en tala
dros de los extremos de la misma.

Puede extenderse una barra equilibradora sntre ——
los pistones, cuya barra se dispone diametralmente opuesta-
g la cremalleras dentada, Puede interponerse una arandela —-
de empuje entre cada pistén y la barra equilibradora. Esta-
1ltima puede estar articuladamente conectada a log pistones
por medio de un pasador de articulacidn insertado en un ta-
ladro del pistén.

Puede disponerse une barra de unién que conectew-
entre si a los pistones.

Cade pistén puede temer una biela asociada al mis
mo, extendiéndose tales bielas en direcciones opuestas y --
estando adaptadas para su conexidén a las ruedas dirvectrices
de un vehiculo a motor. Las bielas pueden ser huecas y la -
eitada barra de unién puede extenderse a través de los pis-
tones, pudiendo incluir dichas bielas una tuercs aplicada --
a rosca a cada extremo de ellas, alojandose cada tuerca en-
un ensanchamiento del extremo de la biela opuesto a su aso-
ciado pistén. La barra de unidn y las bielas de los pisto—-—

nes serén de modo preferible lo suficientemente sdlidas pa—
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ra absorber una gran proporcidn de las cargas de trabajo a-
que serd sometido el mecanismo de direccidén en su uso,permi
tiendo asi que la cremallers dentada ses de construceidn ——
considerablemente mids ligera de lo que seria en otro caso.

El extremo de cada biela de pistdén alejado de su-
asociado pistdn puede alojar una junta universal mediante -
la cuel el conjunto de cremallerza queda adaptado para su ——
conexidn a las ruedas directrices de un vehiculo a motor.

La citada barra de unidén se extiende preferible-—
mente por el centro de los pistones, pudiendo formarse de--
material comin en barra de adecuada configuracidén en secciodn
trensversal, por ejemplo hexsgonal, cuadrada o circular. La
cremallera dentada puede tener una configuracién en seccidn
transversal tal que abarque parcialmente a la barra de - -
union,

To0s medios que impulsan a la cremallere denteda——
e su acoplamiento con el pifién pueden comprender medios - -
clasticos, por ejemplo una almohadilla impulsada a resorte.
Esta almohadilla puede presentar una porcidén frontal plana
que se acople a una porcidn frontal de la cremallera denta-
da y puede estar ajustablemente montada de mnmanera gue nan-
tenga su porcidn frontel plana en acoplamiento con la por—-
eidn frontal de la cremallers dentada. 4Asi, la almohadille-
ruede tener una porcidn de asiento sustancialmente semies--
férica que es recibida en un asiento complementario de un -
miembro de soporte, Puede interponerse un resorte de compre
s5idn helicoidal entre el miembro de soporie y dicho aloja—-—
miento,

A fin de que pueda entenderse mis fdcilmente la ~

invencidn, se hara seguidamente referencia, a modo de ejem=



56

10,

15.

20,

25.

30,

-5

i £03 27 0 .

plo, a los adjuntos dibujos, en los cuales:

Le figura 1 es un alzado en sceceidn transversal -
de un mecanismo de direccidn auxiliado por fuerza motriz —-
de acuerdo con la presente invencidn; y

La figura 2 es una vista en seccidn longitudinal-
que muestra une mitad del mecanismo de la figura 1. La = -
otra nitad del mecanismo corresponde a la primera, ya que -
aquél es simétrico alrededor de la linea centrel vertical -
sefialada por A en la figurs 2.

El mecanismo de direccidn ilustredo comprende un-
alojamiento 1 gue define un cilindro 2 provisto de revesti-
miento 3. Alternativemente desplazable dentro del cilindro-
2, hay un conjunto de cremallers 4.

Bste conjunto de cremallera 4 comprende dos pisto
nes espaciados 5 (de los que sdélo se muestra uno), cada uno
de log cuales tlene una biela hueca 6 que se extiende hacia
el exfterior por un extremo abierto de la envoltura y albja—
une junta esférica universal 7 mediante la cual ¢l conjunto
de cremallera 4 puede conectarse a una rueda directriz 8 —-
de un vehiculo a motor. Extendida entre los pistones espa—-—
ciados 5 hay una cremallera 9 provista de dientes 10, La —
cremallera 9 estd articuladamente conectada a cada uno de -
los pistones 5 por medio de un pasador de erticulacidn 11 -
que encaja en un taladro 12 del pistdn. Entre cada uno de -
los pistones 5 y la cremallera 9 se interpone una arandela-
de empuje 13. La disposicidn es tal que el conjunto de cre-
mallera 4 puede girer libremente alrededor del eje de los -
pistones 5 y la cremallers 9 puede girar libremente alrede-
dor de los pasadores de articulacidén 11, es decir, alrededor

de un eje paralelo al de los pistones 5. Extendiéndose tam-
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bién entre los pistones 5, hay una barra equilibradora 14—
diametralmente opuesta a la cremallera 9, La harre equili-
bradora 14 estd articuladamente conectada a cada uno de —-
los pistones 5 por medio de un pasador de articulacidn 15~
que encaja en un taladro 16 del pistén 5. Entre cada uno -
de los pistones 5 y le barra equilibradora 14 se interpone
una arandela de empuje 17. Las arandelas de empuje 13 inter
puestas entre los pistones 5 y la cremallera 9 permiten un
ligero grado de desplazamiento axial a la cremallera 9. —-
Los pistones 5 se enlaZan entre si mediante una barra de -
unidén 18 y tuercas 19 (de las que sélo se muestra una), que
se acoplan & rosca a las porciones terminales fileteadas -
20 de la barra de unidn 18. Cada una de las tuercas 19 se-
aloja dentro de una biela de pistdn hueca 6. En la versidn
ilustrada, la barra de unidén 18 es de configuracidn hexago
nal en seccibn transversal (vedse figura 1) y la cremalle-
ra 9 estd configurada de modo que abarque parcialmente a =
la barra de unidn, Se disponen unas anillas selladoras 21—
alrededor de las periferias de log pistones 5, entre la —m
envoltura 1 y el revestimiento 3 del cilindro, entre el —-
alojemiento 1 y las bielas de pistdn 6 y entre éstas dlti-
mas y las tuercas 19, Cada junta esférica comprende un — -
asiento 22 alojado en un entrante de la cabeza de tuerca -~
19 y un asiento 23 que se acopla a rosca a un ensanchamien
t0 o contraperforacidén de la biela de pistén 6. Un resorte
helicoidal 24 ectua sobre el asiento 22 para compensar cual
quier desgaste de la junta esférica. Una tira de retencidn
25 de nylon fundido impide todo aflojamiento accidental --
del asiento 23, Une anilla de retencidn 26, ajustada a pre

sidn en una muesce anular del contratelaedro de la biela de
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pistén 6, impide el aflojamiento del asiento 23 y de la - =
tuerca 19 en caso de fallo de la tira de retencidn 25.

Un pifidn 27, provisto de dientes 28 a los que se-
acoplan los dientes 10 de la cremallera 9, estd giratoria--
mente montado en la envoltura 1. EL pifidn 27 es sostenido -
por los cojinetes de rodillos 29 y el cojinete de empuje 30
y se conecta por medio del eje 31 de la columne de direc-- -
cidn, de los engranajes cdnicos 32 y 33 y de la vélvula de-
control giratorie 34 al volante de direccidén 35 de un vehicu
lo g motor, de manera gue gire con él.

T2 cremallera dentada 9 es impulsada a un acoplam-
miento con el pifidn 2% mediante un resorte 36 que actua S0--
bre un miembro de soporte 37 de una almohadilla 38 provista-
de una cara plana 39 que tiens un acoplamiento deslizante —-
con una cara 40 de la cremallera 9. Esta cara 40 es sustan--
cialmente paralels a los dientes 10 de la cremallera. la —-—-
almohadilla 39 +tiene un asiento semiesférico 41 que es reci-
bido en un aslento complementario 42 del miembro de soporte~
37, de maners que la almohadilla 39 pueda ajustarse a 1os —-
movimientos de la cremallera 9, Se dispone un conducto para-
aceite 43 para suministrar lubricante a las caras 39 y 40.

Se comprenderé fécilmente que, como el conjunto —-

de cremallera 4 puede girar libremente alrededor del eje de-

" los pistones 5 y la cremallera 9 esté montada excéntricamen—

te respecto a los pistones 5, el conjunto de cremallera 4 —-
tenders a girar alrededor del eje de los pistones 5 bajo la-
influencia del resorte 36 para mantener los dientes 10 de la
cremallers 9 en acoplamiento con los dientes 28 del pifién 27.
Al mismo tiempo, la cremallera 9 puede girar libremente alre

dedor de los pasadores de articulacidén 11, de maners que sus
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dientes 10 se alineardn automdtica y lateralmente con los -
dientes 28 del pifibn 27. Cualquier ligero desalineamiento -
de los dientes 10 con los dientes 28 en la direccidn axial-
de la cremallera 9 serd automdticamente compensado por el -
ligero movimiento axial de ésta Ultima, permitido por las -
arandelas de empuje 13,

Entre cada pistdén 5 y su adyacente extremo del el
lindro 2 ge dispone una abertura 44 mediante la cual el in-
terior del cilindro 2 puede conectarse, de manera conocida,
por medio de la valvula de control giratoria 34, & ung - —-
fuente de fliido a presidn. Ia valvula de control ziratoria
34 actua en respuesta al giro del volante de direceidn 35 ~
controlando la circulacidén de fliido a presidn a un extremo
u otro del cilindro 2 para proporcionar el requerido auxi--
liode fuerza motriz.

Se comprenderd que la versidén mostrada en los ad-
juntos dibujos ha sido seleccionada simplemente a efectos -
de ilustracion y que son posibles varias modificaciones. --
Asi, por ejemplo, la vadlvula de control giratoria 34 podris
conectarse directeamente al pifién 27, en cuyo caso el arbol-
31 de la columna de direccidn conectaria la valvula de con-
trol giratoria 34 al volante de direccidn 35,

N O T A

La Patente de Invencidn que se solicita por vein-
te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: “MECANISMO DE DIRECCTON DE CREMALLERA-
Y PINON AUXILIADO FOR FUERZA MOTRIZ FARA VEHICULOS 4 MOTOR",
con Prioridad de la Demanda de Patente en Inglaterra — ———-
ne 13222/%2 de fecha 21 de Marzo de 1.972, segin las carac-

teristicas esenciales de las siguientes:
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REIVINDICACIONTES

1&,~ Mecanismo de direccidén de cremsllera y pifién
auxiliado por fuerza motriz para vehiculos a moior, cuyo me
canismo comprende un alojamiento, un pifidn giratoriamente -
montado en el alojamiento y adaptado para su conexidn al —-—
control de direccidn de un vehiculo a motor para su rota- —
cién por el mismo, una cremallera dentada en acoplamiento -
con el pifidn y adaptada para su conexidn a las ruedas direc
trices de un vehiculo a motor para dirigirlas, y un resorte
que impulse a la cremallera dentada a su acoplamiento con -
el pifidn, caracterizado porque la cremallers dentada forma-
parte de un conjunto de cremallera gque incluye los pistones,
el citado conjunto de cremallera puede girar alrededor del-
eje de los pistones para acoplar los dientes de la cremalle
ra a 1los dientes del pifidn y la cremallera dentads puede —
girar alrédedor de un eje paralelo al de los pistones para-

alinear los dientes de la cremallers con los dilentes del ~-

* pifidn.

28,~ Mecanismo de direccidén de cremellera y pifién
auxiliado por fuerza motriz para vehiculos a motor, segin -
la reivindicacidn 12, caracterizado porgue ‘la cremallera —-
dentada es capaz de un limitado movimiento axial respecto &

los pistones.-

8, Mecanismo de direccién de cremallera y pifién
auxiliado por fuerze motriz para vehiculos a motor, segin -
la reivindicecidn 22, caracterizado porque se interpone una
arandela de empuje entre cadse uno de los pistones y la cre-
mallera dentada.

48.~ Mecanismo de direccién de cremellera y pifion

auxiliado por fuerza motriz para vehiculos a motor, segin —
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las reivindicaciones 18, 228 & 32, caracterizado porque la -
cremallera dentada esta articuladamente conectada & cada --
uno de los pistones mediante el acoplamiento de un pasador-
de articulacidén sobre la cremallera dentada en un taladro -
de cada pistdn,

58,~ HMecanismo de direccidén de cremallera y pifibn
auxiliado por fuerza motriz para vehiculos a motor, segin —-
cualquiers de las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
do porque una barra equilibradora se extiende entre los pisw
tones, cuya barra equilibradors estéd situada diametralmente-
opuesta a la cremallera dentada.

68 .~ Mecanismo de direccidén de cremallera y pifidn-
auxiliado por fuerza motriz pera vehiculos a motor, segin -
la reivindicacidn 52, caracterizado porque se interpone una
arandela de empuje entre cada uno de los pistones y la barra
equilibradora,

8,- Mecanismo de direccidn de cremallera y pifibn
auxiliado por fuerza motriz para vehiculos a motor, segih -
cualquiers de lag anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque se dispone una barra de unidn que conecta los pisto-
nes entre si.

88 ,~ Mecanismo de direccidén de cremallera y pifién
auxiliado por fuerze motriz para vehiculos a motor, segin -
la reivindicacidn 78, caracterizado porque cada pistdén tiene
una biela hueca asociada al mismo, extendiéndose las bielas
de pistdn en direcciones opuestas y estando adaptadas para-
su conexidén a las ruedas directrices de un vehiculo a motor,
extendiéndose la barra de unibn a través de log pistones y-
de las bilelas huecas y presentando unas tuercas contenidas-

en los extremos de las bieclas huecas y aplicadas & rosca om
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sus referidos extremoOs.

98,.~ Mecanismo de direccidén de cremallera y pifién
auxiliado por fuerza motriz para vehiculos a motor, segin -
las reivindicaciones 72 u 88, caracterizado porque ls barra
de unidn es de seccidn transversal no circular y pasa a - -
través de una abertura complementarie de cada plstdén para -
evitar una rotacidn relativa entre los pistones y ella,

10a8,- Mecanismo de direccidén de cremallera y pi—-
#ién auxiliado por fuerza motriz para vehiculos a motor, se-
gin las reivindicaciones 72, 88 6 98, caracterizado porque-
la cremgllera dentada tiene una configurscidn tal en seccidn
transversal que abarca parcislmente a la barra de unidn.

1le,~ Mecanismo de direccidn de cremallers y pi--
fién euxiliado por fuerza motriz para vehicules a motor, se
gin la reivindicacidn 102, caraciterizado porque la cremalle
ra dentada tiene una seccibn transversal en forme de U,

128,- Mecanismo de direccidm de cremallera y pifidn
auxiliado por fuerza motriz para vehiculos a motor, segin -
cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
do porque el resorte actua sobre la cremallera dentada por-
medio de una almohadilla y un miembro de soporte, presentan
do dicha almohadilla una cara plana gue se acopla a una ca~
ra de la cremallera dentada e incluyendo una porcidn de - -
asiento semiesférica que es recibida en un asiento comple—-—
mentario dispuesto en el miembro de soporte, de manera gue-
la almohadilla pueda ajustarse a los movimientos de la cre-
nallera dentada.

132,~ MECANISHMO DE DIRECCION DE CREMALIERA Y PI--
flON AUXILIADO POR FUERZA MOTRIZ PARA VEHICULOS A MOTOR.

Segun queda sustancialmente descrito en la presen



te Memoria Descriptiva, que consta de doce hojas, escritas -
2 maquina por una sola cara y acompafiada de dibujos.

Maaria, 2 7 WAY, 1972

ADWEST ENGINEERING LIMITED

De P.P.

v

o M. Dolores Jorque Y
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