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; El presante invento se refiere a silos para
contener maferial granular o pulverulento con medios para
la descarga de material,

Una disposicidn existente para la descarga
de material pulverulento o granular desde silos compren—
de varios canales generalmente inclinados dispuestos en
la parte del fondo del silo y que incluyen medios para
introducir aire fluidizante en el material. Los canales
s8 inclipan hacia abajo en direccidn a un lado dsl silo,
que tiene una pluralidad de aberturas en la parsd del
sllo con el fin de asegurar una descarga uniforme desde
la superficie total de la ssccidn transversal del sile.
Frecusntemente, sdlo se hacen funcionar a la vez algunos
de los canales, perm es necesario cambiar la descarga con
regularidad de un canal a otro para impedir la forpacidn
de puentes de material a través de parte del fondo o por
encima del fondo.

Por tanto, el equipo de descarga comprende
una pluralidad de vélvulas ge descarga, diéposiciones de
enclavamiento y equipo automdtico para controlar la des-
carga desde las aberturas de la pared del silo

Una disposicidn de descafga de esta clase
es costosa y complicada, Ademds, la fluidizacidn del ma=-

terial en el sile usual es con frecuencia insuficiente
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debido a qué la fluidizacidn tiene lugar principalmen-
te cerca defla abertura de descarga, donde 8l material
se somete a agitacidn y fluye hacia la salida. Por tan-
to, la fluidizacidn en el canal es de extensidn limita-
da y se concentra en los puntos en gque el material se
estd moviendo. Por consiguiente, el material se descar~
ga sustancialmente desde puntos individuales prdximos

a las aberturas de descarga, cuyos puntos se mueven
hacia dentro solamente de acuerdo con el dngulo de repo-
so del material dspecifico en cuestidn.

Se ha sugerido anteriormente cubrir en
parte los canales, es decir, dividir los canales a todo
lo largo de ellos en secciones cubierta y abierta para
ebtener una distribucidn por igual del airs fluidizane
te. Con ésto se ha mejorado sustancialmente la descar-
ga desde up silo,

Sin embargo, de acuerdo con sl presente
invento, un silo para material granular o pulverulento
tiene un fondo provisto de un sistema de canales empo~
trados de descarga neumdtica que comprende un canal de
salida principal cuyc fondo se inclina hacia abajo has-
ta una abertura de descarga para el material del silo,
y una pluralidad de canales laterales sustancialmente
paralelus.que se inclinan hacia el canal de salida prin=-

cipal y conducen a él, sstands cubierto el canal de sa-
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lida principal para constituir un canal cerrado que tisne

|
i

una seccibn transversal que aumenta hacia la abertura de

descarga y estando cubiertos al menos algunos de los ca-
nales laterales en una seccidn adyacente al canal prine

cipal para formar canales parcialmente cerrados.

La disposicidn combina las ventajas de
una distribucidn por igual del aire fluidizante y una
descarga Unica desde el fondo del silo, El dispositivo
de descarga del silo es sencillo y carece de complica=
cidne

Mediante esta disposicidn se distribuyse
la fluidizacidn del contenido del silo a varios puntos
repartidos por todo el fondodel silo. No puede produ-
cirse fluidizacidn a lo larga del canal neumdtico cen=—
tral y parte de los canales neumdticos laterales debi-
do a la tapa de las paftas de canal en cuestidn, Se
evita asi una descarga incontrolabls desde un punto
préximo a la salida, que dejarfa sin efecto a una gran
parte de la seccidn transversal del sile &n el proceso
de descarga. La seccidn transversal del canal central,
creciente hacia la abertura de descarga, proporciona
espacio suficiente para el material que fluye por sl ca=-
nal en gantidades que aumentan hacia la abertura de

descarga y para el aire fluidizante tambidn,

-l
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; El transportader neumdtico principal cerra-
do astd emﬁotradu en el fondo dei silo, y es conveniente
que la tapa del canal de salida ﬁrincipal cerrado esté
a los haces con la superficie del fondo planoc dsl silo,

En una realizacidn preferida del invento
el canal principal cerrado de transporte neumdtico de sa-
iida se gxtiends sustancialmente a lo large del didmetro
de la seccidn transversal del fondo de un silo cilindrico
y tiene su abertura de descarga en el extreme inferior
dsl mismo situado sn la pared del silo, Una abertura Unica
de salida facilita la descarga a un transportador, tal co-
mo un transportador de husillo comin para upa pluralidad
de silos de almecenamiento situados a lo large del trans-
portador ¥ a ambos lados del misma.

5in embargo, ©l dispositivo de descarga

de acuerda con el invento pusde adaptarse también en un si-
lo para descarga por sl fonde, en cuyo caso el canal prine-
cipal cerrado de transporte neumdtico de salida se extien-
de sustancialmente a lo largo del diémetralde la seccidn
transversal del fondo da un silo cilindrico y tiene su
abertura ds descarga en 8l centro del mismo, inclindndose
el canal simétricamente desde ambos extremos hacia la
abertura de descarga central,

Especialmente cuando se cargan camiones
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cisterna o vagones cisterna con material pulverulento, s
frecuentemente ventajosa una descarga desde el fondo del
silo, por ejemplo, cuando el fondo del silo estd por en-
cima del nivel del suelc y se halla dispussto de mode que
1os vehfculos cisterna puedan pasar por debajo del sile
o fila de silos. ,

La salida del material se concentra, como
88 ha mencionado anteriormente, en torno a los puntos en
que se producs fluidizacidn imicial del material, es de~
cir, mds o manos donde el canal cambia de una seccidn cu-
bierta a una abierta, Por tante, es importante tener es=
tos puntos de salida concentrada de material distribui-
dos por la superficie total del fondo del silo, lo que
puede obtensrse haciendo de longitudes desiquales a las

sgcciones cubiertas de los canalss laterales que se ex—

tienden desds 8l capal de salida principal.

Una importante caracteristica del invento as
que la seccidn cubierta de los canales laterales tiene
una seccidn transversal que aumenta en la direccidn que
va hacia el canal de salida principal. En puanto al ca-
nal de salida principal, €sto asegura que la seccidn -
cubicrta del canal puede transportar el material, y és-
to reducird el riesgo de bloqueo de la ssccidn cubiarta

del canal.
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j Preferiblemente, las tapas de la seceidn
cubierta da los canales laterales estén tambidn a los
haces con la superficie del fonde plano del siluf

£l aire utilizado para la f;uidizacién.
del material en las secciones cerradas de los canales y
en el canal central puede escapar por las aberturas de
‘Los canalesly subir a través del contenido del sile.,
Sin embargo, en un sjemplo de un sile de acuerdo con el
inventn el sistema de canales empotrades, preferible-
mente el canal de salida principal cerradae, tiene'me-.
dios para desairear el sspacio de debajo de la tapa ds
la seccidén cubierta de los canales, hacisende posible
con 8lleo qus el aire fluidizante escape de modo que en
todas las ci;cunstancias pueda pasar aire fluidizante
en cantidad suficients:a través del material que circu-
la por los canales cubiertos,.

La trayectoria para este aire que escapa
a travéds des medios dispuestos en la tapa estd consti-
tuida preferiblemente por uno o mds tubos que se extien—
den hacia arriba desde la tapa del canal de salida
principal cerrads y scbresalen al exterioi a través de
la parsd del silo y discurren a lo largo del exterior
de. la pared del silo hasta llegar a upa unidad de dese
empalyada. Los tubos son accesibles entonces para lim-

pieza, etc, desde el exterior y no necesitan ser de
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construccién tan robusta como cuando estdn instalados en
el interior dol silo y han de aguantar la carga del con-
tenido del silo, especialmente en el caso del derrumba-
mients de las pusibles formaciones de puentes de mate~-
rial,

Es dificil centrolar las cantidades de ma-
terial que pasan por los canales laterales contrelando
simplemente ol aire fluidizante admitido por separadc en
cada canal. La salida de material desde un punto en que
tiene lugar FluidiZacién; depende de muchos factores, ta=
les como la cantidad de material en el sile, pegajosidad
del material, si el material se ha consolidado durante
ol almacenamiento, etc, Por tanto, el canal de salida
principal situado debajo del fondo podria llenarse cca=
sionalmente de material. Con el fin de detener la descar=
ga desde los cangles laterales en 8l canal de salida
principal, puede disponerse un dispositivo que responda
al nivel cerca del nivel superior admisible del material
en el canal, utilizdndose una sefial procedente del dis-
positivo para interrumpir el suministro de aire a pre~
sidn a las canales laterales .neumdticos hasta que sl
nivel del material haya descendida por debajo de dicho
nivel superior. Preferiblemente, el dispositive que res-

ponde al nivel estd dispuesto en el espacio de debajo
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del lugar eh que sl tubo de desaireacidn estd conectado
a la tapa Jel canal de salida prihcipal carrade.

Ahora se describirén dos ejemplos de silos
de acusrds con el invento haciend? referencia a los dibue
jos esquemdticos que sa acompafian, en los que:

La figura 1 muestra el fondo del primer
éila, visto desde arriba;

La figura 2 es una seccién vertical por
la linea II-II de la figura 1;

La figura 3 ss una seccidn vertical por la
lfnea ITI-III de la Figura 1;

La figura 4 muestra el fondo dsl otrc silo
de seccidn transversal circular; visto desde arribaj y

La figura 5 s una seccidn vertical por la
linea V-V de la figura 4. ‘

El primer silo ; gs cilindrico y tisne up
fondo 2 que sstd dividido en dos mitades por un canal
neumatico de salida principal diametral 3 y se inclina
hacia el canal 3. Varios canales laterales neumdticos
4 diSPUes?os en el fondo 2 conducen al canal de salida
principal, astando distribuidae los canales laterales
por todo 8l fonda y sirviendo para descargar material
en el canal de salide principal. El canal de salida
principal estd cerrado por una tapa 5y a; foando del ca=-

nal se inclina hacia upa abertura de salida 6 practica~-
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da en la pared del silo. La abertura de salida comunica
a travds de un conducto % y una vdlyula 8 con un trans-
portador de husillo 9 para retirar material descargado
desde el silo. Los canales neumdticos 4 estdn cerrados
a lo largo de un tramo especifico desde el canal de sa=-
lida principal por medio de tapas 10.

Todos los canales estdn equipados con tu=-
bas de suministro de aire 1l que tienen paredes pernea-
bles al aire y de rigidez suficiente para aguantar la
carga del material, Unos tubos 12 para rstirar del ca-
nal principal 3 el exceso de aire fluidizante salen al
exterior por la pared del siloc y conducen a colectores
de polvo (no mostrados).

Durants el funcionamiento se admite ol
aire fluidizante en los canales a travds de los tubos
1l en una secuencia alternante programada que depende
de la cantidad de material que se ha de descargar, Asi,
durante la descarga sao admite constantsmente aire flui-
dizante en 8l canal de salida principal, mientras que
no todos las canales laterales neumiticos se ponen en
funcionamiento a la vez, Cuande el aire fluidizante
estd moviendo el material a lo largo de la seccidn des=
cubiert? del canal lateral, se& producs un husco de fore
ma de V, cuyas paredss estan inclinadas ds acuerdo con

el dnqulo do reposc dsl material y el tiempo durante
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el cual 8s hecho funcionar el canal lateral en cuestidn.
Cuando todos los canales han sido hechos funcionar en la
socuencia alternante, sustancialmente una seccidn trans=
versal total ds la columna de material del sile ha sido
influenciada por les huscos de forma de V producidos,
asegurande con ells una salida uniforme de la columna to-
tal de materials

La descarga programada impide as{ la fore
macidn de puentes de material y contribuye también a una
homogenaizacidn eficaz del material descargade para‘cam-
pensar las irregularidades sn la composicidn del material
en diferentes lugares del silo,

Las figuras 4 vy 5 muestran atro sile 20 con
un fondo plano 21, Un canal ds salida principal 22 estd
dispussto por debajo del fondo del silo. El canal se incli=-
na hacia el centro del sile y estd provisto de aberturas
23 de descarga por sl fondo controladas por vdlvulas de
descarga 24. Unos canales laterales parcialmente cubiere
tos 25 empotrados en el fondo plano del silo se abren al
canal de salida principal, L&s canales estdn equipados con
tubos de suministro de aire no mostrades en el dibujo.
€l canal de salida principal tienc mediscs de desaireacidn
en forma de tubos yerticales 26 montados en cada extre-
mo del canal junto con indicadores 2; del nivel del ma-

terial.

w1l -
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E)l material es transportado por los canales
laterales él canal de salida principal como en sl e¢jemplo
anterior, pasands entcnces 8l material a las aberturas
de descarga 23 practicadas en el centro del silo. El airs
fluidizante en exceso pasa a un filtro a través de los
tubos ge desaireacidn 26.

Los indicadores de nivel 2; 38 "ocupan de
que ol canal de salida principal no se llesna totalmente
de material cuando la descarga desda las aberturas do
dascarga no se ajusta a la cantidad de material que entra
gn el canal de salida principal desde los canales lata=-
rales, Los indicadores de nivel interrumpen sl suminis-
tro de aire a los canales laterales hasta gue se haya
restablecido un equilibrio. )

Esta Solicitud, gue correspondes a la pre-
sentada en Gran Bretafia ol 1 de Junio de 1,971, bajo el

nimero 18290/71, se acoge a los peneficiss del Articu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDIECACIONES

Les puntos de invencidn propia y nusva qus
se presentan para que sean objeto de ssta Solicitud ds
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afivs, son los

siguigntes:



10

[ B
o3

20

25

403265

|
;
| 1). Una dispasicidén de sile para conto-
ner un matérial granular o pulverulents, que tiene un
fondo provisto de un sistama de canales empotrades de
descarga neumdtica que comprende un canal de salida
principa) cuye fondo se inclina hacia abajo hasta una
abertura de descarga para el material del silo, y una
pluralidad de canales laterales sustancialmsnte para=—
lelos que se inclinan hacia sl canal de salida prin -
cipal 'y conducen a él, estando cubierto el canal de
salida principal para constituir un canal cerrado gus
tiesne una seccidn transversal que aumenta hacia la
abertura de descarga y estande cubiertos al mznos al=~
gunos de los canales laterales en una seccidn adyacen—
te al canal principal para formar canales parciajmen-
te cerrados,

2). Una disposicidn segin la reivindi-
cacidén 1, en la que la tapa del canal de salida prin=-
cipal estd a los haces con la superficie del fondo del
sila,

3). Una disposicidn segin la reivindi-
cacién 1 o la reivindicacidén 2, que es susténcialmen-
te circular en planta y en la que el canal de salida
principal se extiende en esencia a la largo ds un did~
metro y tiens la abertura de descarga en su extremo

inferior dispuesto en la pared del silo.

- 13 =
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4). Una disposicidn soglin la reivindica=

cidn 1 o la reivindicacidn 2, que as sustancialmente cig
cular en planta y en la que el canal de salida principal
se extiende en esencia a lo largo de un didmetro, estan=
do la abertura de descarga sn el centro del canal prin-
cipal, que se inclina simétricamente desds ambos extre=-
mos hacia la abertura de descargae.

5). Una disposicidn eegln una cualquiera
de las reivindicacionss 1l a 4, en la que las sacciones
cubiertas de los canales laterales son de lesngitud de=
sigual.

6)e Una disposicidn segdn una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la seccidn cu=
bierta de los canalos latsrales tisns una seccidn trang
varsal que aumenta en la direccidn quo va hacia sl canal
de salida principal.

7). Una disposicidn segln la reivindica~-
cidn 6, en la quse las tapas de las seccionss cubiertas
de los canales laterales estdn a los haces con la super~
ficis del fondo del silo.

8). Una dispasicién segdn una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 7, en la que estan dispues-
tos medios para retirar ol aire en exceso de dentrao del
canal prinﬁipal cubierto y de las secciones de canal

lataral cubiertas,

~ 14 o
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9) Una disposicidn segin la reivindicacidn
8, en la que los medios para retirar el aire en exce-
80 comunican con sl canal principal.

10). Una disposicidén segin la reivindicacién
9, en la que los medies para retirar el aire en excs-

so comprenden uno o mas tubes que se extienden hacia

‘arriba desde la tapa del canal de salida prinbipal ce-

rrada.

11). Una disposicidén segdn la reivindicacidn
10, en la que el tubo o los tubos sobresalen al axte~
rior a través de la pared dsl sile.

12). Una dispasicidén segln una cualquiera de
las reivindicaciones precaedentes, que incluye un dis-
positivo que responde al nivel en el canal de salida
principal y que define un nival admisible mdximo de
material, produciendo el dispositive una sefial cuando
88 sobrepasa el nivel admisible mdxime, y medios para
interrumpir el suministro de aire a presidn a los ca-
nales laterales nesumdticos en respuesta a-la sefial
hasta cue el nivel de material haya descendidb por de=~
bajo del nivel admisible mdximo.

13). Una disposicidn segln la reivindicacidn
12 cuanda dspende de la reivindicacidn 10 a de la reie
vindicacidén 11, en la que el dispositivo que responde

al nivel estd dispuesto en un espacio situado dasbajo
p J

-~ : -".15 -



de las entradas al tube o tubos qus forman las medios pa-
ra retirar el aire en sxcesag.

14). Una disposicidn de silo para contener un ma-
tarial granular a pulverulsnta,

5 Tal y como se ha descrite en la NMemoria que
antecede, representado en dibujos que se acompafan, ¥ con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta do dieciseis hojas sscri-
tas @ maquina por una sola cara,

10 Madrid,
P.R.

Alberio Zlzapury
Por Fod

5;7-720 mm."‘ Lad 16 b d
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