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MEMORiA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "MEJORAS EN LOS PROCESOS DE SENALIZACION EN

SISTEMAS DE TRANSMISION POR MODULACION DE IMPULSOS CODIFI-

CADOS (MIC)", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON

DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N&. 5.

El presente inwvento se refiere a mejoras en los pro

cesos de sefializacidén en sistemas de transmisi6én ccn modula

cidén por codificacidbén de impulsos (MIC) caracterizadas por

““un-proceso de sefializacidn para un sistema de transmisidn

MIC en el que se utiliza un cdédigo bipolar de transmisidn

de disparidad reducida y, una polaridad altermnada. )

- '. 1
En la transmisidn de datos MIC estos son transmitidos

progresivamente en forma de numeros o palabras de codificacidn

binaria. Para transmitir cada bit de cada palabra es asigna-
do un intervalo de tiempo o slot de tiempo de digito y co-
rrientemente a la transmisién de un impulso le corresponde
un bit "1" binario y a la no transmisidn de una sedal un bit
"O" binario.

En la estacidn transmisora, las sefiales de slots de
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tiempo de digito que definen intervalos de tiempo que son
asignadas a los diversos bits son generadas por un reloj
de gran estabilidad, que ademis da un bit de sefial de sin-
cronizacidn.

A lo largo de una ruta de transmisidn las séﬁales de
datos son sometidas a una atenuacidn de la amﬁlitud Y a una
distorsidén de fase, por lo que necesitan ser regeneradas en
los circuitos repetidores intermedios.

- En los repetidores regenerativos los impulsos de da

tos son reformados y puestos en fase en unas posiciones de

tiempo predeterminadas por un bit local de sefial de sincro-

nizacidn. Esta sefial de sincronizaciég es a menudo producida
por la aplicacibén de las sefiales regeneradas que se reciben
a un filtro sintonizado con una frecuencia fr igual a un me
dio de la frecuencia de repeticidn del digito, cbteniéndose
asi una oscilacibén sincronizada. Sin embargo; la amplitud

y la fase de la sefial de sincronizacidn varian con el néme-
ro de impulsos transmitidos; especialmente, la amplitud de
la senal de sincronizacidn es proporcional a la cantidad pro
media de impulsos transmitidos por palabra.

Para aumentar la cantidad promedia de impulspér("l"
binarios) transmitidos por palabra, es decir, para ;énse—
guir una reduccidn en la disparidad del cédigo, se'han pro-
puesto diversos procesos de codificacibén. En particular, la
patente espafiola nf. 325,910, cuyo contenido se toma en esta
memoria como referencia, describe un proceso de transmisién
en el que cada palabra binaria es transmitida ya sea en for-
ma directa o en forma complementada en dependencia del nime
ro de impulsos o "1" binarios dentro de la palabra. La paii

bra binaria es transmitida en forma directa si el nGmero
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de "1" binarios es igual o mayor que n/2 y la palabra bina-
ria es transmitida en forma complementada si el nlmero de
"1" binarios es menor que n/2, siendo n igual al nfmero to
tal de digitos por palabra. Ademids, para que la estacidn
receptora tenga sefial de si la palabra ha sido transmitida
en forma complementada o en forma directa, se transmite un
digito adicional por palabra, llamado digito de guarda.

Este proceso tieme, no obstante, el inconveniente
de queé para que se mantenga la misma capacidad de transmi-
sibén de datos es mecesario aumentar la velocidad de la trans
misidén, al tener que ser transmitido un bit adicional.

.El objeto del presente invento,consiste en la ob-
tencidén de un proceso de seflalizacibén con violacidn de la
polaridad, exento del inconveniente que.se ha mencionado,
en el caso de utilizar un co6digo bipolar de polaridad alter
nada del tipo que se describe en la patente énteriormente
citada. ,

El presente invento se refiere, por tanto, a la ob-
tencidn de un proceso de sefializacidn para un sistema de
transmisién MIC en el que se use un cbddigo bipolar'dérpola-
ridad alternada y reduccidn en la disparidad, comprepdiendo
los pasos de transmisiég en Hrma directa segln el coddigo
bipolar de agquellas palabras en que el nimero de "ihabina-
rios sea mayor que n/2, siendo n igual al nlmero de digitos
en una palabra MIC; ﬁransmisién en forma complementada segin
el cddigo bipolar de las palabras en que el nlmero de "1l
binargos sea menor gque n/2, y sefializacidén de la transmi-
sidén de aquellas palabras que tengan ya sea la forma direc-
ta o la complementada por una violacibn de la polaridad del

cddigo bipolarrde uno de los impulsos de las palabras con
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la forma directa o la forma complementada.
Se utiliza un circuito transmisor para un sistema de
transmisién MIC usando un cbdédigo bipolar de polaridad alter

nada y reduccidn de la disparidad que comprende: un origen

de palabras binarias para ser transmitidas de Fcuerdo con el
cbdigo bipolar; un primer medio acoplado a dic%o origen pa-

|
ra determinar el nimero de "1" binarios que hay en cada una

i
de las palabras, produciendo el primer medio uha primera se
nal de control cuando el nimero de "1" binarios presentes en
las palabras sea menor que n/2, en donde n es¥igua1 al nime

i
ro de digitos de cada una de las palabras; un'segundo medio -
acoplado al origen de palabras binarias para el almacenamien
to de cada una de las palabras mientras el primer medio deter
mina el ndmero de "1" binarios presentes en cada una de las
correspondientes palabras; un tercer medio acoplado al prime

ro y segundo medio, con respuesta a la primera seiiel de con-

trol para complementar cada una de las palabras a la salida

.

‘del segundo medio, responsable de que el primer medib produz

ca la primera sefial de control; un cuarto medio acoplado al
primer medio para producir una segunda sefial de conﬁrol pa-
ra controlar la polaridad de los impulsos a ser transmitidos
un quinto medio para formar los impulsos que han de ser trans
mitidos, teniendo este quinto medio dos entradas y gna sali-
da, saliendo por ésta tiltima impulsos de una polaridad que

depende de cual de las dos entradas es activada; y un sexto

medioc acoplado al tercero, cuarto y quinto medios con res-

pucsta a la segunda sefial de control para excitar selecti -
vamente por cada impulso, partiendo del tercer medio, una
de las dos entradas; incluyéndose en el cuarto medio un sép

timo medio para controlar alternativamente el sexto medio
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durante la ausencia de la primera sefial de control, y un
octavo medio acoplado al primer medio y al séptimo medio
para suprimir la actuacidén del séptimo medio en respuesta a
la primera sefial de control para obtener una violacibn de
la polaridad del cbddigo bipoler de un impulso de las pala-
bras responsables de que el primer medio produzca la prime
ra sefial de control a la salida del quinto medio.

Se utiliza también un circuito receptor para un sis-
tema de transmisibén MIC en-el que se emplea un cbdigo bipo-
lar de polaridad alternada y reduccidn de la disparidad,
comprendiendo: un origen de palabras binarias en el cddigo
bipolar incluyéndose en el mismo una violacién de la pola-
ridad para un impulso dado de ciertas palabras, indicando
la violacibdn de la polaridad que la asoéiada de las nala -
bras ha sido complementada en el transmisor del sistema pa
ra obtener la reduccidén de la disparidad; un'primer medio

acoplado al origen para almacenar progresivamente cada una
L -

‘de las palabras; un segundo medio acoplado al origen para

detectar la violacidém de la polaridad y producir una sefial

de control en respuesta a la violacidn de la polaridad, ¥y

un tercer medio acoplado al primero y al segundo medios con
respuesta a la sefial de Pontrol para restaurar en su forma
original lés seflales correspondientes a las palabr;é.

La caracteristica mas importante del presente invento
es la obtencidén de un sistema de seflalizacidén en transmisidn
MIC en el que se emplea un cddigo bipolar de polaridad alter
nada y reduccidén de la disparidad, comprendiendo: un origen
de palabras binarias para ser transmitidas de acuerdo con
el cédigo bipolar; un primer medio acoplado al oxigem para

determinar el nimero de "1" binarios de cada una de las pa-
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labras, produciendo el primer medio una primera sefial de
control cuando el nimero de "1" binarios presentes en las
palabras es menor de n/2, siendo n igual al nfmero de digi
tos de cada una de las palabras; un segundo medio acoplado
al origen para almacenar cada una de las palabras mientras
el primer medio determina el nlmero de "1" binarios presen
tes en la correspondiente palabra; un tercer medio acoplado
al primero y segundo medios responsables de que a la prime
ra senal de control para complementar cada una de las pala-
bras a la salida del segundo medio con respuesta al primer
medio que produce la primera sefial de control; un cuarto me
dio acoplado al primer medio para prqducir una segunda seﬁal.
de control para controlar la polaridad del impﬁlso a ser
transmitido; un quinto medio para dar forma a los inpulsos
a ser transmitidos, teniendo el quinto medio dos entradas
Yy una salida, saliendo de esta (ltima unos impulsos wvara

transmisidén de cualquier polaridad de acuerdo con el cddigo

.

"bipolar y dependiendo de cual de las dos entradas es exci-

tada; un sexto medio acoplado al t;rcer origen y al quinto
medio con respuesta a la segunda sefial de control para exci
tar selectivamente una de las dos entradas por cada impulso
procedente- del tercer medio; incluyendo el cuarto riedio o
un quinto medio para controlar alternativamente el sexto me
dio durante la ausencia de la primera sefial de control Yy un
octavo medio acoplado al primero Y séptimo medios para su-
primir la funcidn del séptimo medio en respuesta a la prime
ra sefial de control para obtener una violacidn de la pola-
ridad del cbédigo bipolar de un impulso de las palabras res-
ponsable dc que el primer medio produzca la primera sefial

de control a la salida del quinto medio; un noveno medio
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acoplado al quinto medio para recibir cada una de las pa
labras a la salida del quinto medio; un décimo medio aco

plado al noveno medio para almacenar progresivamente cada

una de las palabras; un onceavo medio acoplado al noveno

medio para detectar la violacidn de la polari%ad Y producien

i
1

do una tercera sefial de control en resﬁuesta a la violacién
de la polaridad, y un doceavo medio acoplado gl décimo medio
y al onceavo medio con respuesta a la terceraiseﬁal de con-

trol para restaurar en su forma oxriginal, comg se muestran

a la salida dél origen, aquellas palabras binarias asociadas
con la violacidén de la polaridad. ;

Las caracteristicas que han sido menciQnadas y otras
mas de este invento quedaran més de m;nifiesto con la des-
cripcibén que sigue, juntamente con los dibujos que se acom
paiian, en los que:

- la Fig. 1 es un grifico que muestra las densidades espec

trales para varios cbdigos;

-~ la Fig. 2 es un diagrama de bloques de circuito en el que

se muestra una realizacidn de los circuitos de tfansmisién
de acuerdo con los principios del presente invento;

- la Fig. 3 muestra unas formas de onda de seflales que se
presentan en varijios lugares del circuito de la Fig; 2;

- la Fig. 4 es diagrama de bloques de circuito que represen
ta una realizacidén de unos circuitos de recepcidn de acuer

do con los principios del presente invento, ¥y

-~ la Fig. 5 muestra unas formas de ondas de seiiales que se

presentan en varios lugares del circuito de la Fig. k.
Como ya se ha mencionado anteriormente, el invento
se reficre a un sistema de seflalizacidn de’ transmisibén MIC

en el que se usa un cbddigo bipolar de polaridad alternada
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y en el que se efectlia una reduccién de la disparidad. Esta

reduccidn de la disparidad se produce, de acuerdo con el mé
todo de la patente que se citd, del modo siguiente: cada pa
labra binaria o su complemento es transmitida con dependen-
cia del nlmero de impulsos en la palabra, es decir, que si

el nimero de "1" binarios es igual o mayor que n/2 la pala

bra binaria es enviada en forma directa y si el nlmero de
"1l" binarios es menor que n/2 la palabra binarLa es enviada
en forma comp;ementaria, siendo n igual al ntmero total de
digitos en una palabra binaria. Este método t%ene interés

I
dado que la densidad espectral de la energia para el cddigo

1

se ve claramente aumentada a la frecuencia _gf (siendo fr
la frecuencia de repeticidn del digito) debido al aumento
en la densidad de los "1l" binarios transmitidos. Esto se
ilustra en las curvas 1 y 2 de la Fig. 1 en donde se mues-
tran respectivamente para el éédigo binario natural y para
el cddigo de la reduccidn dg la disparidad, las variaciones-
de kW(y) con respecto a y, donde k es un coeficiente.de ppg
porcionalidad, W es la densidad espectral de la energia

del cbédigo usado e y es la relacibn fi-’ siendo f la frecuen
cia. Un cédlculo de probabilidades muestra que la propercidn
de "1" binarios transmitidos es igual a un 50% para-el cbddi
go natural y a un 64% con el cédigo de reduccidn de la dis-

paridad.

Como ya se ha indicado, en el caso del uso de un cb.

digo de disparidad reducida es necesario sefializar la trans

misidén de las palabras binarias complementadas para hacer
que en la estacidn receptora se restaurcn las palabras bina
rias originales. De acuerdo con la patente anteriormente ci

tada, esta sefializacidn se llevaba a cabo transmitiendo
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un digito adicional al comienzo de cada palabra, teniendo
este digito, por ejemplo, el valor "1" si la palabra era
complementada y el valor "0O" en el caso contrario.
El.proceso de sefializacidén de acuerdo con el pre-
sente invento consiste en efectuar una violacidn de la PO
laridad normal de un impulso del cédigo bipolar transmiti
do, por ejemplo, del primer impulso bipolar de una palabra,
cuando esa palabra est& complementada. Esta violacibdn de la
polaridad es detectada eq-la estacidn receptora y permite
que se restaure la palabra binaria original. Quienes presen
taron la patente han hallado y demostrado que el cdlculo que "’
este proceso de seflalizacibén no afecta sustancialmente las
ventajas del cdédigo de disparidad reducida y que no intro-
duce inconvenientes de importancia. Los.resultados del céi
culo se muestran en la curva 3 de la Fig. 1, que representa
las variaciones con la frecuencia de la densidad espectral

de energia con el cédigo de disparidad reducida de violacidn

£r

5~ perma

nece un auﬁento de densidad espectral muy insignificante con
respecto al cbédigo matural (curva 1, Fig. 1). Adgmé;, la com
ponente de continua de las sefiales transmitidas es atin nula.

Se puede aprecia; que hay una introducciénrde compo-
nentes de baja frecuencia pe;turbadora de la amplitﬁd del
maximo que corresponde a la frecuencia gf pero, como se ve
en la curva 3, la importancia de estas compomentes es, no
obstante, muy baja.

El proceso de acuerdo con el presente invento presen
ta la ventaja sobre el proceso anteriormente usado de gque con

€l no se requiere ningtn aumento en la velocidad de la trans

misidén, ya que no hay que aﬁadir'digito alguno y que el pro
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ceso se puede efectuar con la adicidén al equipo terminal
existente, de un equipo muy sencillo, como se verd a con-
tinuacidn.

La Fig. 2 muestra una realizacibén de los circuitos
de transmisidn que se mnecesitan para llevar a cabo el proce
so de seflalizacibén de acuerdo con el presente'invento. Es-
tos circuitos comprenden esencialmente un circuito de control
de la polaridad 10, que se aflade para controlar la polaridad
de los impulsos bipolares a ser transmitidos, un circuito
formador 35, que tiene do; entradas y que en su salida da im
pulsos de una u otra polaridad segiin la polaridad de los im
pulsos aplicados a cada una de las dos entradas y un circuito
de conmutacidn que comprende dos puertas AND 33 y 34 para
dirigir los impulsos a ser transmitidos hacia una u otra de
las dos entradas del circuito 35 bajo el control del circqi
to 10. .

Recordaremos primero el significado de algunecs de
los simbolos 1lbégicos emplea;os en las Figs. 2 y 4. Un simbo
lo como los que tienen por referencia los nimeros 33 vy 34 sig
nifica una puerta AND cuyas entradas se indican con las fle
chas que tocan al circulo.

Un simbolo como el 23, que tiene el nfimero 1 ence-
rrado en un circulo, rep¥esenta una puerta OR.

Un simbolo como el al; 290 6 17, consistente en un
recténgulo dividido en dos partes 1 y 0, representa un flip-
flop binario. La salida de la parte 1 da una sefial de salida
no nula, por e¢jemplo, una sefial positiva, cuando el flip-flop
estd en el estado 1l y una sefial de salida nula cuando esta
en c¢l estado O, ocurriendo lo inverso en la salida de la

parte O,
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Un flip~-flop binario tal como el al o el 29, que
tiene una entrada representada por una flecha que toca a la
linea de separacidén entre las dos partes, cambia su estado
cada vez que a esa entrada Ee le aplica un iﬁpulso.

Un flip-flop tal como el 17 cambia al estado l, o0
queda en ese estado, cuando se le aplica un impulso a la
entrada que se representa con una flecha gque toca la parte
1, y cambia al estado 0, o queda en ese estado, cuando se
le apiica un impulso a la entrada representada con una fle
cha qué toca la parte O.

Las seflales a ser transmitidas forman una sefial A
que incluye palabras binarias codificadas de acuerdo con el
cddigo binario natural. Esta sefial A es aplicada, por una par
te, a un registro de cambios de 8 etapas 11, y por otra par-
te, a travéé de una puerta AND 13, a un contador 12 gue tiene
una capacidad igual al nGmero de digitos de la palabra, es

decir, 8 digitos en la realizacibém que se describe. E1 conta

dor 12 comprende cuatro flip-flops, del al hasta el al. El1

contador de reposicidn 12 es repuesto a través de ia puerta
AND 14. Cuando el nGmero de "1" binarios en una paiabra es

menor de cuatro se da una sefial complementaria de conlrol a
través de la puerta AND 15 que tiene sus entradas conecta-

das a las salidas "O" de loé flip-flops a3 y ak, dando di-

chas salidas "O" una salida binaria "1" a las entradas "1"

de los flip-flops 2k y 17 a través de la puerta AND 16. El

flip-flop 17 es repuesto a través de la puerta AND 37.

El dato almacenado en el flip 17 es transferido al

* £flip-flop 20 a través de las puertas AND 18 y 19. ElL f£lip-

flop 20 controla el paso de la corriente a las puertas AND 21

Y 22 que se encuentran respectivamente conectadas a la sali
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da "0" y a la salida "1" de la ultima etapa del registro

11.

Las salidas de dichas puertas 21 y 22 estin conecta- -
das a la puerta OR 23 que tiene su salida conectada a las

puertas de conmutacibdn 33 y 34.

El circuito de control de la polaridad comprende en
esencia el flip-flop 29, que recibe seflales de?las tres puer
tas AND 25, 26 y 27 a través de la puerta OR zlﬁ. La salida
de la puerta 25’se usa también para restablecer el flip-flop
24 ., El1 dato almacenado en el flip-flop 29 esitransferido al
flip-flop 32 a través de las puertas AND 30 y131. El flip-
flop 32 controla el cierre para el paso de co%riente por las
puertas AND de conmutacién 33 y 34. Por ﬁltimd, un reloj 36

da varias sefiales necesarias de temporizacibn t t t

1’ 2t '3 t&’.
ts y la sefial E de sincronizacién de la palabra.

El circuito referido act@la como a continuacida se
indica, con referencia al d?agrama de la Fig. 3 en que las
diferentes curvas son identificadas por las mimas lefras
con que se identifican las sefiales en la Fig. 2. En la Fig. 3
las diferentes palabras estén separadas por las lineas a
trazos verticales y la sefial E de sincronizacién de la pa-
labra se muestra con la curva E.

Se supone que la palabra a ser complementada que

se muestra en la curva (b) estd precedida y seguida por pala

bras a ser transmitidas sin complementar, mostrindose sola-

‘mente una parte de estas palabras. Cada slot de tiempo de di

gito se divide en cinco slot elementales de tiempo, del t1
hasta el t5, dados por el reloj 36 (Fig. 1). Estos slots ele
mentales de tiempo son, por ejemplo, los que son mis usados

en la transmisidén por MIC, esto es, que tres slots de tiempo
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tl, t2 y t3 son cada uno de ellos igual a un cﬁarto de slot
de tiempo de digito y que tres slots de tiempo tl4 y t5 son
cada uno de ellos igual a un octavo de un slot de tiempo de
digito, como se muestra en la curva (a) Fig. 3). .En la Fig.

3 estan indicados, encima de cada forma de onda, los slots
elementales de tiempo al comienzo de los cuales las sefiales
que se representan tienen sﬁs valores variados. La sefial A
(curva A de la Fig. 3) es aplicada, por una parte, al re-
gistro de cambio 11 en el gque se produce el cambio en el tiem
po t5. El registro 11 da una sefial B (curva B de la Fig. 3) a
la salida "1" de la octava etapa del registro de cambio. Esta
sefial A aparéce asl como sefial B con un retardo sustancialmeﬂl
te igual a la duracidn de la palabra. La sefial C(curva c de
la Fig. 3) a la salida "O" de 1la octava-etapa del registro de-
cambio es el complemento de la sefial B. Por otfa parte, la
sefial A es aplicada al contador 12,siendo caéa sefial aplica

da al contador 12 en el tiempo tl del digito correspondiente.

En el tiempo tl del Gltimo digito de una palabra, esto es, en

el tiempo tl de la sefial E de sincronizacidén de la palabra
correspondiente (curva E de 1la Fig. 3) si el nbGmero de "1f
binarioés en la palabra de que se trate es menor que cuatro,
como es en el caso del ejemplo que se describe, los. dos di-
gitos o etapas de mis peso del contador 12 son iguales a 0
(siendo la salida "O" de estas dos etapas un binario "1"),
Asi, en el tiempo t2 de la sefial E de sincronizacidbn, es
transmitido un impulso a través de la puerta 16 con el cambio
de los flip-flops 17 y 24 al estado i, habiéndose repuesto el
flip-flop 17 en el tiempo tl de la sefial E. En el ﬁicmpo.tB
de la seifial E el contador 12 es repuesto a través de la puerta

14, quedando asi dispuesto para reanudar el contado con la
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siguiente palabra. El estado 1 del flip-flop 17, sefial D (cur

va D, Fig. 3) es retrasladado, en el tiempo t5 de la sefial

E en el flip-flop 20. E1 flip-flop 20 controla con-las sefia-
les D'(curva D', Fig. 3) y D' el cambio a conexidn de la puer
ta 21 y el cambio a desconexidn de la puerta 22 en el tiempo
en que el comienzo de una palabra a ser transmitida aparece
en las salidas del registro 11, produciendo las sefiales B y 7
C. A partir de este tiempo t5 es la sefial C la que es trans-
mitida, esto es, el complemento de la palabra binaria. La
polaridad del impulso transmitido es determinada por el cir
cuito de control de la polaridad 10. Para ello, la polari-
dad de cada impulso a ser transmitido es determinada duran
te el slot de tiempo de digito que precede a ese impulso,
mediante el uso de-las salidas 7 y 7 (curvas 7 y 7, Fig. 3)
partiendo de la séptima etapa del registro de cambio 11, in
dicando esas salidas, con un adelanto en un slot de tiempo

de digito, si habrd o no un impulso que transmitir. Durante

"la transmisidén de la palabra que precede a la palébra que

se considera, no estando esta palabra complementada, la sa-
lida 7 ha sido usada para controlar, a través de la puerta
26, la conmutacidn del flip-flop 29 en el tiempo t2R de cada
impulso a ser transmitido. El flip-flop 24 esti en el estado
Oy la.seﬁal D es nula, con lo que las puertas 25 y 27 fue-
ron conmutadas para que no pase la corriente. El estado del
flip-flop 29 fué retrasladado en el tiempo t5, por las puer
tas AND 30 y 31, al flip-flop 32. Asi, en eltiemmpen el que
los impulsos han commutado el flip-flop 29 la salida a trans

mitir es la de la senal B.

Desde el tiempo t2 de la precedente sefial £ en la sa -

lida del registro de cambio 11 del primer digito de la pala
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bra considerada, los flip-flops 17 y 24 son vueltos al estado
1l y, por consiguiente desde ese tiempo, la sefial 7 controla-
r4 la conmutacidn, en el tiempo t3, de los impulsos de 7, del
flip-flop 29 a través de la puerta AND 27. Cuando tenga lu-
gar el primer impulso de esa palabra, que tiene que ser trans
mitido en el prbéximo slot de tiempo de diéito, el fliﬁ—flop
29 cambia en el tiempo t3. Pero estando el flip-flop 24 en
el estado 1, el flip-flop 29 es repuesto en el tiempo th a
su estado inicial por un impulso dado por la puerta AND 25,
impulso que también repone el flip-flop 24 (curva I, Fig. 3).
Debido al hecho de que la transferencia del estado del flip- -
flop 29 al fiip-flop 32 solamente se hace en el tiempo t5,
esta doble conmutacidn del flip-flop 29 no es retransladada
(curva I', Fig. 3) 'y la violacibn de la polaridad se produce
en el primer impulso de la palabra complementada. Entopces
la puerta AND 25 no intervieme més y la polaridad altermada
de los impulsos a ser transpitidos es controlada por la puerta
AND27. Las sefiales F v G (curvas F y G, Fig. 3) controlan
respectivamente las polaridades po;itivas vy negativas de los
impulsos producidos, sefial H, (curva H, Fig. 3) por el cir-
cuito de formar 35 que posee un factor de formado %. La pa-
labra binaria transmitida se muestra en la curva (c), Fig. 3.
La Fig. 4 muestra una realizacidn de los circuitos
de recepcidn que son necesarios para el proceso de sefializa
cibdn de acuerdo con el presente invento. Estos circuitos com
prenden esencialmente la adicidn de un circuito de deteccidn
de violacidn de la polaridad 40 que controla un circuito de
restauracibén para restaurar la seifial original. La sefial reci

bida J incluye una secuencia de impulsos bipolares que forman

las palabras binarias, hayan o no sido complementadas en la
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estacibdbn transmisora. La sefial J es aplicada, por una parte,
a un registro de cambio de ocho etapas 54, a través de un
circuito rectificador 53. La salida "1" del registro de ocho
etapas 5% entrega una sefial X y la salida "O" de la octava
etapa del registro 54 entrega la sefial X. Las sefiales X vy X
son respectivamente pasadas a las puertas AND de seleccidn
62 y 61 seguidos por la puerta OR 63 que entrega la sefial
restaurada T.

*Por otra parte, la geﬁal J es aplicada a un circui-
to discriminadof de la polaridad 41 que puede comprender, por
ejemplo, dos diodos que estén conectados en sentido inverso
entre si a l& entrada del circuito 41, estando cada uno de
ellos conectado a la entrada "1" del flip-flop que es repues
to en el tiempo t5. Las salidas L y M en%regan respectivamen
te impulsos cuando en la sefial J son presentados impulsos po
sitivos y negativos. Las salidas L y M controian la conmuta-
cidn del estado del flip-flop Ly bor medio de las puertas AND
k2 y k3. Por otra parte, un impulso procedente ya sea de L &
de M controla a través de la puerta OR 48 y de las puertas
AND 49, 45 y 46 la transferencia del estado del flip-Tlop 4k
al flip-flop 47. Un circuito comparador, que incluye las puer
tas AND 50 y 51 y la puerta OR 52 compara en cada tiempo el
contenido de los flip-flops 4& y 47 y, si los contenidos son
idénticos, entrega una sefial positiva Q. La sefial Q controla
la conmutacidn al estado Ll del flip-flop 57 a través de la puer
ta AND 55, siendo el flip-flop 57 repuesto a través de la puer-
ta AND 56. El estado del flip-flop 57 es retrasladado al flip-
flip 60 a través de las pucertas AND 58 y 59. Las salidas "in
y "0" del flip-flop 60 controlan respectivamente la scleccidn

de las puertas 61 y 62. Por altimo, un reloj 64, que esté
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sincronizado , de una manera comocida, con la sefial de entra
da J, entrega las diversas sefiales de tiempo necesarias tl’

t ty ¥y t5 y la sefial K de sincronizacidn de la palabra.

2! t3’
Este circuito funciona como se indica a continuacién,
identificindose con las mismas letras las sefiales de la Fig.
4 gue las curvas de la Fig. 5. En la Fig. 5 los slots ele-
mentales de tiempo tl hasta t5 se muestran en la curva (a)
¥y son idénticos a los usados en la estacidn transmisora.
La sefial K (curva K, Fig. 5) es la sefial de sincronizacidn
de la palabra. '

7 La sefal rectificadé J es aplicada a la entrada del
registro de cambio 54, donde se efectfian los cambios en los
tiempos tl y que almacena la sefial J para siete tiempos de
digito. En el ejemplo que se describe, la palabra recibida
es la paldbra complementada que se considerd anteriormente.

Esté entre dos palabras no complementadas qué solo se mues-

tran parcialmente. Asi, la sefial X (curva X. Fig. 5) repro-

“duce el contenido de la senal J retardada siete slots de

tiempo de digito. Los impulsos positivos de la sefial J (cqg
va J, Pig. 5) aplicados al discriminador 41 son conmutados a
la salida L (curva L, Fig. 5) mientras que los impulsos ne-
gativos son commutados a la salida M (curva M, Fig. 5). Cada
impulso procedente de L-dura desde el tiempo tl hasta el
tiempo t5 y vuelve el flip—fiop bL al estado 1, o le mantie
ne en ese estado en el tiempo th4, mientras que los impulsos
de M vuelven el flip-44 al estado 0, o le mantienen en ese
estado. Los cambios de estado del flip-flop 44 son represen
tados por la sefial N (curva N, Fig. 5) desde la salida "1"
del flip-flop 44. En el tiempo t3 de uno de los impulsos.L

o M, esto es, antes de que ellos hayan sido aplicados al
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flip-flop 44, el dato almacenado en el flip-flop 44 es trans

iE$£‘I" .;.;- z

ferido al flip-flop 47 cuyo estado cambia, como se represen-
ta por la sefial P (curva P, Fig. 5). Asi se tiene que, a
partir del tiempo t4 el comparador 50, rl, 52, permite que

la polaridad del impulso recibido, representdda por el esta
do del flip-flop 44, sea comparada con ia polaridad del im-
pulso previamente recibido, representada por el estado del
flip-flop 47. De la comparacidn resulta la sefial Q {curva Q,
Fig. 5) que es aplicada_e?Ael tiempo t5 a la entrada "1I' del
flip-flop 57. Cuando en una palabra bipolar recibida se ha
tenido la Violacién, tal impulso de polaridad anormal tendri -
una polaridad identica a la del impulso precedente., Y asi,

en el tiempo t4 del impulso de polaridad anormal, el estado
de los flip-flops 44 y 47 se hace idéntico, permanecicndo

asi hasta el tiempo t4 del impulso siguiente. En el tiempo
tSHdel impulso de polaridad anormal, el flip;flop 57 c¢s vuel
to al estado 1 y produce la‘seﬁai R (curva R, Fig. 5). En el
tiempo tl del impulso de sincronizacidn de la palabra siguien
te K, el flip-flop 60 es vuelto a su vez al estado 1 v con-
trola la conmutacidn para el paso de corriente de la puerta 61
por la seflal S, (curva S, Fig. 5) cuando 1la palabra, que
acaba de ser analizada, queda diépoﬁible en las salidas de
la octava etapa del registro.de cambio 54. En el tiempo t2
del impulso de sincronizacibn es repuesto el flip-flop 57

de modo gue queda dispuesto para almacenar una posible seiia

‘lizacidn durante el andlisis de la palabra siguiente. Sin

embargo, el flip-flop 60 permanece en el estado 1 durante
toda la duracidén de la palabra considerada, que corresponde
‘a la seleccidn del complemento o sefial X de esta palabra por

acoplamiento a la salida T (curva T, Fig. 5). Asi, en la sa
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lida T, debido a la deteccién de la violacidn de la polari

dad, que sefiala una operacidn de complementacién en la es-
tacién de transmisidén, la palabra original es restaurada,

lo cual se representa por la curva (c¢), Fig. T yila curva

(b), Fig. 3. | ’

De la anterior descripcidn se desprendelque la vio

lacién de la polaridad puede ser hecha con otré que no sea

i

el de la primeré palabra. A este respecto bastéria gue en

la estacibn transmisora se autorizase a transferir el im-
pulso de la puerta AND 25 a los flip-flops 24 y 29 solamente
durante el impulso de la palabra de orden bel entregada por la
puerta AND 27. Los circuitos de recepcidn permanecerian sin
cambio.

Queda, ademés, claro, que la violacidén de la golari-
dad podria sefializar la forma directa de las palabras bi-
narias transmitidas en vez de la forma complementada de las
palabras binarias transmitidas.

Si bien han sido descritos los principios de eéte in-
vento en relacibén con unos aparatos especificos, ha dc ser
claramente entendido que esta descripcidm se hace unicamente
a modo de ejemplo y sin que suponga una limitacidn al alcance
del invento como este se manifiesta en el.objeto dQ; mismo y
en las reivindicaciones que se acompafian.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for
mulada en Francia el dia 28 de ﬁayo de 1971, seilalada con el
Ne. 71 19563 y se acoge, por tanto, a los beneficios que otor
gan loé conveni;s internacionales vigentes.
= - s - 7= === - = =« «NOTA = ~ = = 0 ¢ ¢ 0 m e M e e oo

Los puntos de invencidén propia Y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los
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l.- Mejoras en los procesos de sefializacidn en siste

siguientes:

mas de transmisidén que usan un cddigo bipolar de polaridad
alternada y reduccibn de la disparidad, comprendiendo los

pasos de transmisidn en forma directa segin dicho cbédigo bi
i . .
M1" binarios
i
P
sea mayor que n/2, siendo n igual al nimero de digitos en

i
una palabra MIC; transmisién en forma complementada segin

polar de aguellas palabras en que € nimero de

dicho c0digo bipolar de las palabras en que el nfimero de "1"
binarios sea menor que n/2, y caracterizadas Qorque la seifia

i
lizacibén de la transmisidn de aquellas palabrés que tengan
ya sea la forma directa o la complementada se realiza por
una violacibén de la polaridad que dicho c6digo bipolar de uno
de los impulsos de dichas palabras con dicha forme directa o
con dicha forma complementada.

2.- Mejoras caracterizadas por un proceso de acuerdo
con la reivindicacién 1, en el que cada paso de la seilaliza
cibén de dicha violacibn de la polaridad en el primer'impulso
de dichas palabras, teniendo una de dichas formas directa o
complementada.

3.- Mejoras caracterizadas por un<proéeso de acuerdo
con la reivindicacidn 2, en el que dicho paso de seflalizacidn
se efectia soﬁre dichas palabras que tienen dicha forma com-

plementada.

k.- Mejoras caracterizadas por un proceso de acuerdo

‘con la reivindicacién 1 en el que dicho paso de sefializacidn

se efectilta sobre dichas palabras que tienen dicha forma com-
plementada.
J+- Mejoras segin las reivindicaciones anteriores ca

racterizadas por un proceso de sefializacidn en sistemas de
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transmisidn MIC en el que se usa un cddigo bipolar de pola-

ridad alternada y reduccidn de la disparidad, comprendiendo:
un origen de palabras binarias a ser transmitidas de acuerdo
con dicho cédigo bipolar; un primer medio acoplado a dicho

origen para determinar el nimero de "1" binarils en cada una

|
de dichas palabras, produciendo dicho primer médio una primera
i

sefial de control cuando el niimero de "1" binarios presentes

i
en dichas palabras es menor que n/2, siendo n igual al nGmero
de digitos de pada una de las palabras; un segﬁndo medio aco
plado a dicho origen para almacenar cada una d? dichas pala-
bras mientras dicho primer medio determina el Lﬁmen:de nin
binarios presentes en la correspondignte palabga; un tercer
medio acoplado a dichos primero y segundo medios responsa-
ble de que dicha primera seflal de control para comp;eﬁentar
cada una de dichas palabras a la salida de dicho segundo
medio con respuesta a dicho primer medio que produce dicha
primera sefial de control; un cuarto medio acoplado a dicho
primer medio para producir una segunda sefial de cont?ol para
controlar la polaridad del impulso a ser tramsmitido; un
quinto medio para dar forma a los impulsos a ser transmiti-
dos, teniendo dicho quinto medio dos entradas y una salida,
saliendo de esta ﬁitima unos impulsos para transmisibén de
cualquier polaridad de acuerdo con dicho cbédigo bipolar y de
pendiendo de cual de dichas dos entradas es excitada; un sex-
to medio acoplado a dicho tercer origen y al quinto medio.con
}espuesta a la segunda sefial de control para excitar selecti
vamente una de las dos de dichas entrada§ por cada impulso
procedente de dicho tercer medio; incluyendo dicho cuarto me

dio un quinto medio para controlar alternativamente dicho

sexto medio durante la ausencia de dicha primera sefial de
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control y un octavo medio acoplado a dichos primero y séptimo

medios para suprimir la funcibén de dicho séptimo medio en

respuesta a dicha primera sefial de control para obtener una

violacidn de la polaridad de dicho cbédigo bipolar de un im-
pulso de dichas palabras responsables de que dicho primer me

dio produzca dicha primera sefial de control a hicha salida
de dicho quinto medio; un noveno medio acoplad? a dicho quin-
to medio para recibir cada una de dichas palab;as a la salida'
de dicho quinto medio; un décimo medio acopladL a dicho nove-
no medio para almacenar progresivamente cada una de dichas
}

palabras} un onceavo medio acoplado a dicho nobeno medio pa
ra detectar dicha violacidn de la polaridad yfproduciendo
una tercera sefial de control en respgesta a dicha wviolacién
de la polaridad, y un doceavo medio acopladoAa dicho décimo
medio y a dicho onceavo medio con respuesta a la tercera
sefial de control para restaurar en su forma original, como
se muestran a la salida de dicho origen aquellas ralabras

]
binarias asociadas con dicha violacibn de 1la polaridéd.

6.- Mejoras caracterizadas por un proceso de sefiali-
zacidn de acuerdo con la reivindicacidn 5, en el gue dicho
onceavo medio incluye un treceavo medio acoplado a_dicho
noveno medio para detectar la polaridad de los impulsos de
dichas palébras en dicho cédigo bipolar, y un catorceavo

medio acoplado a dicho treceavo medio para comparar la pola-

ridad de cada uno de los dos impulsos sucesivos de dichas

‘palabras en dicho cbddigo bipolar para producir dicha tercera

seflal de cbédigo cuando la polaridad de dichos dos impulsos
sucesivos es idéntica.
7.~ Mejoras en los procesos de sefializacidn en siste-

mas de transmisidén por modulacidén de impulsos codificados MIC.
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Tal y como se ha descrito em la Memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompafian y a los fines

especificados.

Esta Memoria consta de 23 hojas escritas por una so-

la cara.

Madrid, 2 OCT, 1974

22 -

M. G. SANTAMARIA |

VICE-SECRETARIO GENERAL




Loy

760
5y

ey 220y .

PN
k]

Pt

oY

PSRt o e t0) ARSI CTUTANVILE




Kily}
a £
Y7
Fg L,
051
//
0. _____________ .
00f 002 205 0./




STANDAZD ELECTRICA. S a, e

403243

LLEIlrmann ¢ SNERAL




TVEINE D D&(—mzumw.uu;
IFYWVINYG D w

\\\n\\\.\\\~ .\.\\;: .
= .

llllllllllllllll Z 1
7|
a
z |
£7 _
Q —
L\ 7ty
Z2
| 7
SIAEICIH
lllllll 7
- A w o
. A g
h,u /g [oF D‘ k4 57y \
i oarithasi® a g
< " & 4, \/fc\ _
7 £2
1% - \_Aw\ )
B e e ./(ﬁ
L4 mm ml_ 7 r_ug _nr _.Mm_m m\\
AR yipy; 7
i ATl Rl
g




ar

i
23415

RN

,20_
==

A0 |1




{ -

~
(&N

SN ]
N -

AN
N

5,

-1

'

Ry

M. G. SANTAMARIA

EaLELS

VICE-SECRETARIG GENERAL

T




A N R A N N N AN )
g1 _I_I_I_I_I_ILI_I_I_I_I
~ | U | 57 H
I8 con £ I S
1 T
L LI 5 7
[ S _I_lml|\KN
| — L“:mhmmll\. chr]
| e B il L 4
11 Iy Y

_\JN 21 !
Jlj 1 _ _.IF L 2 “
N L1 g _
57

| L] T_ 7

“ T 1 | 4

£ o o b0 00 0t b0
- . a3 25 s

7= S A - (o)

ey 280Y o280

+ VS YOIEIDETI CUTANY L



PR

. L e
b ,/,/}0,/.0.0.0,/,H0{2§3|4f3,/. ,
4 ] L4 ] [ L L
£ 1] ]
| £5
| B _J’ ﬁ[J I
| c 1 |-
I f?]
b— s
p ]
? |
7/ 5 |
. Vi LI
£19.3 73 &3
I ___JZL5L|| L
|
-/ I T
F—1 7 1
5
6 I 1 : 1
H L‘/Z‘5|l||| 1
l




<
(721
e
O
e )
o~
¢ Ea
O
[
H
0
e
a
|
-
=,

f&o———o———————-f

£2...

L

1

4]
|

—




ek o 28 NE_ T 7N 68 p WH% ;
< y o
‘g l\%UM,I, / N — 7 01 .
: G 5 17£227 12
SO R i
N7z 0 1 _ ]
s T
N T fJR@
4 LR RS
[
_ d \ Lo AR S 711w
| . g 4w 5
g7 g
; 1 _ ¥
W\IQ]TE —— [ S

e 25 0¥ i

e o
V'S 'Viieooald g FEERN LS




ST?

ERER
415

213

tf




NDAPN PrEATY

‘CA,S. A,

——— e ——

R " .é;éﬂ 63
O
A
597N % 62N 2 Lou 1979




N

TYEINIO QNYIENYISIDIA
VIidvWYINYS 'O 'W
(7 AL .\\~ P

Jlolstol o g_g_io_“;_@
l T LI [ L —
iy TS oL
- — -,
ﬂ B G2 | ?
| T 1 T o
| L L] A
| I e I o
“ “_L L] riltls
| l_I._“ L L LI 7
- - =
“ |_.|___ 1 _I_LJI_I_.|LI* P
| t .ig__q_\.g.\_\(.g.“: ()
T A ©




(d) __‘—_—__:H E2L3H4t 511 --

G L U000 00

J’H—I_FTILI_—“‘LJ_“ —r -

N [
il M Bl
) |
4| B 1
. f5i - L__4___I_
P I 1 L
34 | I
o1 llf L 1T [ I
| hH 2

R | ||
— —
N R




E2L3f4t511--

S
1
/" x

=4
-

A
s

/
W

‘M. G, SANTAMARIA
VICE-SECRETARIC GENERAL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



