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I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA IA PREPARACION DE UN AGENTE SINERGI 
CO DE ACCION HERBICIDA", a favor de la firma suiza CIBA-GIK 
GY AG, residente en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento so refiere a nuevos agentes y a un 
procedimiento para combatir las malas hierbas, particular­
mente en los cultivos de cereales y de maíz, con empleo de 

mezclas de materias activas a base de dos clases de mate - 
5. rias activas constitucionalmente diferentes.

Un componente de materia activa del agento herbi­
cida es una 4,6-bis-(amino substituido)-s-triacina de la 
fórmula I

(I)
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en la que

Y significa un átomo de cloro o el grupo metiltio; 
significa el radical etílico, n-propílico, isopro- 
pílico, ciclopropílico, butílico secundario o bu - 
tilico terciarios

y
Rg significa el radical metílico, etílico, n-propíli­

co, isopropílico, ciclopropílico o 2-ciano-propí- 

lico-(2).
El otro oomponente de materia activa es un deri - 

vado de cianofenol de la fórmula 11a

X,
RO-^

X
"S^-CN (H a)

15.

20.

25.

en la que
X denota bromo o yodo y
R representa el radical acídico de un ácido alquil- 

oarbámico de C^-C^ o, siempre que Rg en la fórmu­
la I signifique el radical ciclopropílico o 2- 

ciano-propílico-(2), también hidrógeno o el radi­
cal acídico de un ácido alquilcarboxílico oon 2 
a 8 átomos de carbono,

o bien
el otro componente de materia activa es un óter O-nitrogení 
lico de 3;5-dihalogon--4-hidroxi-benzaldoxima, de la fórmu­
la 11b
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en la que
X significa bromo o yodo?

significa el grupo nitro, el grupo formílico o 
un grupo dialquilsulfamoilico con 2 a 6 átomos 
de carbono} 

y
R^ significa hidrógeno o un átomo do cloro.

En. el agente herbicida según este invento debe 
hallarse siempre a lo menos un componente triacínico de 
la fórmula I y a lo menos un componente de la fórmula 11a 
o 11b. Tambión, además del componente triacínico I, pueden 
hallarse juntas, on mezcla, una materia activa del tipo 
11a y una del tipo 11b.

La preparación de los componentes s-triacínicos 
de la fórmula I se realiza de manera, ya conocida, por reac 

oión del cloruro de trioianógono con un mol de la amina co 
rrespondiente y, siempre que so quiera, un mol de metil- 
mercaptano o de una sal alcalina suya, en presencia de di­
solventes o diluentos y, si se quiere, agentes aceptores 
de ácido.

La preparación de los derivados do cianofenol de 
la fórmula 11a se realiza mediante halogenación de 4-hi- 
droxibenzonitrilo y, eventualmente, acilación o carbamolla 
ción consecutivas, por ejemplo con un cloruro correspondían
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te de ácido carboxílico o carbámico.

La preparación de los compuestos de la fórmula 11b 
puede realizarse, por ejemplo, mediante dibromación de 4-hi- 
droxibenzaldehido on posición 3,5, oximación del grupo alde- 

5. hídico y ulterior reacción de la sal sódica de la aldoxima 
con un cloro-nitroboncono de la fórmula

-  4 -

10.

15.

20.

25.

en la que

R^ y R^ tienen el mismo significado que se les ha 
atribuido antes.

En calidad de componentes de las mezclas conformes 
a este invento entran en cuenta, por ejemplo, una o más de 
las triacinas de la fórmula I siguientes s 
la 2-clcro-4-metilamino-6-etilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-metilamino-6-isopropilamino-s-triacina, 

la 2-cloro-4-metilamino-6-secubutilamino-s-triacina, 

la 2-clor o-4-etilamino-6-n.propilamino-s-triacina,. 
la 2-cloro-4-otllamino-6-isopropilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-etilamino-6-secubutilamino-s-triaciña, 
la 2-cloro-4-metilamino-6-tercibutilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-etilamino-6-tercibutilamino-s-triacina, 
la 2-clor o-4-i sopr opilamino-6-se cubutilamino-s-tria ciña, 

la 2-cloro-4-isopropilaminch6-tercibutilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4,6-bis-(etilamino)-s-triacina, 
la 2-cloro-4,6-bis-(isopropilamino)-s-triacina, 
la 2-cloro-4-etilamino-6-(l',2'-dimetilpropilamino)-s-triaci
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na.
la 2-clor 0-4-isopropilamino-6-ciclopropilamino-s-triacina, 

la 2-cloro-4-etilamino-6-(2'-ciano-propil-2'-amino)-s-tria- 
ciña,

5. la 2-cloro-4-ciclopr opilamino-6-(2'̂ -cianopropil-2'-amino)- 
s-triacina,
la 2-motiltio-4-metilamino-6-i sopropilamino-s-triaciña, 

la 2-metiltio-4,6-bis-(otilamino)-s-triacina, 
la 2-metiltio-4-etilamino-6-isopropilamino-s-triacina,

10. la 2-metiltio-4-etilamino-6-secubutilamino-s-triacina,
la 2-metiltio-4-etilamino-6-tercibutilamino-s-triacina, 

la 2-metiltio-4,6-bis-(isopropilamino)-s-triacina,
la 2-metiltjb-4-isopropilamino-6-sccubutilamino-s-triacina, 

la 2-motiltio-4-isopropilamino-6-tercibntilamino-s-triaci-

15 * na,
la 2-motiltio-4-isopropilamino-6-ciclopropllamino-s-tria-

oiaa,
la 2-me ti1ti o-4-i sopropilamino-6-(2'-oianopropil-2'-amino)- 

-s-triaciña,
20. la 2-metiltio-4-ciolopropilamino-6-(2'-cianopropil-2'-ami­

no )-s-triacina y
la 2-metiltio-4-etilamino-6-(1',2'-dimetilpropilamino)-s- 
-triaoina.

Los derivados de cianofenol de la fórmula 11a que 
25. se prefieren como componentes de la mezcla son el 2,6-diyo-

do-4-cianofonol, el 2,6-dibromo-4-cianofonol y los deriva­
dos aoílicos respectivos, como el áster (2,6-dibromo-4-cia 
no)-fenilico de ácido cap%ílico y el áster (2,6-diyodo-4- 
-ciano)-fenílico de ácido metilcarbámico.
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A título de componentes de la mezcla preferidos de 
la fórmula 11b (éter nitrogenílíeos de benzaldoxima) cabe 
citar los siguientes s

- el éter 0-(2', 4'-dinitrofenílico) de 3,5-dibromo-4-bi- 

5. droxi-benzaldoxima de la fórmula

10.
2

que en lo que sigue se designa como "bromofenoxima";
- el respectivo éter 0-(2',4'-dinitrofenílico) de 3,5-di- 

yodo-4-hidroxi-benzaldoxima y
15. - el éter 0-(2'-nitro-4'-dimctilsulfamoil-fenílic&) de

3.5- diyodo-4-hidroxi-benzaldoxima, 

lo mismo que
- el éter 0-(2'-nitro-4'-dimetilsulfamoil-íenílico) de

3.5- dibromo-4-hidroxi-benzald oxima.
20. Eteres oxímicos análogos., que en la posición 4 tie

nen, en lugar del grupo nitro, formil o dialquilsulfamoíli- 
co, otro substituyante substraetor de electrones, presentan 
acción semejante.

Por malas hierbas se entienden en el marca de esta 
25* descripción las malas hierbas latifoliadas (dicotiledóneas) 

y diversas malas hierbas gramíneas (monocotiledóneas); por 
ejemplo, las que pertenecen a las familias siguientes : 

Umbelíferas,

Compósitas, en particular compósitas anuales,
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Quenopodiáceas,

Rubiáceas,
Solanáceas,

Papaveráceas,
Borraginá ceas,

Coriofiláceas,
Escrofiláceas,
Polygonum spp.
Geranium spp,,
Amarantáceas,

y asimismo gramíneas de los géneros 

Panicum,
Echinochloa,
Digitaria,

Setaria,
Cynodon,
Alopecurus,
etc.

Las malas hierbas de esta índole perjudican se - 
veramente el crecimiento de los cereales de verano y de in­
vierno y del maíz. Hasta hoy día sélo ora posible combatir­
las limitadamente con herbicidas usuales en cantidades de 
aplicación aceptables. En ciertos casos so obtenía un comba 

timionto satisfactorio de algunas especies de malas hier - 
bas con cantidades de aplicación razonables, de unos 2 a 6 
kg de substancia aotiva por hectárea, poro al mismo tiempo 
otras especies de malas hierbas sólo resultaban limitada - 
mente impedidas en el crecimiento o apenas eran atacadas.
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En algunos casos era posible combatir especies de malas 
hierbas que resisten a ,1a acción de determinados herbici­
das: pero esto es desventajoso porque al incrementar la can­
tidad de aplicación se corre el riesgo de daSar las plantas 
útiles o de originar en el terreno grandes residuos de her­
bicidas. Por ello resulta deseable para la lucha contra las 
malas hierbas en los cultivos de plantas útiles desarrollar 
herbicidas que sean eficaces en concentraciones bajas.

Se ha descubierto ahora que las mezclas de varios 
componentes según este invento, a base de una triacina de la 
fórmula I junto con una materia activa de la fórmula 11a, 
pero especialmente de la fórmula 11b, son, en concentracio­
nes relativamente bajas, mucho más eficaces para combatir 
las malas hierbas, especialmente las malas hierbas en los 
cultivos de cereales y de maíz, de lo que cabía esperar de 
la comparación de la aoción individual de los componentes 
en concentraciones equiparables. Sumamente eficaces han de­
mostrado ser las mezclas que en calidad de s-triacinas de 
la fórmula I contienen 2-cloro-4-etilamino-6-isopropilamino- 

-s-trla-cina (designada en lo que sigue como "atraoína") y 
áter 0-(2',4"-dinitrofenílico) de 3,5-dibromo-4-hidroxí-ben 
zaldoxima (designado en lo que sigue como "bromofenoxima").

Las mezclas conformes a este invento oontienen los 
ingredientes I y II en la relación ponderal de 1:1 a 1:12, 
y preferentemente de H 2  a 1:8.

Las cantidades empleadas deben ser suficientemente 
grandes para producir la acción herbicida deseada en cada- 
caso. Así, las cantidades de aplicación para exterminar las 
malas hierbas o impedir su crecimiento varían según el tipo



especial de mala hierba, la formulación empleada, la acción 
herbicida correspondiente de las substancias activas, la fi­
nalidad de empleo (acción a corto o largo plazo), el mátodo 
de aplicación, la densidad de las plantas, las condiciones 
climáticas imperantes y otras variables. No es pues posible 
indicar una cantidad de empleo que cumpla para todas las 
circunstancias. En general, sin embargo, la cantidad de em­
pleo de la mezcla de substancias activas se halla entre 0,2 
y 1,2 kg por hectárea, y preferentemente entre 0,25 y 0,9 kg 
por hectárea. Esta mezcla contiene además materias de vehícu 
lo y/o diluentes.

Con tales mezclas pueden tratarse en particular 
cultivos de cereales de verano y de invierno y cultivos de 
maíz en zonas climáticas templadas, despuás de la brotadura 
de las plantas, sin que las plantas de cultivo experimenten 
ningún perjuicio. El tratamiento de la plantación puede con 
las mezclas de este invento efectuarse en el momento máa tem 
prano posible del período de crecimiento despuás de la ger­
minación de las plantas.

En los agentes conformes a este invento la propor­
ción del componente triacínico importa preferentemente de 8 
a 50%, y la proporción del otro componente, del tipo II, de 
92 a 50 %, en peso, respecto a la cantidad total de materia 
activa. Dichos dos tipos de materia activa pueden elaborar­
se junto con diversos agentes de acondicionamiento y aditi­
vos, de la manera ordinaria, para formar agentes que con - 
tengan las materias activas en cantidades de eficacia herbi 
cida. De ordinario se emplea no menos del 1 % aproximadamen 
te de substancia activa en los agentes para espolvoreo,mien
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tras que el contenido de materia activa en los polvos para 
aspersiones o en las soluciones puede llegar hasta el 80 o 
90%.

Los agentes herbicidas conformes a este invento 
5. pueden, después de mezcla con suplementos o agentes de dis­

tribución apropiados, presentarse en forma de soluciones, 
agentes de espolvoreo, agentes para aspersiones y dispersio­

nes o emulsiones acuosas. Pueden pues emplearse con un vehí 
culo o un diluente, como, por ejemplo, una materia sólida

10. finamente dividida, una solución acuosa de materiales de 
origen orgánico, agua, un humectante, un dispersantes, un 
emulgente o agente de suspensión, una emulsión acuosa o 
cualquier combinación apropiada de todos estos agentes.Los 
humectantes, los dispersantes, los emulgentes y los agentes 

..5. de suspensión se engloban corrientemente con el concepto su 
perior de -'substancias t ensi oactivas". Estas substancias 
t-nsioa olivas pueden ser materias anionactivas, cationacti- 
vas o no ionógenas, que de por sí son conocidas en muchas 
variedades. En la preparación de los agentes conformes a 

20. este invento las substancias tensioaotivas se empl^-m de
ordinario en una gama de concentración entre 1 y 10% en pe­
so.

Los agentes herbicidas conformes a este invento 
se utilizan, según eluso que se pretende, de ordinario en 

25. forma de soluciones, emulsiones, suspensiones o agentes de 
espolvoreo. Sin embargo, todas las formas de empleo deben 
contener las substancias activas en forma finamente dividi­
da. Para la represión selectiva de la vegetación, y espe - 
cialmente para la lucha selectiva contra las malas hierbas,
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se prefiere el empleo de materiales de vehículo inertes al 
de las materias de vehículo que de por sí son fitotóxicas.

Los agentes de espolvoreo y otras composiciones 
sólidas se obtienen por mixturación y molturación intimas 
de las substancias activas con materias de vehículo sólidas 
e inertes, como, por ejemplo, talco, tierra de diatomáceas, 
caolín, bentonita, carbonato cálcico, piedra caliza, deido 

bórico, dolomita, deido silícico precipitado, silicatos de 
metal alcalinotórreo, feldespato, mica, fosfato tricdlcico 

y asimismo aserrín de madera, corcho en polvo, salvado, ha­
rina de corteza de drbol, polvo de celulosa, carbón de ma - 
dora y otros materiales do origen vegetal. Cada una de estas 
materias de vehículo puede usarse por sí sola o en forma de 
mezclas entre ellas. El tamaño de partículas de las materias 
de vehículo alcanza convenientemente hasta 0,1 mm aproxima­
damente para los agentes de espolvoreo, mientras que para 
los agentes de esparcimiento se halla entre 0,075 y 0,2 mm 
y para los granulados entre 0,2 mm y 1 mm o mds. No obstan­
te, las materias de vehículo pueden impregnarse también con 
las materias activas por medio de un disolvente volátil.Los 
agentes de espolvoreo y las pastas pueden hacerse suspendi- 
bles en agua mediante adición de humectantes y coloides pro 
tectores y emplearse así como agentes para rociadura.

Los concentrados líquidos para las emulsiones 
acuosas y los polvos para aspersiones destinados a formar 
suspensiones acuosas pueden prepararse a partir de mate - 
rías activas tanto líquidas como sólidas. Sin embargo,las 
materias activas líquidas, y respectivamente las materias 
activas sólidas, tienen mejor aptitud solamente para la



-  12 -

preparación de concentrados líquidos, o respectivamente po¡L 
vos para aspersiones, de concentraciones más elevadas. Las 
diversas formas de empleo pueden acomodarse a la finalidad 
prevista procediendo de la manera ordinaria, por adición de 

5. materias que mejoren la distribución, las propiedades de
adherencia, la resistencia a la lluvia y posiblemente tam­
bién la absorción. Materias de tal índole son, en particu - 
lar, los agentes tensioactivos que se han mencionado antes. 
De igual manera puede incrementarse o ensancharse la acción 

10, biológica mediante adición de substancias de propiedades 
bactericidas o fungicidas o de otras materias activas que 
influyan en el crecimiento vegetal, así como mediante la 
adición de abonos.

El procedimiento de este invento para combatir 
15. las malas hierbas consiste preferentemente en tratar una

extensión infestada de malas hierbas con una cantidad efi­
caz de un agente que contenga las materias activas de la 
fórmula I y de la fórmula II en la relación ponderal de 1:1 

a 1:12, y preferentemente de 1:2 a 1:8.
20. Para ello el agente herbicida puede aplicarse al '

lugar a a la extensión que se ha de proteger de las malas 
hierbas en forma de un spray, de un polvo o do un polvillo. 
El empleo del agente se efectúa directamente sobre el lugar 
o la superficie que está ya infestada de malas hierbas.Asi, 

25. los agentes pueden aplicarse en forma de rociaduras a las 
hojas. Por otra parte, los agentes pulverulentos secos pue 
den esparcirse directamente sobre las plantas.

Los polvos para aspersiones al 50% empleados pa­
ra los ensayos que se describen más adelante destinados a
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demostrar la acción herbicida sinérgica tienen la composi­

ción siguiente:
Atracina polvo para aspersiones al 50%

50 partes de 
5 partes de 

3 partes de

42 partes de

atracina
dibutilnaftilsulfonato sódico
condensado de ácidos naftalinsulfónicos-ácidos
fenolsulfónicos-formaldehido 3:2:1

creta de Champagne
Bromofenoxima-----^  polvo para aspersiones al

50 partes de bromofenoxima
5 partes de ácido salícico

3,5 partes de óter octilfenol-ootaglicólico 
0,5 partes de ácido oleico 
2 partes de alquilsulfato sódico

39 partes de Bolus alba.
Como otros ejemplos más cabe señalar las ventajosas 

formulaciones siguientes:
Granulado

Para preparar un granulado al 5% se emplean las ma­

terias siguientes:
4 partes de bromofenoxima
1 parte de atracina

0,25 partes de epiclorohidrina 
0,25 partes de óter cetilpoliglicólico 
3,50 partes de polietilenglicol
91 partes de caolín (de tamaño granular 0,3 a 0,8 mm)

Se mezclan las substancias activas con la epiclo­
rohidrina, se disuelve la mezcla en 6 partes de acetona 
y se añaden el polietilenglicol y el Óter cetilpoliglicó­
lico. La solución así obtenida se rocía sobre caolín y a
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de alcohol graso saturados

5 partes de condensado de deidos naftalinsulfónicos-
formaldehido 

81 partes de caolín.
5. Basta. -

Para preparar una pasta al 45 % se emplean las ma -
terias siguientes :

40 partes de 2,6-dibromo-4-cianofenol
5 partes de 2-cloro-4-isopropilamino-6-ciclopropila­

se mezcla y muele íntimamente en aparatos apropia- 
20. dos la materia activa con las materias suplementarias y se 

obtiene una pasta de la que, por dilución con agua, pueden 
prepararse suspensiones de cualquier concentración que se 

desee.

Concentrado de emulsión.-
25. Para preparar un concentrado de emulsión al 25% se

mezclan entre sí s
20 partes de óster (2,6-dlbromo-4-cianofenílioo) de

10. mino-s-triacina
5 partes de silicato sódico de aluminio 

14 partes de átor cetilpoliglicólico con 8 moles de

óxido de etileño
1 parte de óter oleilpoliglicólico con 5 moles de

15. óxido de etileno
2 partes de aceite para husillos

10 partes de polietilenglicol y

25 partes de agua.

ácido caprílico
5 partes de 2-cloro-4-*etilamino-6-(2'-ciano-propil-2'-
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amino)-s-triaciña 

5 partes de mezcla de nonilfenolpolioxietileno y 

dodecilbenoensulfonato calcico 
35 partes de 3,5:5-trimetil-2-ciclohexen-l-ona y
35 partes de dimetilformamida.

Este concentrado puede diluirse con agua para 
formar emulsiones de concentración adecuada.

En lugar de la materia activa indicada en cada 
uno de los ejemplos de formulación que anteceden, puede 
emplearse tambiÓn cualquier otro de los compuestos abarca­

dos por la fórmula I y de la fórmula II.
Con el fin de comprobar la acción herbicida si- 

nórgica y selectiva de las mezclas conformes a este inven­
to se realizaron los ensayos siguientes :
Procedimiento de preemergencia.-
1. Se sembraron en el invernadero las plantas de experi­

mentación siguientes :
trigo, como planta dn oultivo, y 
Avena fatua 

Lolium perenne,
Alopeucurus myosuroides,
Brornus, tect. y 
Setaria itálica, 

como malas hierbas gramíneas.
Un dia despuós de lq siembra se roció con la ma­

teria activa respectiva o la mezcla de materias activas 
respectiva (1:11 en la relación ponderal de 1:4) en forma 
de dispersión acuosa (obtenida a partir de polvo para as­
persiones al 50%). La evaluación de las acciones logradas
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en las plantas brotadas se realizó 11 dias y respectivamente 
14 dias despuóe de la aplicación. Durante los ensayos, se 
mantuvieron las plantas humedecidas uniformemente. Eh el 
invernadero se mantuvo una temperatura de 22a a 253 C apro­
ximadamente y una humedad relativa del aire de 60 a 70 %.

La acción herbicida se calificó en este ensayo y 
en los siguientes según esta clave s 

9 : ningún daño
(crecimiento igual al de los controles)

8 a 5 : daño insignificante hasta mediano (aumento de
los síntomas fitotóxicos reversibles)

4 - 2 : daño fuerte (aumento de los efectos fitotóxicos
irreversibles)

1 : plantas extintas
- : no ensayado.

Se ensayaron, individualmente y en mezcla, las ma­
terias ac\,ivas de la fórmula I y de la fórmula II siguien - 
tes :
IA = atraclna - 2-cloro-4-*otilamino-6-isopropilamino--s-.tria- 

cina
IB = 2-cloro-4-isopropilamino-6-ciclopropilamino-s-triacina 
10 = 2-cloro-4-etilamino-6-(2'-cianopropil-2'-amino)-s-tria 

ciña
ID = simazina = 2-cloro-4 ? 6-bis-(etilamino)-s-triacina 
IE = 2-cloro-4-ciclopropilamino-6-(2'-cianopropil-2'-amino)- 

-s-triacina
IF = 2-cloro-4-etilamino-6-tercibutilaminoes-triacina 
10 = 2-metiltio-4-isopropilamino-6-tercibutilamino-s-tria- 

oina
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H A  = bromofenoxima = éter (2', 4'-dini trofeníli co) de 3 y 5-di- 
bromo-4-hidr oxibenzaldoxima

IIB = éter (2'-nitro-4*-formilfenilico) de 3y5-diyodo-4-hidro-
xibenzaldoxima

5. IIC = áster (2,6-diyodo-4-cianofenilico) do ácido metilcarbá- 
mico

IID = éter (2'-nitrO"4'-dimetilsulfamoilfenílico) de 3̂ 5-di- 
yo do-4-hidroxibenzaldoxima

IIE = éter (2',4'-dinitro-5-clorofenílico) de 3,5-diyodo-4- 
10. hidroxibenzaldoxima..

Con una cantidad total de aplicación de 400 g a lo 
sumo de materia activa por hectárea se lograron los resultados 

siguientes s

r***"*"-—
Materias
activas

Cantidad 
de apli­
có' eién en 
gr./hect.

Evalúa 
ciénT 

después 
de dias

iTri
gó

Ave - 
na f a 
tua*"

Lo-
lium

Alo- 
pe cu 
rus

Bro
mus

Se­
ta­
ria

H A 400 6 5 6 3 - -

10 100 6 5 4 4 - -
IIA 320 14 8 5 5 4 - -
IG 80 7 4 5 4 - -

IIA+IG 320+
80

8 2 2 1 - _

IIA 400 8 6 4 3 6 3
IC 100 7 3 4 4 5 2

IIA 320 14 9 7 6 3 7 3
IC 80 7 3 4 3 5 3

IIA+IC 320+
80

8 1 2 2 3 1



5.

3.0 ;

15.

Materias
activas

Cantidad 
de apli­
cación en 
gr./hect.

Valua­
ción 
despuós 
de dias

Tri­
go

Ave - 
na fa 
tua!**

Lo - 
lium

Alo- 
pe cu 
rus

Bro
mus

Se - 
ta - 
ria

IIA 400 7 6 4 3 7 -

ID 100 8 4 3 6 7 -

H A 320 14 7 7 5 4 8 -

ID 80 8 ' 4 4 6 6 -

HA+IC 320+
80

7 2 2 2 3 -

IIA 400 8 6 4 3 6 4

IF 100 6 3 6 6 5 8

IIA í 320 11 9 6 6 4 7 4

IF 80 6 3 5 7 5 8

IIA+IF 320+
80 — —

1 2 2t 3 ! 2

Con una cantidad total do aplicación de 200 g a lo
sumo de materia activa por hectárea se lograron los resultados 

siguientes :

Materias
activas

;Cantidad 
de apli 
cación en 
gr./hect.

Evalua­
ción 
despuós 
de dias

Tri- ! 
go

Ave - 
na f a 
tua*"

Lo - 
lium

Alo- 
pe qu 
rus

Bro-
mus

Se­
ta­
ria

H A 200 8 7 7 4 7 4

IB 50 8 5 7 6 5 3

IIA 160 11 9 8 7 6 6 5

IB 40 8 6 7 6 ' 5 6

IIA+IB 160+
40

8 3 ¡3!?
i T 

!
' 4 2
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Materias
activas

Cantidad 
de apli­
cación en 
gr./hect.

Avalua­
ción 
después 

de dias
Tri
go

Ave - 
na fa 

tuá
Lo —
! lium[

Ale­
pe cu 
rus

Bro
mus

Se­
ta­
ria

IIA 200 8 8 6 6 - -
IG 50 7 8 4 5 - -

IIA 160 14 7 6 8 6 - -
10 40 8 8 7 5 **

IIA+IG 160+
40 !

8 2 2 2 - -  i
t......-3

Procedimiento de postemergencia.

2.- Se sembraron en el invernadero las plantas de experimen­
tación siguientes :

trigo, como planta de cultivo, y 
Lolium perenne.

15. Alopecurum myosuroides,
Bromus tect. y 
Setaria citalica.

como plantas adventicias gramíneas.
Después de la brotadura de las plantas (estadio trifo- 

20. liar a cuatrifoliar) se roció con la materia activa respectiva 

o la mezcla de materias activas respectiva (1:11 en la relación 
ponderal de lí4) en forma de dispersión acuosa (obtenida a par­
tir de polvos para aspersiones al 50 %). La evalúaoión de las 
acciones conseguidas en las plantas brotadas se realizó a los 11 

25. y respectivamente los 14 dias de la aplicación. Durante la prue­
ba se mantuvieron las plantas humedecidas uniformemente. En el 
Invernadero se mantuvo una temperatura de 223 a 253 0 aproxima­
damente y una humedad relativa del aire de 60 % a 70 %.

Con la cantidad total de aplicación de 200 g a lo su-
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mo de materia activa por hectárea se lograron los resultados 

siguientes :

Materias
activas

Cantidad 
de apli­
cación en 
gr./hect.

Evalua­
ción 
despuós 
de dias

Tri 
go '

,h. , . .
Ave­
na
fatua

Lo - 
lium

Aló-' 
pe cu 
rus

Bro­
mas

Seta­
ria

IIB ' 200 9 4 2 3 4 -
IA 50 7 3 3 3 5 -

IIB 160 11 9 4 3 3 4 -

IA 40 8 5 3 3 4
IIB+IA } 160+ 

40
7 1 1 2 1 -

IIC } 200 9 7 3 4 7 9
IA 50 6 7 4 4 7 6

110 160 11 9 8 3 5 6 9
i IA 40 7 7 4 5 7 7
! IIC+IA 160+

40
8 2 2 3 4 1

IID 200 9 4 3 3 4 8

IA 50 6 7 4 3 7 9
IID 160 11 ¡ 9 6 3 3 4 8

IA 40 7 7 3 3 8 9
IID+IA 160+

40
8 1 1 2 2 4

IIB 200 9 6 - 4 6 5
IA 50 8 4 4 2 7 6

IIE 160 11 9 6 3 3 6 4

IA 40 ! 8 5 3 3 7 7

IIB+IA 160+
40 1 8

' ¡ ' ! 1 2

3, En arriatas de siembra preparados previamente, con are 
cilla rica en humus, se sembró trigo de verano. Hasta la bro-
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5.

10.

15.

20.

25.

tadura del trigo en estadio quintifoliar a sextifoliar,se de­
sarrolló la flora adventicia autóctona de la composición si­
guiente:

Polygonum convolvulus 
Sonchus oleraceus 
Shenopodium álbum 
Amaranthus retroflexus 
Brassica kaber (salsola kali)
Se rociaron en las parcelas las materias activas 

individuales y las mezclas de materia activa en forma de dis­
persiones acuosas,obtenidas a partir de polvos para aspersio­
nes al 50%. A las 8 semanas de la aplicación de las materias 
activas so evaluó el ensayo.

En la tabla que sigue so indica en porcentaje la ag 
ción herbicida de los componentes individuales y de las mez­
clas.Las cifras constituyen valores promedios de 4 parcelas 
de ensayo.

Materias activas
¡Cantidad de apüi 
cación. en k¿/ha.

(Acción herbi­
cida, en %

Atracina 0,07 0

0,14 0

0,28 <  50 %

Bromofenoxima 0,35 <  50 %

0,42 < 50 %
Atracina s bromofenoxima 

1 : 2
0,14 : 0,28 100 %

Atracina : bromofenoxima 
1 : 3

0,14 s 0,42 98 %

Atracina s bromofenoxima 
1 : 6

0,07 s 0,42 [ 95 %

Atracina : bromofenoxima 
4 : 5

0,28 : 0,35 j 100 %
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5.

10.

15.

"20.

25.

4 3  3 2 3 8

403239
Las* plantas de cultivo no mostraron ningán detri­

mento a causa de las mezclas de materia activa conformes al 
Invento, y en cambio se manifestó un incremento hasta el 80% 
aproximadamente en el rendimiento de la cosecha.

N O T A
Descrito el objeto del presente invento se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindica­
ciones con prioridad de la solicitud de patentes suizas ndm.
7847/71 del 28 de mayo de 1971, na 14718/71 del 8 de octu - 
bre de 1971 y nS 6897/72 del 9 de mayo de 1972.

1.- Procedimiento para la preparación de un 
agente sinórgico de acción herbicida a base de dos clases 
de materia activa oonstitucionalmente diferentes, caracteri 
zado por efectuarse una combinación de a lo menos una 4,6- 
-bis-(amino substituido)-s-triacina de la fórmula I

Y

... J-RgNH-" ^ 'N NHR<
(I)

en la que
Y significa uh átomo de cloro o el grupo metiltio;
S  significa el radical etilic, n-propílic, isopro- 

pílico, ciclopropílico, butilico secundario o butí 
lieo terciario?

y
Rg significa el radical metílico, etílico, n-propílí- 

co, isopropílico, ciclopropílico o 2-ciano-propí - 

lico-(2),



-  25 -

5.

10.

15.

con a lo menos un derivado de cianofenol de la fórmula 11a

RO.
X\̂

X^
-CN (11a)

en la que

X denota bromo o yodo y
R representa, el radical acídico de un áoido alquil 

carbámioo de C^-C^ o, siempre que Rg en la fór­

mula I signifique el radical ciclopropílico o 
2-ciano-propílico-(2), tambión hidrógeno o el 
radical acídico de un ácido alquilcarboxílico 
con 2 a 8 átomos do carbono,

o, bien con, un óter 0-nitrofcnilico de 3,5-dihaiogen-4- 
hidroxi-bcnzaldoxima, de la fórmula 11b

20.

25.

X NO,

-̂-----------------'

(11b)

en la que
X significa bromo o yodo;
R^ significa el grupo nitro, el grupo formílico o un 

grupo dialquilsulfamoílico con 2 a 6 átomos de 
carbono;

y
R^ significa hidrógeno o un átomo de cloro, 

en la relación ponderal de IsII = Isl a lsl2, junto con 
materias de vehículo y/o agentes extensores.
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2. - Procedimiento, según la reivindicación 1, 
caracterizado en que la triacina de la fórmula I se combina 

con el componente de materia activa de la fórmula 11a o 11b 
án la relación ponderal de 1:2 a 1:8.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado por elegirse en calidad de s-triaoina de la fór­
mula I uno de los compuestos siguientes:

la 2-cloro-4-metilamino-6-etilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-metilamino-6-isopropilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-metilamino-6-secubutilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-etilamlno-6-n.propilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-etilamino-6-isopropilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-etilamino-6-secubutilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-metilamino-6-tercibutilamino-s-triacina, 

la 2-cloro-4-etilamino-6-tercibutilamino-s-triacina, 
la 2-cloro-4-isopropilamino-6-secubutilamino-s-tria- 

cina,
la 2-cloro-4-isopropilamino-6-tercibutilamino-s-tria- 

cina,
la 2-cloro-4,6-bis-(etilamino)-s-triacina, 

la 2-cloro-4,6-bis-(isopropilamino)-s-triaciña, 
la 2-cloro-4-etilamino-6-(1',2'-dimetilamino)-s-tria- 

cina,
la 2-cloro-4-isopropilamino-6-ciclopropilamino-s-tria- 

cina,
la 2-cloro-4-etilamino-6-(2'-ciano-propil-2'-amino)- 
-s-triacina,

la 2-cloro-4-ciclopropilamino-6-( 2' -cianopropil-2' -atni 
no )-s-triacina,
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10.

15.

25.

la
la
la
la
la
la
la
la

la

la

la

la

4 Q 3 2 3 8

2-metiltio-A-metilamino-6-isopropi lamín n-^t-triacina, 

2-metiltio-4 y 6-bis-(etilamino)-s-triaoina, 
2-metiltio-4-etilamino-6-i sopr opilamino-s-triacina, 
2-metiltio-4-etilamino-6-secubitilamino-s-tria.cina, 

2-metiltio-4-etilamino-6-tercibutilamino*-s-triacina, 
2-metiltio-4,6-bis-(isopropilamino)-s-triacina, 
2-metiltio-4-isopropilamino-6-secubutilamino-s-triacina, 
2-metiltie-4-isopropilamino-6-tercibutilamino-s-triaci- 
na,

2-metiltio-4-Í3opropiland.no-6-ciclopropilamino-s-triaci-
na,

2-me ti lti o-4*-i s opr opilamino-6 -(2' -cianopropil -2'-amino )- 
-s-triacina,

2-metiltio-4-ciclopropilamino-6-( 2 '.-cianopr opj 1-2'-ami- 
no)-s-triacina,

2-metiltio-4-etilamino-6-( 1', 2' -dimetilpr opilamino )-s- 
-triaciña.

4.- Procedimiento , según la reivindicación 1, 
caracterizado por elegirse, en calidad de derivado de cia- 

nofenol de la fórmula 11a, uno de los compuestos siguientes: 

el 2,6-diyodo-4-cianofenol, 
el 2,6-dibromo-4-cianofenol,

el óster (2,6-dibromo-4-ciano)-fenílico de ácido ca- 
prílico y

el óster (2,6-diyodo-4-ciano)-fenílico de ácido motil- 
carbámico.

5.- Procedimiento según la reivindicación 1,ca­
racterizado por elegirse, en calidad de óter nitrofenílico 
de benzaldoxima de la fórmula 11b, uno de los compuestos si-
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10.

15.

20.

25.

guiantes s
el óter 0-(2',4'-dinitrofenílico) de 3y5-dibromo-.4-hidroxi- 

-benzaldoxima,
el óter 0-(2',4'-dinitrofenílico) de 3^5-diyodo-4-hidroxi- 

-benzaldoxihia,
el óter 0-(2'-nitro-4'-dimetilsulfamoilfenílico) de 3y5-di 

bromo-4-hidroxi-benzaldoxima,
el óter 0-(2'-nitro-4'-dimetilsulfamoilfenílico) do 3y5-di<- 

y od o-4-hidroxi-benzald oxima,
el óter (2'-nitro-4*-f ormilfenílico) de 3.5-diyodo-4-hidro- 

xibenzaldoxima y
el óter (2'-nitro-4*-formilfenílico) de 3y5-*diyodo-4-hidro- 

xibenzald oxima.
6*- Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado por seleccionarse, en calidad de componente 
para las s-triacinas de la fórmula I, el óter 0-(2*,4'-dini 
trofenílico) de 3t5-dibromo-4-bidroxi-benzaldoxima.

7. - Procedimiento , según la reivindicación 1, 
caracterizado por seleccionarse, en calidad de componente 
para los compuestos de la fórmula II, la 2-cloro-4-isopro- 
pilamino-6-ciclopropilamino-s-triacina, la 2-*cloro-4-etila- 
mino-6-(2'-cianopropil-2'-amino)-s-triacina o la 2-cloro- 
-4-ciclopropilamino-6-( 2' -cianopropil-2' -amino )-s-triacina.

8. - Procedimiento, según la reivindicación 1, 
caracterizado por seleccionarse, en calidad de componente 
para los ásteres de ácido alquilcarbómico de la fórmula 11a 
o en calidad de componente para los óteres nitrofenilicos 
de benzaldoxima de la fórmula 11b, la 2-cloro-4-etilamino- 
-6-isopropilamino-s-triacina, la 2-cloro-4,6-bis-(etilamí.
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5.

10.

15.

25.

no)-s-triacina,^ la 2-cloro-4-etilamino-6-tercibutilamino-s- 
-triacina o la 2-metiltio-4-isopropilamino-6-tercibutilami- 
no-s-triacina.

9. - Procedimiento, según la reivindicación 1,

caracterizado por combinarse la 2-cloro-4-etilamino-6-iso- 
pr opilamino-s-tria ciña, en calidad de materia, activa de

la fórmula I^el óter (2* ,4'*-dinitrofenilioo) de 3y5-dibro- 
mo-4-hidroxibenzaldoxima en calidad de materia activa de la 
fórmula II.

10. - Procedimiento, según la reivindicación 1, 
caracterizado por combinarse la 2-cloro-4-otilamino-6-tor- 
cibatilamino-s-triacina, en calidad de materia activa de 
la fórmula I y el óter (2',4'-dinitrofenílico) de 3,5-di- 
bromo-4-bidroxibenzald oxima en calidad de materia activa
de la fórmula II.

11. - Procedimiento, según la reivindicación 1, 
caracterizado por combinarse, la 2-metiltio-4-otilamino-6- 
-tercibutilamino-s-triacina, en calidad de materia activa 

de la fórmula I, y el óter (2',4'-dinitrofonílico) de 3? 5- 
-dibromo-4-hidroxibenzaldoxima, en calidad de materia ac - 
tiva dc/ÍLa fórmula II.

12. - Procedimiento para la preparación de un 
agente sinórgioo de acción herbicida.

Según se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que cpas^a de 29 hojas foliadas y es­
critas a máquina por púa. sola cara.

Madri^, a zCe 1972.
p.a.

Firmado: JcSS L. MORA
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