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La presente invencidn se refiere a estructu-
ras hinchables.

En lo que sigue, se llamari estructura hincha
ble, un conjunto de elementos, de los cuales algunos al me~-
nos son hinchables, unidos unos a otros de forma que el con
junto tome bajo la accibn del hinchado una forma predeter=-
minada.

Se 1llamara cajén hinchable, todo recinto fle-
xible que puede ser hinchado con aire o de otro modo, ya
sea directamente, ya sea por medio de una cémara de aire co
locada en el interior del recinto.

Desde hace mucho tiempo, se ha buscado el reg
lizar estructuras hinchables. Es asi que la patente america
na n? 511.472 concedida en 1893 describe una estructura hin
chable comstitulda por cajonss cilindricos o esfériecos yux-
tapuestos y unidos unos a otros por su cara de apoyo, Pero
es notable constatar que estas estructuras que se ha crei-
do rigidas wna vez hinchadas, no lo son en realidad porque
la simple yuxtaposicidén de cajones hinchables no permite
obtener la rigidez que suponen las aplicaciones descritas
en esta patente (puentes, abrig0S...).

Esta falta de rigidez de las estructuras hin-
chables formadas por la simple yuxtaposicidn de cajones hin
chables es su defecto mayor. Para paliar este defecto, se

estd obligado a utilizar medios complementarios como cables
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tensores o arcos metdlicos de sostén o incluso el hinchado
de ciertos cajones con un gas mas ligero que el aire,

Ia invencidn tiene por objeto una estructura
hinchable que no presenta los inconvenientes antes citados
encontrados con las estructuras hinchables conocidas hasta
ahora; tiene en particular por objeto una estructura cuya
rigidez puede ser ten grande como se¢ desee y que es autoes-
table, La invencibn tiene igualmente por objeto una estruc—
turea hinchable y que debido a su poco peso y a la ausencia
de reacciones no verticales, puede ser montada sobre terre-
nos de consistencia relativamente débil.

Esto permite, gracias a estas cualidades ex-~
cepcionales, utilizar la estructura de la invencidn en los
émbitos més variados, por ejemplo para formar abrigos o par-
tes de abrigos, eventualmente escamoteables totalmente o en
parte, pera formar embarcaciones o plataformas de todo géne-
ro, puentes, tejadillos, tabiques, etc...

Ias estructuras hinchables de la invencidn es-
tén constituldas por una sucesidn de cajones hinchables yux-
tapuestos, que se apoyan unos sobre otros y dispuestos entre
dos capas a las cuales estén unidos de manera que actuando
estos cajones como gatos neumdticos tensan estas capas cuan~
do son hinchados.

Por capas es preciso entender todo elemento

flexible, textil, metédlico u otro que posee la resistencia
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mechnica deseada para resistir las tensiones provocadas
por los cajones hinchables., Por ejemplo, las capas pueden
estar formadas por un conjunto de cables parelelos entre
si o por un tejido, colocados sobre toda la superficie de
la estructura de forma que recubra ésta uniformemente o en
parte solamente.

Otras caracteristicas y ventajas resultarén
de la descripeidn que sigue sobre la base de los dibujos
anejos en los cugless

~la figura 1 es un corte transversal esquemi-
tico de una parte plana de una estructura de la invenciodn.

-la figura 2 es wn corte transversal esquemi-
tico de una parte curva de una estructura de la invencibn.

-la figura 3 es un corte transversal de una
vista en perspectiva parcial de una estructura plana confor-
me & la invencion.

~las figuras 4 y 5 muestran en corte transver
sal una vista en perspectiva parcial de wna estructura se-
mi-cilindrieca, respectivamente después del montaje y en el

curso del montaje,

~la figura 6 es una vista en perspectiva de

otra estructura de la invencidn,

~las figuras 7 y 8 son cortes transversales
de una estructura escamoteable en forma de clpula mostrada

respectivamente en posicidén totalmente desplegada y en posi-
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cidn parcizlmente escamoteada.

-la figura 9 es una vista esquemitica desde
arriba de otra estructura plana conforme a la invencidn.

-la figura 10 es una vista esquematica desde
arriba de una disposicidén de elementos de la estructura de
la invencibn,

-la figura 11 es una vista esquematica desde
arriba de una disposicidn de elementos de la estructura de
la invencidn,

~la figura 12 es una vista desde arriba de
una parte de una estructura de la invencidn realizada con
la disposicidn de la figura 10 de los elementos entre si.

-la figura 11a es un corte transversal se-
ghn II~II de la parte de estructura de la figura 11.

~la figura 13 es una vista desde arriba de
una parte de una estructura de la invencibn realizada con
la disposicidn de la figura 11 de los elementos entre si.

~la figura 14 es un corte transversal seghn
ITI-III de la egtructura de la figura 13.

~la figura 15 es una vista desde arriba de
otra estructura de la invencibn.

~la figura 16 es une vista desde arriba de
una parte de otra estructura de la invencidn.

Con referencia a la figura 1, los cajones

hinchables 10a,10b,10¢,... estén unidos a la capa 11 en
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AT,B1,C1,900 vy a la capa 12 en AQ,BZ,CQ,.°.; siendo la
estructura plana, las longitudes d11 iguales a AqgyB1sCqgene
¥ las longitudes d12 iguales a 45,B5,Cp,... son iguales
entre si.

El perimetro de los cajones es suficiente-
mente grande para que, después del hinchado, habida cuenta
del valor de las longitudes d,, 6 dqp los cajones se apli-
quen y se apoyen unos sobre otros (esta condicidn es cum-
plida una vez que el perimetro de los cajones sobrepasa el
valorM x d ). Los cajones son hinchados a la misme presidn
0 a presiones muy proximas de forma que su superficie de
contacto, que aparece segin las lineas a1a2,b1b2, cqep de
la figura 1, sea plana,

Cuando son deshinchados, los cajones 10 son
replegados y las capas 11 y 12, no tensadas, estén prdximas
una de otra., En el momento del hinchado de los cajones, las
capas 11 y 12 se separan una de otra y cada cajdn 10, apo-
yandose sobre el cajon proximo, tensa la parte de capa si-
tuada entre su fijacidn a esta capa y la del o de los cajo
nes préximos. Asl, las partes sucesivas A1B1,B4C4,Cq0uee
A2B2,3202,02.o.. de las dos capas 11 y 12 separadas una de
la otra por los cajones 10, estén tensadas.

Las estructuras hinchables de la invencidn,
debido a la presencia de dos capas tensadas separadas una

de la otra, son extremadamente rigidas y se deforman poco
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bajo la accibn de los esfuerzos exteriores tales como 1os
debidos a la gravedad o a la accibdn del viento. Esta rigi-
dez es tanto mayor cuanto mis tensadas las capas 11 y 12
esthn, Ahora bien, la tensidn de las capas varia a la ves
como la presidn en el interior de los cajones y como la lon
gitud 1 de los segmentos a1a2,b1b2,c1c2,.., Se le puede pues
dar el valor deseado haciendo variar la presidn en el inte-
rior de los cajones y, en el momento de la construccidn de
la estructura, eligiendo el perimetro de los cajones de for-
ma que la longitud 1 sea més o menos grande., Naturalmente,
la resistencia mecénica de las capas deberd ser suficiente
para que puedan soportar esta tensidn.

Estando la tensibn de cada parte de capa tal
como A,B4 6 ApBy en cada seccibn transversal exactamente
compensada, 10s cajones 10 pueden ser tan largos como se
desee.

Las estructuras hinchables de la invencidn
son M"autoestables" (es decir, no se deforman por sl mismas
en ausencia de esfuerzos exteriores) una vez que todos los
recintos estén hinchados, en el curso del hinchado, las par-
tes ya hinchadas son & su vez "autoestables" (e inversamente
en el curso del deshinchado). Esto hace que no sea necesa-
rio utilizar medios complementarios destinados a sostener-
las o guiarlas y que las estructuras de la invencidn puedan

ser ventajosamente utilizadas para realizar construcciones
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faciles de erigir y que, ademis, puedan ser escamoteables
totalmente o en parte. Esta "autoestabilidad" hace también
que los apoyos, ¢ las fundaciones, (cuando se trata de abri
g£0s8) no tengan que soportar més que los esfuerzos debidos
al peso de las estructuras de la invencibn que son ligeras
¥y por ello, pueden ser poco importantes.

Si, como esta representado en la figura 2,
con las estructuras hinchables de la invencidn, se quiere
realizar una parte curva, basta hacer de forma que las lon-~
gitudes doq ¥ d22 en lugar de ser iguales entre si como lo
eran precedentemente, sean diferentes. En este caso, las
linease{q, 'o( 2’.@1;@ 2’81a{2 , se encuentran en un punto
0 que es el centro del circulo de curvatura cuyo radio de-
pende 2 la vez de la relacidn d21/&22 ¥ de la distancia que
separa las dog capas 21 y 22 que depende a su vez del peri-
metro de los cajones hinchables,

En tales estructuras, los cajones hinchables
pueden estar constituidos por vejigas yuxtapuestas unas a
otras como en las realizaciones de las figuras 3 a 8 que re~

presentan estructuras en forma de revolueidén de un tipo clé-

. . sico facilmente realizables con vejigas cualquiera que sea

25
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" la dimensidn de estas estructuras.

La estructura de la figura 3 es una techumbre
plana, realizada conforme a la disposicibén de la figura 1;

en esta techumbre hinchable que reposa sobre muros 23 y 24
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de soporte de albafiileria, las partes de capas inferior
25 y superior 26 que separan las fijaciones 27 con dos ve-
jigas adyacentses son iguales.

Ls realizacidn de las figuras 4 y 5 es un
abrigo de forme semi8eilindrica realizado conforme a la
disposicién de la figura 2 y en el cual cada parte de capa
inferior 28 y cada parte de capa superior 29 que separan
las uniones 30 de dos vejigas sucesivas son de longitud
desigual, constituyendo la parte de capa mis grande la ca-
pa de bbveda exterior de la estructura, o capa de extradds
y constituyendo la parte de capa més pequefia la capa de
bbveda interior o capa de intradds, _

La figura 5 muestra la sencillez de montaje
de una construccidén semejante que es y permanece autoesta-
ble durante el hinchado. Como se ve, se comlienze por hinchar
las vejigas centrales; debldo a este hinchado, la parte cen-
tral de la estructura se curva segln un radio R, igual al
de la construccidn de la figura 4, y, siendo autoestable
la parte central una vez hinchade, no hay necesidad de uti-
lizar medios complementarios de apoyo o de gula. Se prosigue
el montaje de la estructura hinchando les vejigas inmediata-
mente préximes a las ya hinchadas, y asl sucesivemente. Cuan
do las vejigas de extremo que estén en contacto con el sue-
lo gon hinchadas, la estructura es puesta en forma en su

totalidad y preste para ser utilizada. Se ve por este ejem-
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plo que el montaje deilas estructuras de la invencidn es
extremadamente sencillo, Inversamente, para desmontar una
estructura tal basta deshinchar las veJigas de extremo, des
pués las vejigas immediatamente prdximas, y asl sucesiva-
mente hasta la obtencidn del deshinchado de las vejigas cen
trales.,

En las estructuras de las figuras 3 y 4 en
las que los cajones estén constituidos por vejigas, &stes
son rectilineas y estén colocadas paralelamente al eje del
cilindro, es decir, paralelamente a la superficlie de apoyo.
En estas realizaciones, la curvatura es obitenida por el he-
cho de que la distancia que separa las fijaciones de las
vejigas dos a dos de las capas superior ¢ inferior son de-
siguales entre si.

No es 1o mismo en la estructura de la figura
6 que tiene igualmente wna forma semi-cilindrice como la de
la sstructura de la figura 4. lLas vejigas 31 tienen, en efec-

to, la forme de un arco y estén colocadas en planos perpen=~

 diculares al eje 32 del cilindro. En esta realizacibn, las

distencias 1% ¥y 12 gue separan las filjaciones de las vejlgas

dos a dos de las capas superior e inferior son iguales entre

"7 si. Ia curvatura de esta estructura results tnicamente de

la forma de las vejigas.
La realizacién de las figuras 7 y 8 es un abri-

g0 que tiene una parte fija 33 de mamposteria ¥y una parte

16.6.72 - 10 -
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escamoteable 34 que utiliza una estructura de la invencidn
realizada con vejigas. Para dar, ademas, a esta estructura,
la forma de una clpula por una parte, las vejigas 35 tienen
la forma de arcos y su seccidn es decreciente del centro
hacia los extremos y, por otra parte, las longitudes myy
m, que separan las fijaciones de dos cajones prbximos a

las capas son desiguales como en el caso de la figura 2.
Muy esquematicamente, se puede decir que la curvatura en

el plano de las figuras 7 y 8 resulta de que las longltu~
des d2 gon inferiores a las longitudes d1 ¥y que la curvatu-
ra seglin los planos perpendiculares a los de estas figuras
¥ que pasan por el punto O resulia de la forma de las veji-
g8,

Este estructura hinchable escamoteable en for-
ma de ofipula se apoya sobre otra parte de abrigo 33 de mam~
posteria que tlene una priminencia 33a contra la cara 33b
de la cual se gplica la vejiga 35a de extremo superior de
le estructura. En este caso, esta estructura es totalmente
desplegada para formar un abrigo estanco; pero puede igual-
mente ser escamoteada total o parcialmente (figura 8) por
el simple deshinchado de las vejigas inferiores.

Cuando se deshinchan las vejigas 35b infe-
riores, las partes correspondientes de la clipula se abaten
v se repliegan; la vejiga 35a de extremo superior se aleja

de la prominencia 33a de memposteria, Cada vejiga todavia
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hinchada pivota alrededor de un eje gque pasa por el centro
0 del circulo de curvatura cada vez que una vejiga inferior
es deshinchada, lo gque provoca la apertura de la estructura.
Como ha sido explicado precedentemente, la parte de chpula
todavia hinchada es autoestable, lo que permite dejar ésta
parcislmente abierta si se desea.

En los ejemplos precedentes los elementos fle-
xibles tensados por las vejigas formen dos capas, una infe-
rior y otra superior, gue recubren de forme continue la to-
talidad de la cara inferior y de la cara superior de las
vejigas.

En la estructura esquemftica de la figura 9
loslcajones 36 que son igualmente vejigas estén unidos a ca-
pas o bandas 37 separadas unas de otras y colocadas de tre-
cho en trecho; con la ayuda de vejigas rectilineas se pue-
de realizar, gracias a la invencidn, todo tipo de superfi-
cles curvas a condleidn de que éstas sean generadas por wna
linea reota, Para obtener otras formas diferentes, es preci-
so utilizar vejigas que, como las de las figuras 7 y 8, no
son rectilineas,

En cemblo, se puede realizar estructuras de
todas las formas cuvando los cajones son esferas hinchables.
Adembs la utilizacibn de esferas permite realizar estructu~

ras provigtas de aberiuras.

Con referencia s las figuras 10 y 11 dos dig-
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posiciones esenciales de las esferas entre si pueden per-
mitir realizar egtructuras de toda naturaleza y de cual-
quier forma geométrica,

Lo figura 10 representa la disposicidn base
de las estructuras hinchebles cuando los cajones hinchables
son esferas de la invencidn. Las dos esferas 38 y 39 que
componen en si mismas wna unidad estable 40 estan yuxtapues
tas una a otra y uni@a a dos correas g las cuales son fija~
das (en la figura, solamente estd representada la correa su
perior 41); por hinchado, las dos esferas, toman apoyo uns
contra otra, y actuando como gatos neumbticos a la maners
de las vejigas precedentes, tensan wna y otra correa.

En lugar de esferass, se puede utilizar de la
misme forma recintos hinchables que tienen la forma de wn
¢ilindro cuyos extremos estén formados por un casquete es-
férico; estos recintos, que se comportan en todos los pun-
tos como las esferas, son de una construccldn mls fhcil que
las esferas cuando la distancia que separa los elementos
flexibles de puesta en tensidn, es relativamente grande,
por ejemplo superior & 50 centimetros,

Las figurss 11 y 11a muestran otra unidad es~
teble constitulda por tres esferas 43-44~45 coloocadss de ma-
nere que cada una se apoye gsobre las otras dos. Cade conjun-
t0 de dos esferas 43-44,44-45,43-45 tensae dos correas 46 y

47 colocadas & uno y otro lado de cada conjunto y fijadas a
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cada esfera. Asl las correas 46 y 47 forman dos mallas trian
gulares superpuestas cuyos elementos estén tensados. Ias es-
feras pueden estar dispuestas de varias formas, siendo ias
mellas correspondientes formadas por las correas que ellas
tensan por ejemplo cuvadradas, pentagonales, exagoneles,...

y las estructuras de la inveneidn pueden estar formadas por
un ensamblaje de mallas idénticas, por ejemplo triangulares
o cuadradas, o por un ensamblaje de mallas diferentes, es=
tando mallas exagonales, por ejemplo, asociadas @ mallas
pentagonales.

En la realizacion de la figura 12 las esferas
49 son colocadas pare formar mallas cuadradas 50 y en la
realizacidén de la figura 13 las esferas 51 son colocadas pa-
ra formar mallas triangulares 52,

Se observard que las esferas laterales estén
provistas de tirantes o correas de recuperacibn de tensibn
52 (figura 12) y 53 (figura 13) que circundan la semi-cir-
cunferencia de cada esfera lateral y cuyos extremos estén
fijedos a las esferas en los puntos de fijacidn de las co-
rreas, tales como las correas 46 y 47 de las figuras 11 ¥y
11a, que forman la estructura. Las tensiones de las correas
46 y 47 pasan entonces por estos tirantes o correas de re-
cuperacibn de tensibn 52 y 53. El mismo sistema puede ser
utilizado cuando los cajones hinchables son vejigas. Sin

embargo, estos tirantes no son necesarios si las esferas o
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vejigas pueden sin inconveniente soportar las tensiones en
cuestidn,

Egtando las estructuras hinéhables constitui-
das por dos enrejados superpuestos de elementos tengados
(los enrejados formados por las correas 46 y 47 de las figu~
ras 11 y 11a) cuando los cajones hinchables son esferas, se
puede fhoilmente practicar aberturas eligiendo mallas que
tengan huecos, es decir, lugares donde no hay esferas.,

Por ejemplo, en las estructuras de las figu-
ras 15 y 16 existen lugares (54 y 55) en los gque no hay es=-
feras debldo & la forma de las mallas y debido a la natura-
lezg del ensamblaje de estas mallas, BEsie modo de realiza-
cidn puede ser elejido, ya sea para disminuir el nlmero de
esferas, ya sea para realizar sberturas que serén utiliza-
das, por ejemplo, como medio de paso o de iluminacidn.

Utilizando esferas como cajones hinchables,
las estructuras de la invencidn pueden tener todas las for-
mas puesto que pars darle, en un lugar determinado, la cur-
vatura deseada en el sentido deseado, basta modificar las
longitudes de las correas superiores o inferiores a las que
lag esferas interesadas estéan fijadas.

Las estructuras, constituldas por dos enreja-
dos superpuestos no son estancas, pero basta fijar, al me-
nog a una de ellas, una hoja estancea pars remediarlo. Se

puede asl reemplazar, o bien las correas superiores, o bien
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las correas inferiores, ¢ bien las dos por una hoja o un
tejido estanco; en este caso, las partes de la hoja o del
tejido comprendidas entre los puntos de fijacidn a las es-
feras serén tensados y desempefiarén la misidn de las co-
rreas.

Esta solicitud que corresponde a la presen-
tada en Francia, con fecha 27 de Mayo de 1971, bajo el N2
71/19.408, se acoge a los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
giguientes:

1.~ Bstructura hinchable que comprende cajones
hinchables colocados en contacto unos con otros, caracte~
rizada porque dos cajones hinchables proximos estén sb6li-
damente fljados a dos capas de elementos flexibles de re-
sistencia mechnica de forma que, en el momento del hinchado,
dos cajones prdximos se apoyan uno sobre otro y, actuando
como dos gatos neumAticos, tensan los elementos flexibles

que & ellos estén fijados.
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2.~ Estructure hinchable segin la reivindica-
cidn 1, caracterizada porque las distancias que separan las
fijaciones de dos capas de dos cajones prdximos son iguales
entre sl de forma que la estructura sea plana.

3.~ Estructura hinchable segin la reivindica-
cidn 1, caracterizada porque las distancias que separan las
fijaciones de dos capas de dos cajones proximos son desi~
guales entre sl de forma que la estructura sea curva.

4.~ Egtructura hincheble seghn la reivindica-
¢ibén 1, caracterizada porgque los cajones hinchables estén
constituldos por vejigas.

5.- Estructura hinchable segln la reivindica-
¢ibdn 1, caracterizada porque los cajones hinchables estan
congtituldos por esferas,

6.~ Estructura hinchable seghn la reivindica-
¢idn 1, caracterizada porque los cajones estén constituldos
por partes cilindricas de eje perpendiowlar a las capas y
cuyos extremos son casquetes esfbéricos fijados a las cita-
dag capas,

7.~ Bgtructure hinchable segln una de las rei-
vindleaciones precedentes, caracterizads porque los elemen-
tos flexibles son hilos o cables,

8.~ Estructurae hinochable segln una de las
relvindicaciones precedentes, caracterizada porque los ele-~

mentos flexibles estén constituldos por un tejido o una
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hoeja.

9,~ Estructura seghn una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizada porque los elementos flg
xibles son bandas o correas.

10.~ BEstructura segin una de las reivindica-
ciones 5 6 6, caracterizada porque los cajones estan reu-
nidos de tres en tres en una disposicidn triangular, apo-
yandose cada uno sobre los otros dos.

11.~ Bastructura seglin una de las reivindica-
ciones 5 a 6, caracterizaga porque son colocados cajones de
menera que sus centros se encuentren en los vértices de un
poligono en el interior del cual no existe ningin cajon de
forma que proporcione wn hueco.

12.= Bstructura seghn una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizada porque un cajoén latersl
tiene un elemento de recuperacidn de tensidn cuyos extremos
estén unidos a wna y otre capas tensadas por los cajones.

13.~ Estructura hinchable que comprende cajo-

- nes hinchebles,

20

Tal y como se ha descrito en la Memorie que

_ antecede, representado en los dibujos que se acompafian, y

16.6.72

pare los fines que se han especificado.

- 18 -



Esta Memoria consta de diecinueve hojas es-

critas a mAquina por uma sola cara.

16.6.72
BDG/, - 19 -
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Madrid,

Por Fodssy
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