80 6. 72

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE

403205

P,= 50,881

W.,E, Case
Ne 42,913

SECCICGN TECHNICA
CLASIFCACION |, P, C

CLASE

IR LASE

DE INVENCION en ESPANA por 20 ANOS

A nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

entidad nortesmericana

Int C: B 4IF /) cdd . ]

eatablecida en Westinghouse Building, Gateway Center,

Pittsburgh, Pensilvenia, Estados Unidos

de América

pors "UN APARATO PARA DISOLVER GAS EN UN MEDIO LIQUIDO"

(Clase Internscional BO1l f)

R o G e o e o e e e e B s e S e S . T S S R S S T mEER e



10

15

20

86,72

403203

Esta invencidn se refiere a un eparato para me
jorar la transferencia de oxfgeno = un medio l{quido ¥
més particularmente, a rotores de turbina sumergidos pa
ra realizar dicha finalidade

En el tretamiento de zgua y desechos, como por
ejemplo el proceso de tratamiento de aguasg residualss
con lodo activado, un métedo populer de suministrap oxi
geno para el metasbolismo aerdbico de micre-organismos
impliea espercir aire dentro de un liguido situado deba
jo de un rotor de paletas sumergido, accionadoe por un
drbol vertical desde encima del nivel del liquide, de
tal manera que el aire pass & través de la trayactoria
de las paletas, "

Se ha encontiado, sin embargo, que, contraria
mente @l punto de vista usual con respecto a tal mec@ni
ca de fluje en dos fases, el aire no es dispersado en
el paso de los &labes y arrastrado dentro del medio -
quido, &ino que més bien forma una pelicula que fluye
desde la cara Lrasera de las paletas y se dispersa en un
flujo de mezcla por chorro que sale de la punta del rotor.
El aire encuentra, consiguientemsnte, s6lo uns vequefia
fraceidn del liguido que corre saliendo radialmente. El
l{quido insuflado con aire, en el érea del rotor, se
une con un fuerte fluje asgcendente central impulsado por

o
una cerga hidrostdtica de filtrado, y el aire sale a la
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atmésfera, a través de la superficie, en un burbujeo
central, mientras que el liquido que lo acompafia fluye
radialmente hacia fuera y desciende cerca del borde del
depésite. En consecuencia, 1a trayectorim del aire has=-
t& 1la superficie es corta y el tiempo de contacto del
aire con el medio l{quido es mener de lo que podria ger
en otro casgo.

Ademés, el arrastre mecanico de un rotor con
grandes cavidades ventiladas con aire detrds de las ca-
res trageras de sus paletas, es mucho menor que el srrag
tre mecénico del mismo rotor sin tales cavidades, ya que
la pregencia de aire reduce considerablemente el flujo
de 1iguide y el coeficiente de retardo de los alabes.

De este modo, el accionamiento debe prescribirse para
un® capacidad ocongiderablemente mayor que la potencia
de funcionamiento normal, para permitir el funcionamien
to del rotor durante un accidente en el suministre de
aire, para evitar ia acunulacion de ledo en la parte in
ferior del depdsito.

E]l principal objeto de la presente invencidn
es proporcionar un aireador de turbina sumergida que mez
cla gases con liquido, con mayor eficacia de la que.era
posible hasta ahora.

Con este objeto a la vista, la presente inven

cidn reside en un aparate para disolver gas en un medie
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1iquide, que incluye un impulaor sumergido en el medio
1{quido y conectado a un accionamiento y medios para ad
mitir diche gas en dicho medlo 1fquido, caracterizado
porque dicho impulsor consiste en una plataforma circu=-
lar que tiene una pluralidad de paletas en su cara supg
rior, para producir un flujo en chorro de l{quido, diri
gido haoia fuera desde el mismo, y dichos medios para
admitir dicho gas estén situados debajo de dicha plate~
forma de manera que alimentan el gas a la cara o lado
inferior de dicha plataforma, con le cual se hace al gas
ascender e través de dicho fluje de liquide en chorro.

En esta disposicion no existe gas en la misma
érea, asegurando con ello un funcionamiento eficaz del
impulsor,

¥l gas es entregado uniformemente por la par
te inferlor de l& corona a la parte inferior del chorro
1{quido radial, el cual es impulsado por las paletas dig
puestas en la cara superior de la corona. El gas es dig
persado por el flujo de desviacidn con que se encuentra
y es impulsado radialmente hacia fueras mientras asciendse
en forma de burbujas individuales a través del chorro
de 1iguido. En el momento en que ol gas se ha liberado
del arrastre del chorro y es capaz de crear un flujo ag
cendente, debido & su carga hidrostética de filtrado, ha

gido dispersado radialmente., El resultado es un anillo
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de lf{quido insuflado con aire enm flujo ascendents, a una
distancia radial grende del rotor. En la superficie, el

aire se desprende y el I{quido e gepara en forma de vﬁg
tice toroidel interno que regresa al ojo del rofor y un

tore exterlior, que llega a ser um flujo descendente a un
gran radio o en el borde del depésite, El tiempo de con

tacto del g®s con el agua ss hace, de este modo, mﬁximo

para una potencia dada sl rotox.

Ia invencidn resultard mds fécilmente compren
gible de la siguiente descripcién de una realizacidn pre
forida de la misma, mostrada, a modo de ejemplo solamen
t8, en los dibujos que se acompafien, en los cuales:

La figure 1 es una vista en alzado, en seccidn
transversal, 99quemﬁtica, de un depésito que tiene un
aireador de turbina sumergida de acuerdo con esta inven
cidn;

La figura 2 es una vista en alzado en seccidn
tranaversal, sgreandada parz nogtrer detelles del airea-
dor de turbinaj

La figura 3 es una vista en planta del aireador
de turbina visto desde arriba; y

La figura 4 es una vista ampliada de una palg
ta del aireador de la figura 3 mostrando una realizacidn
de los medios de soporte.

Haciendo referencia & la figura 1, se muestra
en ells un depésito 10 de contencidn de liquido, apropig
do pare el tratamiento de agua o aguss residuales, Un

aireador de turbina 12 esté soportado en é1 mediante un
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arbol vertical 14. El aireador de turbina 12 esté sopor
tado para uso en combinacidn con aire rociado, que es
distribuido upiformemente a través de un anillo rociador
16 alimentado con aire a travds de una tuberia 18 de en
trada,

En la turbina, las paletas 20 estén disefiadas
para operar'en un l{quido puro. Dichas paletas estén mon
tadas en la superficie superior de¢ una corona circuler,
plana, 22, y estén desplazadas del borde 24 de 1z misma.
Més particularmente, segin se puede ver mejor en la fi-
gura 3, la punta 26 de cada paleta 20 de la turbina estad
desplazada en una distancia sustancial del borde 24 de
la corona 22, La corona 22 esté también provista de un
carenado coénico inferior 26.

Como se ha indicado anteriormente, el aire es
distribufde uniformemente sobre 1la superficie inferior
de la corona 22 desde un &nille de rociado 16 dispuesto
debaje del carenade conlco 26. El aireador 12 de turbina
es accionado por un motor 30 y un gistema de engranajes%
32, a través de un érbol vertical 34 conectado, mediante
un acoplamiento 36, 2 un accesorie de montaje aproplado
38, fijado centralmente con respecto a la corona 225 co
mo es bien sabide en la técnica,

La rotacidn del aireador 12 de turbina origina

la formacidn de un chorro de liquide, radialmente hacia
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fuera, por encima de y hacia fuera de la corona 22, Las

burbujas de aire procedentes del anillc de rociado 16
son entregadas uniformemente por el borde 24 de l& corg
na a esta corriente en chorro y son impulsadas radial-
mente hacia fuera mientras se elevan, en forma de burbn
jas individumles, & través del chorro de liquido. En el
momento en gue el aire se ha liberedo del arrastre del
chorro, ha llegado & dispersarse radislmente. Por lo tan
to;, 1la trayectoria de cualquier burbuja de aire es lar
ga ¥ 1la diferencia de velocidades entre el liquido y las
burbujes es relativamente grande, Esto significa que el
tiempo de contacto del aire con el medie liquide y la in
tensgidad del contacto resultan aumentadas en gran manera,
dando lugar & un incremento del caudal mésico de trans~
ferencia de ox{geno al agua del depdsito., La figura 1
muestra, en general, ungd trayectoria tipica para las
burbujas de aire y las corrientes principeles del liquide.
Como se puede ver, el I{quido ge gepara en forma de vag
tice foroidal interno 18 que regresa; en general, 8l ojo
del rotor 12 de la turbina, y en un toro externo 21 que
ge convierte en un flujo descendente junto al borde del
depésitos

Las paletes 20 del rotor se muestran orienta-
das radialmente y estén soportadas por varillas de so-

porte 39 soldadas tanto & las paletas 20 como & la corg
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na 22 (vease la figura 4), Aungue las paletess 20 estén
mostradas @ lo large de radios de la corona circular 22,
pueden estar dispuestas en éngule con respecto a ella,
dande lugar & un probable aumente de la eficacia., Esen-
cialmente necesario es que el impulsor o parte de paletas
del aireador 12 trabaje en un liquide de fase unica sola
mente y descargue el 1iquido a elevada velocidad, y que el
gas que sel entregado & este flujo de desviacién pasge,

de manera sustancielmente uniforme y en un punto suficien
temente separade de las paletas 20, de modo gue la subi
de del gas no pueda causar el arrastre de las burbujas

de aire en el lado de aspiracién de las paletas 20 del
impulsor, Este dltimo requisito se consigue econdmicamen
te, segﬁn ge puede ver mejor en la figura 2, separande
las puntas 26 de las paletas del borde de la corona 22

en una distancia que es una parte sustancial de 1l& 8l~
tura y del paso de las paletas 20, La figura 2 muestra
gata digtancia como de aproximadamente el 50% de 1a al~
tura y del paso de las paletas,

Esta solieitud, que corresponde & l& preseh~
tada en los Estados Unidos de América el 15 de Junic de
1971, bajo el Nimere 153.336, se acoge @ los beneficios
del erticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In
dustrial,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de Invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta soliciiud de Pa-
tente de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientess

1.= Un aparate para disolver gas en un medie
1iquido, que incluye un impulser sumergldc en el medie
1{quido y conectade a un érgano motor y medios para ad-
mitir diche gass y hacerle pasar a-diche medie 1liquido,
caracterizado porque diche impulsor consiste en una pla
taforma circular que tiene una pluralidad de paletas en
su cara superlor para producir un flujo en chorre de 1
quide, dirigide hacia fuera desde la misma, y dichos me
dios para sdmitir el citado gas estén situados debajo de
dicha piataforma para'alimenxar el gas a la cara inferior
de dicha plataforma con el fin de hacer, por le tante,

que el gas ascienda a través de dicho flujo de liguide
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en chorro.

2.~ Un sparato segun la reivindicacién 1, ca=-
racterizade porque dicha plataforma se extlende radigl-
mente hacia fuers en una distancia sustancial, més alld
de dichas paletas, manteniendo con elle el liquide y el
gas separados més allaé de los bordes redislmente exterig
res de lasg paleteas,

3.= Un aparato segin las reivindicaciones 1 ¢
2, caracterizade porque dicha plataforma tiene un care=
nade inferior cdénico gue asegura une distribucidn unifor
me del gas en la parte inferior de dicha plataforma.

4.= Un aparato segin la reivindicacion 3, ca-
racterizade porque dichos medios para admitir dicho gas
en dicho 1li{quido estdn constituides por un anillo de ro
clado montade debajo del mencionado carenado conico, ¥
concéntrice con el misme.

5.= Un aparato segun cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicho gas es gire
y diche lfquido ed 8gU&d,

6.~ Un aparato segin cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque dicha plataforma
esté montada en un érbol vertical conectade 8 un tren
de &coionamiento y a un motor soportado por encima de
la superficie de dicho liquido.

7= Un aparato para disolver gas en un medio
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1igquido,

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-~
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado,

Egta Mewmoria consta de once hojas escritas a

LS;

miquing, per une sole cara.

13 Jim, 1972

Madrid,

MAT/10,6,72 - 1l -
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