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La presente invencidn se refiere a’un-mecanismb
de servoayuda due raesponde al accionamientao por parte del
usuvarioc de un elemento de entrada Para regular la fuerza
hidrdulica adaptada para actuar sobre un motor de salida,

5. Por ejemplo, dicho mecanismo de Servoayuda se puede sityar
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en el sistema de frenos hidrdulicos de un vehfculo donde
dicho elemento de entrada y dicho motor de salida estdn
representados por el pedal de freno y un cilindro maestro,
respgectivamente.

Se comprenderd facilmente qus por razones sviden
tes de seguridad dicho mecanismo de Servoayuda debe compren
der medios adaptados para permitir el accionamisnto manual
de dicho motor de salida en caso de fallo de la presidn hi
drdulica, '

Con anterioridad a este invento se ha propuesto
un mecanismo de servoayuda mecanicamente controlado que com
prende medios de servovdlvula movibles en una caja de vdlvy
las para controlar una presidn variable de fluido de trabajo
que actda sobre un pistdn de sallda alo jado herﬁeticaments
en una cdmara de trabajo de un 'servomotor de salida, cuyo
servomotor se conecta a un conjunto de palanca mecanica, que
lo acciona, cuyo conjuntoc funciona conectado al citadao pis~-
tén de salida y a un elemento de control dérentrada acciong
do por el usuario, que entra en accidn por desplazamiento
relativo entre dicho pistdn y dicho elemento, comprendiendo
dicho conjunto de palanca una conexidn eldstica telescdpica
adaptada para permitir que dicho elemento de control de en-
trada se acople directamente a dicho elemento de pistdn de
salida para accionarlo en condiciones ds funcighamiento fal
tas de presidn.

Con vistas a simplificar sensiblemente la construc
cidn del mecanismo de servoayuda y sliminar su conjunto de
palanca mecdnica el invento propone un mecanismo de servoayy
da regulado hidraulicamente, que comprende medios de servo-

vdlvula méviles sn una caja de vdlvula para regular una prg
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sidn variable de fluido de trabajo que actda sobre un pistdn
de salida, alojado hermeticamenté en una camara de trabajo de
un servomotor de salida, donde dichos medics de servovdlvula
reaccionan ante una presidn de control de:uh fluido hidrduli-
co contenido en una cdmara de contrdl y sdn-accionadaé pof la
misma, variando dicha presidén de control en funcidn al despla
zamiento en dicha cdmara de un ndcleo mdvil de entradé'y de un
nicleo mdvil de salida que funcionan conepfados a dicho pistdn
de salida, - 7

Se comprenderd facilmente que dicho ndcleo mévil de an
trada se pueds hacer gua funcione en la citada cdmara de con-
trol para acoplarse a dicho nidcleo mévil de salida en caso de
fallo de la citada presidn de trabajo, para:permitir el éccig
namiento manual de dicho pistdn de salida,

Ademds, los fabricantes de automdviles buscan general
mente sl obtener un desplazamiento minimo del slemento de an=—
trada para un deéplazamiento méximq del'pistﬁn de salida duran
te las condiciones de funciocnamiento con presidn activa. Dicho
problema no se pdade resolver facilmente con.un mecanismo de
servoayuda mecanicamente controlado por razones de tamafio y rg
sistencia de los diferentons elementos del conjunto de palancé.
Por el contrario, en un mecanismo de servoayuda controlade hi-
draulicamente, segidn el inventag, larrelacién de drea efectiva
entre el ndcleo mdvil de entrada y~él ndcleo mévil de salida
se puede slegir para obtener la mejor relacidn de carrera en-
tre sl nicleo mévil de entrada y el pistdn dé salida,

Ademds, durante el funcionamiento de los mecanismos
de servoayuda suele ocurrir una carencia momentdnea de presidn
de trabajo, por sjemplo cuando el dispositivo de servovalvu-

la, que consists generalmente en una vdlvula de carrste
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se agarrota en su dnima. En los mecanismos de ssrvoayuda
controlados mecanicamente cuando el conductor desl vehicy
lo pisa a fondo sl pedal del freng para accionar el pis—
tdn de salida, el muslle de la conexidn eldstica telescd
pica se comprime. De &sto resulta que la vdlvula de cafrg,
te se ve smpujada slasticamesnte hacia su posiciﬁﬁ de po~
tencia total. Entonces, si a causa de las vibraciones del
vehicule, la vdlvula de carrete queda libre para poderse
mover, el fluido a alta presidn ss impulsar5 en el inte-
rior de dicha cdmara del servomotor y brodudiré una bru-
tal deceleracidn del vehiculo que puede ser muy peligrosa,
Gracias a una caracteristica adicional del invento,
8l mecanismo de servoayuda controlado hidraulicaments com-
prends una vélvﬁla de seguridad que reacciﬁna,ante la dife
rencial de presidn existente entre dicha presidn de control
y dicha presidén de trabajo, adaptada para permitir que es-
cape el fluido desde dicha cdmara de control cuando-dicha
diferencial de presidn alcanza un valor predeterminado.
Segin se explicard con detalls mds adelanté, an ca
so de funcionamiento con falta de presidm, la vdlvula de sg
guridad permite que dicho ndcleo mdvil de entrada se acople
directamente a dicho ndcleo mdvil de salida. Entonces, como
la conexidn entre el ndcleo mdvil de entrada y la vdlvula de
carrete es de fluido incomprimible, adn cuando la vdlvula de
carrete agarrotada pudiera tener libertad de movimienta, no
se moverd porque no existe slasticidad para due se mueva,
Otras caracteristicas del invento resultardn eviden
tes en el transcurso de la descripcidn qué sigUe, tomando cg
mo referencia los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista esquemdtica de un sistema
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de frenos de un vehiculo gue comprende un mecanismo de
servoayuda segdn el invento, ilustrado sn una vista an
seccidny y | _

La figura 2 es una vista en seccidn de otra ma
dalidad segin el invento de un mecanismo de servoayuda;

Considerando el sistema de la figura I, un me-
canismo de servoayuda 10 situado entre una bﬁmba da la-
servodireccidn 12 y un engranaje de la servodireccidn 14,
comprende esencialmente una vdlvula de regulécién 16 y un
servomotor de salida 18, En dicho sistema el fluido éale
de la bomba 12, por el conducto 20 hasta una lumbrera de
admisidn 22 de la vdlvula de regulacidn 16. E1 fluido pa
sa a través de la vdlvula de regulacidn 16 por un canal
24 previsto en una vdlvula de carrate 26 hasta'unarlumbrg
ra de salida 28 y de ésta, por un conducto 30, hasta el en
granaje de la servodireccidn l4. Como el engranajs de la
servodireccidn 14 estd controlado normalmente por una vdl-—
vula central abierta (no ilustrada) el fluideo vuelve por
un canducto 32 al depdéito de la bomba 34. El conducto 32
sstd provisto de un adaptador sn T al que se une un con-
ducto 36 procedsnte de una lumbrera de retorno 38 de la vil
vula de regulacidn 16. _

Refiriéndonos ahora a.la vdlvula de regulacidn
16, comprende una caja de vdlvula 40 con un dnima 42 sn co
municacidn con una lumbrera de admisién-22, una lumbrera de
salida 28 y una lumbrera de retorno 38. El 4nima 42 alagja
deslizantemente la vdlvula de carrets 26 que estd prov1sta
de un conductao longltudlnal 44,

Segin ss ilustra en la figura'l, un extremo de 1la

vdlvula de carrete 26 presenta una parte de menor.diémetro
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46 que ss8 aloja hermeticamente en una caperuzé 48 sujs

ta a la caja 40 para cerrar un extremo del dnima 42, La
caperuza 48 comprende una lumbrera de regulacidn 50 en
comunicacién con un canal 45 de la parte 46. El otro ex
tremo del dnima 42 se cierra por un tapdn 52 sujsto a
la caja 40, E1 tapdn 52 estd provisto de una lumbrera
de trabajo 54 en comunicacidn con el conducto 44.

La Qélvula de carrets 26_esté provista de un
primer juego de orificios 56 en coopéracién con el én;
ma 42 para regular la comunicacidn de escaps entre la
lumbrsra de retorno 38 y la lumbrera de trabajo 54, vy
con un segundo juego de orificios 58 en cooperacidn con
8l dnima 42 para controlar la comunicacidn dezﬁasteci—
miento entre la lumbrera de admisidn 22 y la lﬁmbrera de
trabajo 54. Segun se ilustra en la figura 1, un muelle
60 a tope con sl tapdn 52 empuja elasticamente la vdlvu-
la de carrete 26 hacia un fesalto 49 de la caperuza 48
en su posicidn normal de repaso donde se abre dicha comy
nicacidn de escape y se cierra dicha comunicacidn de abag
tecimiento.

Una vdlvula de seguridad 62 Va montada en la
vdlvula de carrete 26 entre el_conduéto 44 y el canal 45,
Un muelle 64 a tope con una arandela 66 sujeta en la vdl-
vula de carrste 26 empuja dicha vdivula ds éaguridad a su
posicidn cerrada. Segdn se explicard con detalls mds ade-
lante, cuando se abre dicha vdlvula de seguridad 62 sale
fluido del dnima 45 al conducto 44 a través de las aberty
ras 68 y 70 previstas en la vdlvula de carrete 26.

Refiriéndonos ahora al servomotor 18, comprende

una caja 72 con un dnima74 en su interior que aloja des
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lizantemente un pistdn de salida 82 para definir una cg
mara de trabajo 78, La cdmara de trabajo 76 ss comunica
con la lumbrera de trabajo 54 de la vdlvula de regulacidn
16 por una lurbrera 78 y un conducto 80; Uhércémard de rg
gulacidn 84 quedé definida por una cavidad adyécente a di
cha cdmara de trabajo 76 en comunicaéién caon la misma.a
través de una abertura 86, que aloja deslizantemente una
parte de vdstago del pistdn de salida que define un ndcleo
mévil de salida 88. El ndcleo mdvil de salida 88 esta ali-
neado con un nicleo mévil de entrada 90 qQue pensetra en la
cdmara de regulacidn 84 a través de un blogue de estanquei
dad 92. E1 ndcleo mdvil de entrada 90 se sujeta al pedal
del freno normal del vehiculo (no ilustrado). La cdmara de
regula010n 84 se comunlca con la lumbrera de regulacidn 50
de la valuula de regulacidn 26 por una lumbrera 94 y un con
ducto 96, '

Un tépénrgB montadc en el dnima 78 aloja deslizan-
temente una barra ds empuje 100 en contacto con el pistdn
de salida B2. lLa barra de empuje 100 funciona unida a un ci
lindro maestro (no ilustrade) de cualduief tipo.VUn muelle
102 a tops con el tapdn 98 empuja elasticémanta el pistdn
de salida 82 y el ndcleo mdvil de salida 88, que se encuen
tra en contacto con el nicleo mdvil de entrada 90, a su po
sicién de reposo correspondiente al contacto entre la cabg
za piana 108 del ndcleo mdvil de entrada 90 y 8l bloqus ds
estanqueidad 92 sujeto a la caja del serwomotor. Un rebajo
104 formado an el ndcleo mévil de salida 88 coopera con un
blogque de estanqueidad 106 montade en la abertura 86 para
permitir, cuando el ndcleoc mdvil de salida 88 se encuentra

s e . « T
8n SuU posicion de reposo, una comunicacidn de relleno desde
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la cdmara de trabajo 76 hasta la cdmara ds regulacidn 84,

El mecanismo de servoayuda descrito comprende dos
conjuntos, v.g., una vdlvula de regulacidn 16 y un servomg-
tor 18 que se unen por dos conductos 80 y 96. Dicha estruc-
tura ofrece notables ventajas puesto que das pequefios con-
juntos se pueden instalar frecusntemente en un vehiculo en
el lugar en que no se puede instalar up conjunto mayor, Evi
dentemente, para evitar tuberfas, los dos bonjuntos se pus-
den atornillar entre si, con pequefas correccioneé, cuando
lo permita la comodidad de instalacidn.

Debemos indicar también que con dicho mecanismo
de servoayuda las falricantes de automdviles pueden situar
facilmente 1ls vdlvula des regulacidn 16 préxiha a la vdlvula
de la bomba de servodirsccidn para conseguir él mejor fun-
cionamiento del conjunto de la direccidn, segin comprende-

rdn los expertos en la materia.

Ademds, la separacidn del cbnjuhto en dos partes
facilita el uso de aleaciones ds aluminio para sl sasrvomo-—
tor 18, donde debido a cue todas las piezas mdviles sa het

metizan de una forma elastdmera, no surgen consideraciones

de fugas debidas a dilatacidn diferencial. La vdlvula de rE
gulacidn 16 se fabrica de aleacidn ferrosa para que se pue-
dan mantener la precisidn necesaria entre la vdlvula de ca-

rrete 26 y la caja de vdlvula 40 en todas las condiciones

de tempsratura.

La figura 2 ilustra una construccidn coaxial com-

pacta de mecanismo ds servoayuda segdn sl invento, cuyos

componentes, gque son practicaments iguales qus los dg 1la

modalidad ilustrada en la figura 1, conservan el mismo ng

mero de referencia affadido al ndmero 200 y no se describi

=3
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La caja del servomecanismo comprende dos partes
201 y 203 atornilladas entre si, Segdn se ilustra en el
dibujo, la parte 201 estd provista de un dnima 274 que alo
ja hermeticamente un pistdn de salida 282. Una barra de a8m
puje 300 coopera con el pistdn de salida 282. para accio-
nar un cilindro maestro normal (no ilustfado).'La parte 203
estd provista de un 4nima 242, uno de cuyos extremos sn co-
municacidn con la lumbrera de admisidn 222, la lumbrera de
salida 228 y la lumbrera de retorno 238 recibe una vdlvula
de carrete de forma anular 226, similar a la vdlvula de ca
rrete 26, mientras que el otro extremo del dnima 242 recibe
un elemsnto de entrada 290. Un muelle 260 smpuja elastica—r
manta lé vdlvula de carrete 226 hacia su pdéicién de reposo
a tope con una arandela 205 sujsta a la parte 203,

La diferencia principal entre las dos modalidades
del invento es que el nicleo mdvil de sélida 288 va montado
ﬁoaxialmente y de una forma hermética en'unrconducto 286 preg -
vista en la vdlvula de carrete 226. Refiridndonos a la figu-
ra 2, la céhara de trabajo estd definida por la parte izquier
da del drima 242 con respecto al conducto 286, y la camara de
regulacidn estd definida por la parte derecha del dnima 242.
El ndcleo mévil de salida 288 consiste en dos vdstagos ros-—
cados207 y 209 que cooperan respectivaments con el pistdn de
salida 282 y el ndcleo mdvwil de entrada 29d; El muelle 302 a
tope con el tapdn 298 empuja normalmente el pisténrde salida
282 hacia su pousicidn de reposd en contacto con la parte de
caja 203, Ademds, un slemento eldstico aprdpiado (no ilustra
do) empuja elasticaméente el nicleo mévil de entrada 290 ha-

cia el ndcleo mdvil de salida 288, también a tope con el pis
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tén de salida 282, por 1o que sl ndcleo mévil de salida
288 y el ndcleo mdvil de entrada 290 quedan en sus posj -
ciones de reposo ilustradas en la figura 2. Un rebajo
304 se encuentra en el vdstago 209 para permitir, cuan-
do el ndcleo mdvil de salida 288 se encuentra en su po-
sicidén de reposo, una comunicacidn de relleno desde la
cdmara de trabajo 276 hasta la cdmara de fegulacién 284,
Una vélvula de seguridad 262 se monta en un con
ducto 211 formado en el ndclec mévil de salida 288. Un mug
1le 64 a tope con el vdstago 207 empuja dicha vdlvula de
seguridad en su posicidn cerrada de reboso. Segun se expli
card mds adelante con detalle, cuando dicha valvula de se-
guridad 262 se encuentra abierta el fluido pasa desde la
cdmara de regulacidn 284 hasta la cdmara de trabajo 276 a
travéds del conducto 211.

El funcionamisnto del mecanismo de servoayuda ilus
trado en la figura 1 en condicionms ds presidn activa se
efectda. como sigues

La vdlvula de carrete 26 se esncuentra en su posicidn
de reposo para abrir el abastecimiento de fluido para la ser-
vadireccidn 14 a través del rebajo 24. La cdmara de trabajo
76 s8 encueﬁtra conectada al depdsito 34 puestp querla comy
nicacidén de escape a través del orificio 56 estd ahierta.
La cdmara de regulacidn se encuentra tambidn conectada al
depdsito 34 por el rebajo 104 en el ndcleo mévil de salida
88.

Tomando como referencia la figura 1, cuando se ci
ta 8l pedal del freno la fuerza inducida en el ndcleo mdvil
de entrada 90 lo desplaza hacia la jzquierda empujando de

este modo el ndcleo mdvil de salida 88. Aproximadamente un
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milimetro de desplazamiento sirve paré carpér el rebajo
104 a travéé del bloque de estanqueidad 106, Este movi-

miento seria suficiente para absorber'parté'da 1a holgu

‘ra del conjunto. El movimiento adicional del ndclso md-

vil de entrada desplaza fluido desdéria camara de rsgu-~
lacidn 84. En este punto, puesto que soiamaﬁte se desa-
rrolla una presidn minima en la cdmara de regulacidn’ no
se produce él'paso de fluido a través de la lumbrera 94,
Pero segun se ilustra en la figura 1, el néblermévil

de entrada 90 tiene un drea en seccidn transﬁeréal doble
que 8l ndcleo mdévil de salida 88, por lo que el ndecleo
mévil de salida 88 y el pistdn de salida 82 se desphzan
hacia la izquierda sn doble proporcidn al ndetec mdvil
de entrada 90. Finalmente, el abcionamientd_del'cilih—
dro masstro sncuentra una cierta rasiéténcia y s8 tisne
que desarrollar una presidn mensurable en la cdmara de.
regulacidn para que se pueda désarrdliar la carrera de
frenado. La presidn de regulacidn se induce en la vil-
vula de carréte 26 por la lumbrera 94, el conducto 96

y la lumbrera 50. Cuando la pféSién de ragulg;iéh ex-
ceds por ejemplo ds 3 kg/cmz, la resistencia al movié_
miento de la vdlvula dg carrete 26 proparcionada por'ei
mualle de recuperacidn 60 se ve salvada y la vdlvula de
carrete 26 se desplaza hacia la izguiserda. Sagﬁn se ilus
tra en la figura 1, como el drea del ndcleo mdvil de en-
tradé 8s aproximadaments dos veces y media mayor que el
drea de la parte de la vdlvula de carrete 46, la vdlyula
de carrete 26 se desplaza a un régimen dos:vsces y media
mayor que el régimen dsl ndicleo mdvil de entrada. La vdl

vula de carrete, al desplazarse hacia la izquierda, tien
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de a cerrar el rebajo 24 entre la lumErera de admisidn
22 y la lumbrera de salida 2B a la éervodirsccién 14;
cierra los orificios 56 a la lumbrera de ratorno-za y
abre los orificios 58 a la lumbrera de admisidn 22. Una
alta presidn procedente ds la bomba 12 se alimenta por
8l conducto de la vdlvula des carrete 44, la.ldmbrera de
trabajo 54, 8l conducto 80 y la lumbrera 78, a la cémg

ra de trabajo accionando de este modo el pistén de sali

da 82. La vdlvula de carrete 26 se sncuentra parcialmen

te equilibrada'de uno a otro extremo por los conductos

70 y 68 dejando la parte menor 46 de la vélvula "fusra de
equilibrio". Debido a la carga del muelle'dé recuperadién
60 y al valor gensralmentas elesvado de la pfssién'de‘trabg
jo durante la operacidn (por ejémplo SD'kg/cmz), la presidn
de trabajo en el punto de equilibrio de la vdlvula de carre
te es ligeramente menor que la presidn de requlacidn, La
presidn en el drea de la parte 467reapciona naturalments
por la accidn del ndcleo mdvil de entrada 90. Esta misma
presidn se alimenta tamhién al ndcleo mévil de salida 88
por lo que la totalidad del drea superficial del pistdn de
salida se ve sometida practicamente a la misma presidn. Fi
nalmente, la pfesién de trabajo conseguida es relativa a la
carrera hacia la izquierda de la vdlvula de carreie 26, la
cual, a su vez, es proporcional a la carrera dsl ndcleo mé
vil de entrada 90, La fuerza desarrollada por el pistdn de
salida 82, es por lo tanto practicamente proporcional a la
fuerza que actda sobre el ndcleo mdévil de entrada 90 en la
relacidn entre el 4rea del pistén de salida y el 4rea del
nicleo mévil de entrada cuyo valor s de 4 en la modalidad

ilustrada - en la figura 1. Al soltarse la fuerza del pedal
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del freno en conﬁiciunes de presidn activa; se produce lo
contrario de las acciones descritas anteriormentai

Consideremos ahora el funcionamisnto del mecanigr
mo de servoayuda en condiciones de falta de presidn o fal
ta da fuerza. Existen tres circunstancias'bésicaS-donde-se. )
produce dicha falta de presidn o de Fuerza:_ . 7

Caso 1: Un "fallo de presidn", a t{tulo de ejemplo
el abatimiento de la bomba de la servodirecciﬁnp

Caso 2: "Fallo mecdnico", adﬁque haya presidn dig
ponible en la lumbrera de admisidn de la vdlvula de regula
cidn, la vdlvula de carrete puede dejar de desplazarse bajo
la presidn de regulacidn desarrollada en la cdmara de regu-
lacidn a causa de agarrotamiento mecdnico producida, por ejem
plo, por contaminentes. o 7 '

Caso 3: Un "fallo hidrdulico" catastréfico qus-pro
duce la pérdida del fluido del sistema, -

En los tres casos anteriores no se puede desarrollar
presidn en la ﬁémara de trabajo y el funcionamiento del meca-
nismo de servoayuda se efsctda como sigua:'

Caso 1: El Funcionamiento inicial se realiza segtn
se ha descrito anteriormente en el caso de presi6n activa
incluyendo la excursidn o desplazamiento hacia la izquierda
de la valvula de carréte 26. No obstante, el desplazamiento
de la vdlvula de carrsete 26 no produce una elevacidn corres
pondiente en la presidn de trabajo puesto que no se dispone
de presidn procedente de la bomba 12. Instintivamente al con
ductor del vehiculo pisard el pedal del freno més a fondo.
Esta fuerza hard que la presidn de regulacidn en la cdmara
B4 se eleve (hasta alcanzariaproximadamente 4 kg/cmzrpor

ejemplo); la vdlvula de seguridad 64 se sspara de su asiento
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contra la fuerza del muelle 64 y el fluido se descarga
nor las aberturas 68 y 70 y la lumbrera 54 hésta la cd
mara de trabajo que logicamente no tiene presidn. Enton
ces, el nicleo mévil de entrada 90 se pueade acoplar al
ndcleo mdvil de salida 88 por lo gque la relaﬁién ds ca
rrera del nidcleo mévil de entrada y el pistfh de salida
equivale a la unidad, ,

3i durante 8l funcionamiento pdede haber dis-
ponible presidn en la lumbrera de admisiéﬁ 22, como la
Presidn de regulacidn es de aproximadamente 4 kg/cmzl la
forma de transicidn de las condiciones de falta de ener-

gia a presidn activa se dan uniformes y sin peligro para

el vehiculo.

Caso 2: La operacidn ss
casao 1, excepto que la vdlvula de
depdsito 34. El fluido descargado
cdmara de regulacidn B4 se vuelve
104 al soltarse el pedal.

No obstante, si durante

realiza igual que en el
seguridad 62 descarga al
al depdsito 34 desde la

a llenar por el rebajo

la operacion la vdluula

de carrete agarrotada 26 se vuelve a mover, se puede natar

una pequefia difsrancia.

Supongamos ahora que- la

vdlvula de carrete 26 se

ha agarrotado en su posicidn de reposo, a la derecha segun

s8 lilustra en la figura 1,

Si la vdlvula de carretse 26 se libera antes del

acoplamiento del ndcleo mdvil de entrada con sl.nicleo mg

vil de salida, la vdlvula de carrete 26 se desplazard li-

geramente hacia la izquierda y la

presidn de regulacidn se

reducird debido "a la incompresibilidad del fluide contenido

en la cdmara de regulacidn. Entonces, a medida que sl condugc
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tor pisa el pedal del freno, el mecanismo de ssrvoayuda

vuelve a funcicnar normalmonte en condicionss de presidn
activa,

3i la vdlvula de carretes 26 S8 libera después
del acoplamlento del nucles mdvil de entrada con el nd
cleoc mdvil de salida,. 1a vdlvula de carrete 26 se ﬁes- 
plazard ligeramente hacia la izquierda y se detendrd por
qua el ntcleo mGVll de entrada 90 estd a tope con el nd-
cleo mdvil de salida 88,

De hecho, la vdlvula de seguridad tiene un do-
ble fFin: Por un ledo, permitir- una transici6n progresiua
desde la canexidn ‘hidrdulica entre el nuclao mévil de en
trada y el ndcleo mévil de salida hasta la conexidn mecd
nica, y por otro lado obtsner un aumento gradual de dicha
presidn de regulacidn con respecto a la variacidn de la
presidn de trabaja puesto Que, debido a la ﬁuerza del muer
lle 64, la diferencial mdxima de dichas pr951ones no pue-
da ser mayor que los 4 kg/cm2 que serv1aqrde.eJemplo. Por
consiguiente, resulta que cualquiera que sea la fuserza
que ejerza el conductor en sl pedal del freno y las condi
ciones de presidn, el accionamiento del plston de salida
282 es siempra suave, en condiciones de presidn activa y -
en la transicidn desde una condicidn de falta de fuerza
hasta una condicidn de presidn activa; pbrque las conexig
nes hidréulicas, Como ocurre en un mecéniémo de'seruoayu—
da, presentan una cierta demora para reaccionar,

Ademds, como durante las condiciones de falta da
presidn del valor méximo de la presidn de requlacidn se ve
notablemente reducido quedando practicamente igual a 4 kg/

.

cmz debido a la vdlvula de seguridad 62, se ve facilitado
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el desplazamiento del ndcleo mévil de entrada 90 contra
dicha presidn de regulacidn. Por lo tanto, de acuerdo
con 8l hecho de que para obtener la me jor relaeidn de
carrera entre el niclso mdvil de entrada y el pistdn

de salida el drea del ndcleo mdvil -de entrada es genae-
ralmente mayor que el drea del ndcleo mdvil de salida,
la védlvula de seqguridad svita la pérdida resultante de
fuerza entre la fue;za de entrada en el ndcleo mdvil
de entrada y la fuerza de salida en sl ndcleo ﬁévil de
salida sequn comprenderdn los expertos -en la materia,

Caso 3: Si por cualquier razdn se pierde sl
Fluido del sistema hidrdulico de la caja de la vdlvu-
la o de la caja del servomotor, el funcionamisento del
mecanismo de servoayuda pasa a ser simplemsnte mecéni
co y el nicleo mévil de entrada 90 empuja al pistdn de
salida 82 por medio del ndcleo mdvil de salida 88,

La modalidad ilustrada en la figura 2 Funcig
na practicamente de la misma manera que la modalidad
ilustrada en la figura 1, por lo gue su funcionamiento
no se describe, '. 7 7

Finalmente se exponen algunas modificacionas
de las modalidades descritas, » ,

En primer lugar, se suprime el tépéﬁ 98 y el
vdstago 100, 300 se aloja deslizantements en la caja del
cilindro masstro; en segundo lugar el-pistén de salida 82
puede asumir tambidn la funcidn de un sistema de frenos de
tipo tradicianal. Evidentemente, para un sisteha de frenos
divididos seria necesario un pistdn adicional coneétado
eldsticamente &l pistdn 82, como ocurre actualdehte en los

cilindros maestron en tandem.
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En tercer lugar, se puede tapdnar la lumbrera
de salida 28 y conectar la lumbrera de admisidn 22 a una
fuente de fluido'a presidn, por ejemplo un sistema écu'mg
lador. o

Finalmente, se pusde eliminar la pgpte plana del
nicleo movil de salida'y habilitarse una vdlvula de relle-
no en un conducto aa relleno en comdnicacién'con la cédmara
de trabajo a la cdmara de regulacidn, cuyo elementb,de'vé;
vula ss accionado por el ndpleo mévil de salida para coops.
rar con el asiento ds vdlvula situado en dicho conducto,
por lo que la vdlvula de relleno se abre cuando el ndcleo
mévil de salida se encuentra en su posicidn de reposo a
tope y se cierra cuando el recorrido de dicho ndcleo mé-
vil de salida alcanza un valor predeterminado a partir de
la citada posicidn de reposo., Por ejemplo, la vdlvula de
relleno coﬁprende un elemento de vdlvula sujeto a una ba
rra de empuje, cuyo extremo iibre penetra'qn la cdmara de
trabajo para acqplérss con el pistdn de salida.

NOTA

Descrita suficientemente la natufaleza del inven
to, asi como la manera de rsalizarse en la bréctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificacionss de detalle en cuan
to no altersen su principioc fundamental, Tahhién se hace cons
tar qus el invento corresponde a una solicitud de patente
presentada en Alemania con el N2 P 21 25 880.0 an 25 de ma-
yo de 1.971; acogiéndoss'por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
que constituye la esencia del referido invento por lo que

se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia,

o
L
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sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN MECANISMOS DE SERVOAYUDA, .
caracterizandose por lo siguienteﬁ

l.- Perfeccionamientos en mecanismos ds servoayy
da, del tipo que comprenden un dispositivo de servovdlvy
la mdvil en una caja de vdlvula para regular una presidn
de fluido de trabajo variable que actda sobre un pistdn
de salida alojado hermeticamente en una cdmara de traba
jo de la caja de un servomotor ds salida caracterizados
porque dicho dispositivo de ssrvovdlvula reacciona ante
una presidn de requlacidn de un Fluido incomprimible, con
tenido en una cdmara de regulacidn cerrada ly es accionado
por la misma, variando dicha presidn de regulacidn en fuh
cidn dl desplazamisnto en dicha cdmara de por lo menos -un
ndcleo mdvil de entrada y al de un ndcleo mévil de salida,
que funciona conectado a dicho pistdn de salida.

2.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1,
caracterizados porque dicho nldcleo mévil de entrada funcig
na situado en dicha cdmara de requlacidn para accionar di-
cho ndcleo mdvil de salida en casb de fallo de dicha pre=~
sidén de trabajo, para permitir el accionamiento manual ds
dicho pistdén de salida,

3.- Perfeccionamientos sagun cualquiera de las rei
vindicaciones 1 § 2, caracterizados porque la relacidn dsl
dresa afectiva entre sl ndcleo mdvil de entrada vy el ndclso
mévil de salida en dicha cdmara de control, es mayor que la
unidad para obtener una relacidén de carrera entre el ndcleo
movil de entrada y el pistdn de salida mehor que la unidad
cuando dicha presidn de regulacién se encusntra por debajo

de un valor predeterminado.

4.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las rei
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vindicaciones anteriores, cafacterizados'porqua compten
de una vdlvula de seguridad sensible a la diferencial de
presidn existente entre dicha presién de regulacidn y di
cha presidn de trabajo, adaptada para permitir qué gsca-
pe fluido desde dicha camara de reguiabién cuando dicha
diferencial de presidn aicanza un valor predeterminado. -
5. Perfeccionamientos segdn. cualguiera de las '
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque cuando
dicho mecanismo comprends una caja de'serQomotor, con un
dnima en su interior que aloja deslizantemente el pistdn
de salida para definir dicha cdmara de trabajo, dicha-cé
ja de‘servomotor:comprende una cdmara de regulacidn ad
yacente a dicha cdmara de trabajo y con comunicacidn en-
tre las mismas a través de conducto que aloja hermetica-
mente una parte de vdstago de dicho pistdn de salida qus
penetra en dicha cdmara de ragulécién y qﬁe define en la
misma dicho-ndcleo mévil de salida, ' '
6.—‘Perefeccionamientos segun cﬁalquiera de ias'
reivindicaciones anteriores, carabterizados parquse dicha
caja de vdlvula estd provista de una lumbrera de entrada,
una lumbreré de trabajo y una luhbrefarde retbrno, conec-
tadas a una bomba de alta presidn, a dicha cdmara de tra-
bajo y a un depdsito de baja presidn, respectivamentes, co
municdndose dichas lumbreras con un dnima donde va monta-
da hermeticamente una vdlvula de carrete mdvil adaptada
para regular la comunicacidn de fluido entre la lumbrera
de trabajo y la lumbrera de admisidn o la lumbrera de re-
torno, teniendo dicha dnima una parte que aloja hermeti-
camsnte un elemento ds pistdn sujeto a dicha vélvulé de

carrete para definir en la misma una cavidad en comunica
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cidn con dicha cdmara de regulacidn. '

7.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
6, caracterizados porque dicho elsmento de pistdn es sen
sible a dicha presidn de trabajo que actda contra dicha
presidn de regulacidn.

8.~ Perfeccionamientos ségdn las reivindicacig
nes 4 y 7, caracterizados porque dicha vdlvula de séguri
dad consiste en un elemanto de vdlvula sensible a dicha
diferencial de presidn, empujado elasticamente para cerrar
naormalments un canal previsto en dicho elemento dé pistdn,

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicacionesl a 5, caracterizados pofque dicha caja
de servomotor estd provista de una lumbrera de admisidn
y una lumbrera de retorno conectadds a una Bomba de alta
presidn y a un depdsito de baja presidn rasbeCtivamente,
comunicdndose dichas lumbreras con una ségdnda dnima que
se comunica con dicha cdmara de trabajo, alojando dicha
segunda dnima deslizantumente y medios de servovdlvulas
para definir en:la misma dicha cdmara de regulacion, es
tando adaptados dichos medios de servovdlvula para regu
lar la comunicacién de fluido entre la cdmara ds trabajo
y la lumbrera de admisidn o la lumbrera de rstorno, y con
sistiendo en una vdlvula de carrete anular que tiene un
conducto coaxial cilfndrico que permite una comunicacidn
entre la cdmara de regulacidn y la.cdmara de trabajo, alp
jando dicho conducto hermeticamente Qn conjunto de vdstago
que coopera coﬁ dicho pistdn de salida'y,penetra en dicha
cdmara de regulacidn para definir en la misma diqho nicleo
mdévil de salida.

10.- Perfeccionamientos segdn las reivindicacianes
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4 y 9, caracterizados porque didha védlvula de seguridéd'
consiste en un elemento de vélvula sensible a dicha di-
ferancial de presidn, empujadde elasticamente @ara ce~
rrar normalmente un canal formado en dicho'conjunto-de
vdstago. o

ll;; Perfeccionamientos segun cualquiera de 
las reivindicaciocnes 5 a 10, caracterizaﬂos porque com
prende medios eldsticos qus empujan normalmente dicho
ndcleo mdvil de salida, en posicidn de reposo- a tope
correspondiente a su acoplamiento coh dicho.nﬁcleo'mé
vil de entrada o con la caja del servomotor,

12.~ PérFeccionémientqs segin la reivindica
cidn 11, caracterizados porque dicho ndcleo mdvil de
salida estd provisto de un rebajo de longitud.predeter
minada,‘qua coaopera can dicho conducto para permitir
una comunicacidn de fluido entre dicha cdmara de traba
jo y dicha cdmara de rsghlacién; cuando dicho ndcleo
mévil de saliéa se encuentra en su poaicién de reposo
a tope. ' |

13.,~ Perfeccionamientos segdn cualquiera de
las reivindicaciones 6 a 12, caracterizadds porque com
prende un slemento eldstico, que empuja elasticamente

dicha vdlvula de carrets, en contacto con un tope, prg

visto en dicha caja de vdlvula correspondiendo a una pg

'siciénrde reposo donde dicha cdmara de trabajo sstd en

comunicacidn con dicha lumbrera de retorno,

14,~ Perfeccionamientos segdn,cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 8, caracterizados porque dicha
caja de uélyula y dicha caja de servomotor se separan

en dos conjuntos distintaos,
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15.~- Perfeccionamisntos seqin la resivindica-
cidn 11, caracterizados porque comprends un conducto de
rellsnc en comunicacidn con dicha cdmara de trabajo has
ta dicha cdmara de rsgulacidn, cuyd conducto se controla
por medio de una vdlvula de relleno, cuyo elemento de vdl
vula es accionado por 2l ndcleo mdvil de salida paré coo-

perar con el asiento de vdlvula situado en dicho conducto,

por lo

ndcleo

10.

15,

posao vy

vil de

que dicha vdlvula de relleno sa abre cuando dichg
mévil de salida sa encuentra en su posicidn de re-
se cierra cuando el recorrido de dicho ndcleo md-

salida a partir de dicha posicidn de reposo alcan

za un valor predsterminado.

16.-~ Perfeccionamientos en mecanismos ds ser-

voayuda, tal y como queda sustancialmente dascrito 'en la

presente Memoria y dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a méd-

quina por una sola cara.

25 MAYD 1972

Madrid

DEUTSCHE BENDIX AUSERUSTUNG GmbH.
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