r:)('/;}/!i.('t.fﬂ 7 /@

PATENTE DE INVENCION

Le A 13 711&-Sp.

Rmmsmomooomlimoommos

403167 |

ot i

s ECCION TECNICA
CLASIFICACION 1, P.C
CLASE
SURCLAJE

m——————————-

@////@mw/,m o@ezmy&ﬁ%ta

solre:

Procedimiento para la obtencién de materiales

sintéticos termoﬁlésticos espumados,

o e s e e it s s e e e e e e
mRESmTEESERERS
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El objeto de la invencién es un proce-
dimienté para la obtencidén de articulos celula-
res y porosos, especialmente para espumados, em
pleande 2,4-dioxo-1,2~dihidro-~-4-H~benzoxazinas

como agentes de expansidn,
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" Ya se conoce que los materialeguéintéticos
termopldsticos espumados se pueden obtener inoorpo~
rando en el material sintético un agente de expan--
8idén orgdnico o espolvoreando sobre un granulado de
material sintético un agente de expansidn que, a las
temperaturas bajo las cuales plastifica el material
sintético, se descomponga bajo desarrollo de gas. En
la literatura se han descrito sustancias de difereu-
tes clases de cowpuestos para dgta finalidad de ém~
pleo, por ejewmplo, diazoaminobeqzoleé, azo-bis-isobu
tironitrilo, dinitrosopentametilentetraamina, N,ﬁ'—
dinitroso-N,N'-dimetiltetraftalamida, azodicarbonamida
e hidrazidas de 4cido bencenosulfénico (vease "Angewand
te Chemie" G4 [19527, pdg.65-76). Las sustancias de
esta clase de compuestos muestran sig embargo ciertas
desventajas debido a las cuales queda limitada su uti
lizacidn como ageuntes de expansidn, por ejemplo, por
liberarse productos de descomposicidén de reaccidn 4ci
da o bién alcalina o de efecto t6xico. Ademds se pue
den formar productos de descomposicién de efecto de-
colorénte, lo que repercute desventajosamente, por -
ejemplo, en la fabricacién de materiales espumados a
base de cloruro de polivinilo. Al empleaf azodicar--
bonamida que se utiliza muy frecuentemente en la prdoc
tica como agente de expahsi6n, estd ﬁresente amonia-
co en los gases de descomposicidén, lo que conduce a
corrosidén en los moldes metdlicos empleados para la
fabricacifn de los materiales espumados.

Otro importante factor es la teuwperatura de

descomposicién bajo la cual se libera el gas de ex~-
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pansidn necesario para el proceso de espumacidn.

El punto de descompoéicién puede encontrarseraqui.
debido a las sustancias adicionadas al material sin
tético o a otras sustancias adioioﬁédas al material
gintético, por debajo o por encima del punto de des
composicidén determinado para la sustancia de agente
de expansién pura, .

fl cometido de la invencién era hallar un
agente de expansidén que al deﬁcomponer no liberase
productos de descomposicién de efecto corrosivo, de
colorantes, de olor desagradable ¢ también téxicos
y yue fuese adecua@o para la obtencidén de termoplds
ticos de punto de fusién mds elevado, los cuales, -~
por ejemplo, se elaboran a temperaturas de 150 ~ 300
C, aproximadamente. ‘

Este cometido se soluciond empledndose co-~
mo agentes de expansidn derivados de la benzoxazina.,

EL objeto de la invencidén es, por lo tan-
to, un procedimiento para la obtencién de arficulos
de material sintético celulares 6 porosos, emplean-

do, como ageute de expansidén, compuestos de férmula

general I

Rq 0
R, | (1)
48 |
Ry f 3

en la que R; - RM son lguales o diferentes y signi-
fican hidrégeno, restos alquilo de cadena recta o -
ramificada, con L ~ 4 dtomos de carbono, grupos hi-
droxi 0 nitro 6 4tomos de haldgeno, asi como R2 sig

nifica ademds un resto de molécula de la fdrmula si
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4 )
donde n puede variar de O a 4, los restos Ry, R3 y
Ry tienen los significados arriba indicados y X sig
nifica hidrégeno o restos alguilo de cadena rTecta o
ramificada con 1 - 4 dtomos de carbono.

Los compuestos de la presente invencidn son
adecuados para la fabricacién de materiales sintéti-
cos termoplédsticos espumados.'Como compuestos segin
la preagnte invencidén son adecuados, por ejemplo, an
hidrido de dcido N-metilisatdico, anhidrido de 4cido
5-hidrox iisatéico, anhidrido de dcido 5-cloroisatéi
co, anhidrido de dcido 3,5-dicloroisatéico, anhidri-
do de Acido 5-bromoisatéico, anhidrido de #dcido 3,5~

~dibromoisatdico, anhidrido de dcido S5-nitroisatdico,

anhidrido de dcido isatdico, anhidrido de dcido N-etil-

5-cloroisatdéico, anhidrido de dcido N-metil-5-nitro-
isatéico, anhidrido de dcido 5-metilisatéice, anhi~-
drido de 4cido 5-etilisatéico, anhidrido de dcido -
5-n-propilisatéico, anhidrido de dcido 5-isopropili-
satéico, anhidrido de dcido 5-n-butilisatéico, anhi-
drido de 4dcido S5-isobutilisatéico, anhidrido de dci-
do 5—térc.-butilisatéioo, anphidrido de dcido U4-meti-
lisatéico, anhidrido de dcido 4-etilisatéico, anhi-~
drido de dcido U4-n-propilisatéico, anhidrido de dci
do U-isopropilisatéico, anhidrido de &cido 4-n-buti

lisatéice, anhidrido de dcido 4-~isobutilisatéico, -
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anhidrido de doido 4~terc.,~butilisatéice, anhidri-
do de éqido bisisatéico y anHidrido déd dcido meti-
len-bis~isatédico. ' ‘

Con preferencia se emplea: anhidrido de -
dcido isatdico, anhidrido de dcido 5-cloroisatdico
y anhidrido de 4cido 5-nitroisatéico.

Los compuestos se emplean en cantidades de
0,01 - 30, preferentemente 1 ~ 10 % en peso referi-
do al material sintético. Las benzoxazinas segin la
presente invencién se pueden emplear también en com
binacidén con los agentes dé expansién ya conocidos,

Estos agentes de expansidén adicionales son
compuestos que disocian o contienen componentes bd-
sicos o dcidos y de esta manera actuan como activa-
dores para la descomposicién de las 23h-dioxo-1,2—
dihidro~4H-benzoxazinas,

Como compuestos sean mencionados, por ejem
plé, Urea, carbonato aménico, dicianodiamida, disull
fohidrazidas, azodicarbonamida, N-metildietanolawmina
y trietanolamina. Como preferentes se han de consi-
derar la azodicarbonamida y lﬁs disulfohidrazidas.

Los compuestos se pueden emplear individual-
mente o en combinacidun,

Estos aditivos reducen la temperatura de deé
composicidén de las 2,h-dioxo-l,2-&ihidro-hH-benzoxa-
zina, desarrollan una estructura muy finamente porosa
en la espuma y aumentan el rendimiento en gds wds que
proporcionalmente a su dosificacidn adicional. Se em-
plean en cantidades de preferentemente 0,01 - 1 % en

peso, especialménte de 0,1 a 0,5 % en peso, referido



10.

15.

20,

25,

3o,

-6 -

403167

al material sintético.

Como materiales sintéticos'termoplésticos
sean mencionados por ejemplo: poliestireno, polie-
tilestireno, polialguilenes, cloruro de polivinilo,
acetatos de polivinilo, peolimetacrilatos, polimeta-
crilonitrilos, poliacrilonitrilos, poliamidas, polin
retanos, policarbonatos, pdlisulfonas, polietileute-
reftalatos, poliacetales, éxidos polifeniléﬁicos, -
materiales sintéticos termopldsticos a baseAde éste-
res de celnlosa y copolimeros de los couwponentes men
clonados.

Ademés, para la obtencién de los materia-
les espumados se pueden emplear mezclas de diferentes
polimeros termopldsticos y los llamados materiales
sintéticos polifdsicos termopldsticos, por ejemplo:
polimeros de acrilonitrilo- estireno-butadieno, mez
clas de polisulfona y polimeros de estireno-acrilo-.
nitrilo o acrilonitrilo-butadieno, mezclas de dxido
polifenilénico y poliestireno, mezclas de poliacetal
y poliuretano, mezclas de policarbonato y polimeros
de acrilonitrilo~butadieno-esfireno, mezclas de oclo-
ruro de polivinilo con polimeros de acrilonitrilo-
butadieno~estireno o con copolimeros de etileno-ace
tato de vinilo, mezclas de poliestireno-con polime-
ros mixtos o de segmentos eléaficos como el caucho
a base de butadieno, estireno,’copo;imeros de esti-
reno-acrilonitrilo con polimeros de butadieno-acri-
lonitrilo,

En una forma de ejecucidén preferente se eu

plean materiales sintéticos de dos fases en las cua-
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les la fase dura a base de poliestireno o un copoli

" mero de estireno vy algquilo-halégeno-estireno se mo-

difica para ser resistente al impacto con una fase
eldstica como caucho a base de butadieno,

Se emplean preferentemente matgriales sin
téticos de dos fases, en los cuales la fase dura a
base de copolimeros de estireno y/o alquilestireno
v/o metilmetacrilato con acrilenitrile se modifioa
para ser resistente al lmpacto con una fase eldsti-
ca como el caucho a base de butadieno y/d acrilato
con 1 - 6 dtomos de carbono que se eﬂcueﬁtran en la
cadena alifdtica o cicloalifdtica en el componente
alcohélioo; Como fase eldatica como el caucho se pue
den emplear también otros cauchos de dieno a base de
isoprenq o ciclopentadieno y asimismo copolimeros de
butadieno y estireno, butadieno y acrilonitrilo o -
copelimeros de etileno-acetato de vinilo o terpoli-
meros de etileno-propilenc, por ejemplo, con dienos .
como tercomﬁonentes.

Tienen especial preferencia los materiales
sintéticos de dos fases en los cuales la fase dura a
base .de estireno y/o alquilestireno y acrilonitrile
se modifica para hacerla resistente al impacto con
una fase eldstica como el caucho a base de butadieno,
por ejemplo, con una composicidén de 5 - 60% en peso

de polimero de butadieno con no mds de un 30% de es~

tireno copolimerizado, isopreno o acrilonitrile y 95 -

40% en peso de estireno polimerizado y acrilonitrilo
en una proporcidén en peso de 90 : 10 a 50 : 50, pu-

diendose sustituir el estireno total o parcialmente
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por ol -metilestireno o metacrilato de metilo.

Los agentes de expansién a emplear segin
la presente invencidén se pueden mezclar en las mez-
clas a espumar en la forma usual, por ejemplo, en ci
lindros mezcladores, mezcladores internos o recipien
tes mezcladores dotados de diSpositiQOS de agitacidnj
se pueden adicionar simultdneamente con la adicidn de
otros componentes de mezcla.

las mezclas pueden contener otros agentes auxi
liares conocidos, por ejemplo, materiales de carga dc-
tives o indctivos, tales como negro de humo o creta,
antioxidantes, antiozonantes, estabilizadores, tales
cowo, por ejemplo, sales de plome, cadwio, calcio, -
cinc, estafio, bario, ademds ceras, colorantes, pigmen
tos, 6xido de cinc, dcidos grasos, por ejemplo, dcido
estedrico, aceites wminerales, plastificantes, tales -
oome, por ejemplo, ftalabto de dioctilo, ftalato de bu
tilnonilo, ftalato de butilbencilo, ftalato de dibuti-

lo, adipato de dibutilo, fosfato de tricresilo, lubri-

" cantes o peréxidoes.

La obtencidén de los compuestos a emplear se-
gin la preseunte invencidn, se efectua en forma conooci-
da, por ejemplo, segin Orgaunic Synthesis Coll vol, III,
pdg. U488 por reaccldéu de los dcidos antranilicos co-
rrespoundientes, o en forma andloga por reaccién de ~
dcido bencidin-3,3'-dicarboxilico o doido 4,)t'-diamino-
difenilmetil~3,3'~dicarboxilico con fosgeno,

Ljemplo 1
En un cilindro mezclador se alimentan a una tempera-

tura de 150¢C,, las siguientes sustancias y se homo-
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geniza laminando durante 10 minutos:
96,7 partes de un polimero de injerto ABS usual en
el mercado compuesto de un 20,5% de acrilonitrilo,
12,5% de butadieno, 67,0% de estireno,
3,3 partes de 2,lk-dioxo-1,2-dihidro-A-H~benzoxazina
0,5 partes de estearato de calcio.
0,5 partes de ionol

La piel de laminacién se desmenuzd y en una
mdquina de moldeo por inyeccidn se elaboré, a 220 -
240+C, a piezas wmoldeadas. La dosificécién se selec_
ciond de manera que las piezas moldeadas producidas
tuviesen una densidad en bruto de 0,7 g/cmz. En estos
productos se determinaron las siguientes caracteris-
ticas segin la norma ASTM D790 y D 256:
Resistencia a la flexién has h‘g/cm2
Resistencia al impacto 20 cmkp/cm (Charpy 6,35 mm,)
Ejemplo 2 '
En un ciliundro mezclador se alimentaron,a una tempe-
ratura de 1404C, las sigulentes sustancias y se homo-
goneiznd durante 10 minutos:
96,2 partes de un copolfmero de estireno~acrilonitri
1o usual en el mercado compuesto de un 75% de estire
no y un 25% de acrilonitrilo.
3,3 partes de 2,4-dioxo-1,2-dihidro-4-H-benzoxazina .
0,5 partes de estearato de calcio

La piel de laminacidén se desmenuzdé después
de eunfriar y en una mdquina de moldeo por inyeccién
se elaboré a probetas, a 220 - 240¢ q; La dosifica-
cién se seleccioné de manera que las piezas moldea-~

das tuviesen una densidad especifica de 0,7 g/cmj.
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Seglin la norma de ensayo ASTM D 790 y D 256 se de=-
terminaron las siguientes propiledadss:
Resistencia a la flexién 506 kg/cm2

Resistencia al impacto 8 cmkp/cm (Charpy 6,35 wm.)

Ejemplo 3

En un mezclador de paletas (Lbdige) se introdujo un

granulado de un poliestilreno resistente al impacto
usual en el mercado, compuesto de ﬁn 9&% de etireno

y un 6% de butadieno y,2 la temperatura émbiente, se
humecté pulverizando un 0,5% (referidos al granulado
alimentado) de estereato de butilo., A continuacién se
agregé un 1% (referido al granulado alimentado) de -
Z,h-dioxo;l,2—d£hidro—hﬂ-benzoxazina finamente pulve-
rizada y se mezcldé durante 5 minutos, E1 granulado con
el agente de expansi&n adherido superficilalmente se
elaboraron eon una mdquina de inyecoidén de tormillo
sinfin para forwar probetas a. 185 - 225¢ C con un pg
so especifico de 0,75 g/omj. Segin la norma ASTM D
790 y D 256 se determinaron las siguientes propieda-
des:

Resistencia a la flexién 271 kg/cm>

Resistencia al impacto 33 omkp/cm

Ejemplo %

En un mezclador de paletas (Lédige) se introdujo un
granulado de un polimetilmetacrilato usual en el mer
cado y, & la temperatura ambiente, se humecté median
te pulverizacién de un 0,5% (referide al granulado)
de estearato de butilo, A continuacidn se adioiloné
un 1% (referido al granulado) de 2,4-diox0-1,2-dihi

dro-4H-benzoxazina finamente pulverizada v se mezclé
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durante 5 minutos. El granulade con el agente do ex-

pansién adherido superficialmente se elabordé eun una

mdquina de inyecoidn de tornille sinfia, a 210 - 250°C,

3

a probetas ocon una densidad en brutoe de 0,85 g/cm”,
Segiin la norma ASTM D 790 y D 256 se determinaron las
siguientes propiedades: )

Resistencia A la flexidén 554 l{g/cm2

Resistencia al impacto 9 cmkp/cm (Charpy 1/4%)

Ejemplo 5 '

En un laminador de tres cilindros se prepard a tempe-
ratura amblente una pasta de cloruro de polivinilo de
la siguiente composicidén: 40% de PVC, valor K de 70
aproximadamente (tipo de pasta usual en el mercado),
4Lo% de ftalato de dioctilo, 10% de 2,4-dioxo-l,2-dihi-
dro-iH-benzoxazina, 8% de éxido de cinc y 2%, por ejem
plo, de un dilaurato de bario-calcio y aceife de so-
ja epoxidado como mezola estabilizadora. La pasta se
introdujo en un molde de 100 x 100 x 10 mm3 y bajo una
prensa bajo 250 kp/cm2 de presidén se llevé a una tem-
peratura de 1902 C y se mantuvo asi durante 5 minutos.'
Después de enfriar se desmoldeé la plaéa Y Se expuso en
un armario calentador durante 30 minutos a una tempe-
ratura de 120¢ C, EL ocuerpo de material espumado asi
expandide tenfa una densidad en bruto de 0,54 g/omj.
Ejemplo 6

Una mezcla de 3000 partes en peso de un copolimero de
injerto de 17,5% de butadieno, 59,5% de estireno y 23
% de acrilonitrilo, 90 partes en peso estearato de bu
tilo vy 60 partes en peso de 2,4-dioxo-1,2-dihidro-LH-

benzoxazina, se granulé a través de una extrusionado-
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ra de doble tornillo sinfin, a temperaturas entre

120¢ C y 145¢C. A continuacidén se elabordé el granu
lado en una miquina de moldeo por inyeccidn bajo -
una presién de inyeccién especifica de 800 lcp/cm2

y una temperatura de la masa de 2509? C, para formar
probetas. Fatas pilezas poseen una superficie wmate y
una estructura de material espumado caracteristica
de poros parcialmente ablertos y parcialmente cerra-
dos.,

La deunsidad especifica asciende a 0,74 g/cm3.
Ejemplo 7

Una mezcla de 89 partes de un homopolimero de polie-
tileno con una densidad de 0,918 y un indice de fu--
sién de 1,8 (condiciones: temperaturd 1909C, carga
2,16 hg), 10 partes de 2,h-dioxo-l,2—d£hidro—hﬁ—bq2
zoxazina y 1 parte de perdxido dicumilico, se homo-
geneizaron durante 10 minutos en un cilindro y a con
tinuacidén se prensdé a una placa de ensayo. Esta pla-
ca se calenté,envuelta en hoja de aluminio, en un ba
fic metdlico durante 4 minutos a 220¢C. Se obtiene un
material espumado de poros finos con una estructura
de poros regular y con un peso especifico de 0,04 -
0,05 g/cm3.

Ejemplo 8

Se emplean 90 partes en peso de 2,4-dioxo-1,2-dihi-
dro-UH-benzoxazina y 3 partes de azedicarbonamida co
mo mezcla de agente de expansidén y se elabora de for
ma andloga al ejemplo 6 a una temperatura de masa de
240¢ C, Se obtiene un material espumado de poroes muy

fines con una densidad de 0,60 g/cmB.
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Ejemplo 9

En lugar de azodicarbonamida se emplean 3 partes de
disulfohidrazida segin el ejemplo 8. De esta manera
se obtiene un material espumado de poros finos con
una densidad de 0,62 g/cm3‘
EJemplo 10
Andlogamente al ejemplo 6 se emplean 90 partes en -
peso de 2,4-dioxo-1,2-dihidro-AsH-benzoxazina. Con una
temperatura de masa dé 270°C se obtiene un material
espumado con estructura mds basta que en los ejemplos
7 v 8 con una densidad de 0,64 g/cmj.

-NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la wanera de realizarlo en la prdc
tica, debe hacerse consiar que las disposiciones an
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental, Tambidn se hace constar que el invento
corresponde a una Sollcitud de Patente, presentadg
en la Repiblica Federal Alemana, con fecha 26 de Ma~
yo de 1.971, bajo el n? P 21 26 146,1, acogidndose
por lo tanto a los beneficios que conceden los Con~
venios Internacionales en vigor, siendo lo que cons
tituye la esencia del referide invento y por lo que
se solicita Patente de Iuvencidn por 20 atfios en Es-
pafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA I.A OBTENCION DE MA-
TERTALES SINTETICOS TERMOPLASTICOS ESPUMADOS, carac
terizandose por lo siguiente: .

1.~ Procedimiento para la obtencién de ma-

teriales sintéticos termopldsticos espumados, carac
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terizado porque comprende mezclar, con calentamien-
to, materiales sintéticos espumados con compuestos

de férmula general I, como agentes de expansidén:

Ry ¢

II: ‘\Y - (1)

4 X

eu la que Rl - Rh' iguales o diferentes, significan
hidrdégeno, restos alquilo de cadena recta o ramifica
da con 1 - 4 &tomos de carbono, grupos hidroxi o gru

pos nitro o dtomos de halégeno, asi como R, ademds,

2
significa un resto de molécula de la férmula siguien

te: Ry %
"(CHZ)n\ l\

DS

i 1
dounde n puede variar de O a &4, los restos Rl’ R_.3 y
Rh tienen msignificado arriba indicado y X hidrégeno
0 un resto de alquilo de cadena recta o ramificada
con 1L - 4 &tomos de carbono.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién
1, caracterizado porque como agente de expansién se
mezcla 2,4-dioxo~-1,2-dihidro-4H-benzoxazina,

3.- Procedimiento segﬁn las reivindicaciones
1 v 2, caracterizado porque el agente de expansidn
se mezcla en una cantidad de 0,01 - 30% en peso refe
rido a los materiales sintdticos, ‘

b,~ Procedimiento segun las reivindicaciones
1 - 3, caracterizado porque como materiales sintéticos
se mezclan poliestireno, copolimeros de estireno o -
alquilestireno y acrilonitrilo, polietileno, polipro

pileno, copolimeros de etileno y propilenc o de eti-
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leno y acetato de vinilo; polibuteno, polimetilpen-
teno, cloruro de polivinilo, acefato de polivinilo,
copolimeros de cloruro de vinilo y acetate de vini-
lo o de cloruro de vinilo y etileno o de cloruro de
vinilo y propileno, polimetacrilatos, polimetacrilo
nitriio, poliawmidas, poliuret%nos, policarbonatos,
pqlisulfonaa, polietilentereftalato, ﬁoliacetales,
6xido polifenildnico, materiales sintéticos termo-
pldsticos a base de ésteres de celulosa,

5.- Proqedimiento segin las reivindicaciones
1 - 3, caracterizado porque como materiales sinté-
ticos se mezclan polimeros de acrilounitrilo-estire-~
nobutadieno, mezclas de polisulfona y polimeros de
estireno-acrilonitrilo o acrilonitrilo-butadieno-es-
tireno, mezclas de éxido polifenilénico y poliesti-
reno, mezclag de poliacetal y poliuretano, mezclas

de policarbonato y polimeros acrilonitrilo-butadieno~

estireno, mezclas de cloruro de poli&inilo con poli-
meros de acrilonitrilo-butadieno-estireno o con oo~
polimeros do etileno-acetato de vinilo, mezclas de
poliestireno con copolimeros ¢ polimeros de segmen-
tos eldsticos como caucho a base de butadieno-esti-
reno, copolimeros de estireno-acrilonitriloe con polf
meros de butadieno-acrilonitrilo.

6.~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 1L ~ 3, caracterizado porque como materiales ain
téticos se wmezclan materiales sintéticos de dos fa-
ses en los cuales la fase dura a base de polietileno

o un copolimero de estireno y alquil- 6 halégeno-~
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estireno se ha modificado para ser resistente al im
pacto con una fase eldstica como el caucho a base -
de butadieno.

7.~ Procedimiento seguin las reivindicacio-
nes 1L - 3, caracterizadé porque como materiales sin
téticos se mezclan maferiales,sintéticos de dos fa-~
ses, en los cuales la fase dura a base de copolime-
ros de estireno y/o alquilestireno y,;o metilmetacri
lato con acrilonitrilo se modifica para hacerse re-
sistente al impacto con una fase eldstica comb el -
caucho a base de butadieno y/o acrilato con 1L - 6
dtomos de carbono contenidos en la cadena alifdtica
o cicloalifdtica del componente alcohdlico, empledn
dose como fase caucho~eldstica tambidén otros cauchos
de dieno a base de isopreuo o ciciopentadieno y asi
miswo copolimeros de butadieno y estireno, butadie-

no y acrilouitrilo o copolimeros de etileno-acetato

de vinilo o terpolimeros de etileno-propileno con

dienos como tercomponentes.

8.~ Procedimiento segiin las reivindicacio-
nes 1 - 3, caracterizado porque como materiales sin
téticos se mezclan wmateriales sintéticos de dos fa-
ses en los cuales la fase dura a base de estireno
v/ o alquilestireno y acrilonitrilo se modifica para
ser resistente al impaﬁto con una fase eldstica como
el caucho a base de butadieno,

9.- Procedimiento éegﬁﬂ las reivindicacio-
nes 1 - 3, caracterizado porque como materiales sin
téticos se mezclan materinles sintéticos de dos fa-

ses con una composicidén de 5 - 60 % en peso de polf
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mero de butadiens con no mis de un 30% de estireno

copolimerizado, iéopreno o acrilonitrilo y un 95 -
4o% en peso de estireno polimerizado y acrilonitri
lo en una proporcidun en éeso de 90 : 10 a 50 : 50,
pﬁdiendose haber sustituido el estireno total v par
cialmente poreX-metilestireno v metacrilato de me-
tilo.

19.— Procedimiento segin las.reivindicacio
nes 1 - 9, caracterizado porqﬁe se mezclan otros -~
agentes auxiliares.

11l.- Procedimiento segin las reivindicacio

ones 1 - 10, caracterizado porque se mezclan otros

.agentes de expansién.

12.- Procedimiento segilin las reivindicacio
nes 1 - 11, caracterizado porque se mezcla'ﬁrea, car
bonato aqénico, dicianoamida, disulfohidrazidas, azo
dicarbonamida, N—metildietaﬁolamina vy trietanolamina.

13.- Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 1 - 11, caracterimado porgue se mezclan azodicar
bonamida y disulfohidrazidas.

‘1% .- Procedimiento segin las reivindicacio
nes 12 y 13, caraocterizado porgue ellagente de ex-
pansidn adicional se mezcla en una cantidad de 0,01
a 1 % en peso, referido al material sintético.

15.~ Procedimiento segin las reivindicacio
nes 1 - 14, oarﬁcterizado porque se mezclan materia
les de cargo activos o dinactives, antioxidantes, ap
tiozonantes, estabilizadores, ceras, colorantes, pig
mentos, dcidos grasos, aceites wminerales, plagtifi-

cantes, lubrificauntes y;ou perdxidos.
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16.- Procedimiento para la obtencién de ma

teriales sintéticos termopldsticos espumados, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente
Memoria |
Esta memoria consta de 18 hojas escritas a
mdguinas por una sola cara.
25 HAYD 1972

Madrid,

FARBENFADRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

J. GOMEZ AGEBO Y MODEE |
a@mmmig(’
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