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CLASE

SUGCLASE

o o MEMORTA DESCRIPTIVA

Ly presente invencidn se refiere a las cuerdas metdlices
usadas como refuerzo de articulos de gomne, y espsecialmente usadas
en la construceidn de las cubiertas neumdticas de armazén rediel,
en particular ge refisre a las cuerdas provisitas de una vaina cons—:
titufda por un hilo arrocllado en espiral llamado alguna vez "vergo-'
Lino"s ‘ S

aEn las cubiertas neumdticas, se usan las cuerdas metdlicas
tanto en el tejido engomado que se usa como intermedio cinturan- ‘
te, como en el tejido engomado con el que se hacen las arma%ones,
principalmente de las cubiertas destinadas a los autovehiculos
industriales, fuera-carretera, y otros.

En la relaocifén de los diversos usos posibles, las cuerdes mete
licas pueden ser realizadas segun dos formas, esto es:

a)con una vnica fildstica, o sea con un ¥nico grupo de dos o
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mds hilos de acero elementales arrollados y toreidos entre si,
que son aqul denominadas cuerdas de formacidén primaria;

b) con dos o mds fildsticas y torcidos juntas, y que son aqui
denominadas cuerdas de formaciln secundaria.

Es sabido que los materiales de refuerzo usados en la cons-
trucoién de las cubiertas neumdticas deben presentar una éptime
resistencia a esfuerzo tanto a flexidn como a compresifbn; esta
Wltime es particulermente importante si se trata de materiales
de refuerzo demtinados a ser usados en los intermedios cinturan-
tego

Le resistencia a esfuerzo a flexién se obtiens de ovdinam
rio eﬁpleando unos hilos elementales hechos de acero de calidad,
con didmetro muy pequefio (0,10 & 0,30 mm) y reuniéndolos en fi=
1dsticas y en teniendo une adecuada oonstiucciﬁno Por ejemplo 18
denominade 1 x 4 (que es una cuerda con una dnica fildstica for-
mada por cuatro hilos elementales) y la denominada 7x3 y Tx4
(que son cuerdas formadas por 7 fildsticas, respectivamente con
3 ¥ 4 hilos elementales cada una) son construccionses caracterize-
das por una elevada resistencia a esfuerze a flexidn.

Si se somete una cuerde & solicitaciones periddices de come
presildn axial, se nota, despuds de un cierto mimero de ciclos, que
los varios hilos o fildsticas que la componen (segdn sea de forma-
cifn primaria o de formacidn secundaria) se desvinculan del mi-
tuo contacto los unos de los otros y de este modo la cuerda se
dilate. Bstos hilos o estas fildsticas sufren asi unas deforme=
olones permanentes que llevan & la rotura de los mismos, porqué
le golicitacién de compresifn axial viene a descargarse comple-
tamente sobre estos. Esto puede suceder tanto a causa de defec—
tos del material constituyenie y muy dif{cilmente perceptibles,

porqué la cuerda no es perfectamente igual en toda su longitud,
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como a causa de desasamientos de la linea de aplicacidn de la
solicitacifn respecto &l eje geométrico de la cuerdae

El remedio ya conocido consistente en la adopcidn de una
vaina, constitufda por un hilo o por un cierto numero de hilos
paralelos entresiopor una cinte grrollada en espiral alrededor
del conjunto de los hilos elementales o sea alrededor de la
cuerde verdadera y propia, tilene el.fin de exaltar laes carace
teristicas de resistencia a esfuerzo y particularmente aquellas
de resistencia a esfuerzo a compresifn axial.

Se ha supuesto siempre que la resistencia & compresibn
axial sea, para una cuerda deda, tanto mayor cuanto mds bajo
es el valor absoluto del paso de arrollamiento de la veinge En
efecto hay Qisponlbles en el mercado cuerdas con diversos paéos
de arrollamiento de lz vaine a igualdad de todas las obtras co-
racteristicas constructivas y flsicas; obviamente el .coste de
tales cuerdas es elevado para las cusrdas de pequefio paso de
arrollaniento de la vaina, que sén consideradas de mejores ca-
racterfsticas mecdnicas, a causa de la menor productividad de la
nédquina que se usa para arfollar la vaina.

Log fines de la presente invencibén son aquellos de proveer
unas cuerdas de acero del tipo de formacidn secundaria provis-
tas de una altfsima resistencia a esfuerzo, tanto a compresidn
axial como a flexién, pero en particular a compresifén axiel, y
ademds proveer unas cuerdas menos costosas gue aguellas gue
actualmente estdn en el comercioe

Forma el objeto de la presente invencidn un perfecciona= -
miento en las cuerdas de acero destinadas &l uso como refuerzo

de articulos de.goma, especialmente de cubiertas meumdticas, que
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comprendsen & lo menos dos fildsticas cordadas entre af, cada una
estando constitufda por a lo menos dos hilos elementales, y ademds
una vaina constitufda por a lo menos un hilo o cinta arrollado en
espirel alrededor del conjunto de dichas fildsticas, caracteri-
zado por el hecho que el paso de arrollamiento de dicha vaina tie-
ﬂe un valor comprendido entre el 32 y el 50% del paso de cordadu-
re del dicho conjunto de las fildsticas.

Sometiendo a prusba de resistencia a esfuerzo a compresién
axiel y a flexifén los tipos de cuerdas de formaclén secundarie
de mds comin empleo, pero con todos los posibles valores del pa~
so de arrollamiento, la Solicitante ha encontrado que existe una
gama de valores ds este Yltimo que optimize la resistencia de la

cuerdae. Ha gido sorprendentemente descubierto que los valores de

la gama encontrade son_mds altos que los méximos valores actuale

mente adoptados para las cuerdas de formecidn secundariae Frobe-
blemente las notables prestaciones que se obtiensn de unza cuerda
provista de una veina que tiene un peso de arrollamiento en co=
rrelacidn con aguel de cordadura del conjunto de las fildeticas
que €onstituye la cuerde verdadera y propia y estd asi comprendi-
do en la dicha gama de valores enocontrados por la Solicitante,; son
debidas a une mitua influencia entre las varias fildstices y el
hilo o cinta gque constituye la veinae.

A t{tulo de ejemplo no limitativo, se aportan mfs adelan~
te dos tablag, que confirman tal comportamiento. En ellas se¢ apor.
tan los resultados experimenteles obtenidos sometiendo a prusba
de ssfuerzo a flexién y a compresidn axial un cierto ndmeroc de
cusrdas de acsro de formacién secundaria. dquellas de la tablae 1

son todas del tilpo 7x4, con didmetro de los hilos elementales de
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0,22 mme mientras les cuerdas de la tabla 2 son todas del tipo
Tx3y con didmetro de los hilos elementales de 0,20 mme Ambos ti-
pos de cuerdes estdn provistos de vaina hecha con hilo del did-
metro de 0,15 mm y presentan diversos valores para el paso de
arrollamiento de la vaina.

En le presente patente nos referimos, antes que al valor abe
soluto del paso de arrcllemiento (pg) de la vaina, a su relacidn
por ciento con el paso ds cordadura (pt) del conjunto de las fi-
ldsticas que constituye la cuerda verdadera y propis, relacién
qye indicaremos con (pa/pt).loo.

En las tablas estén aportadas las relaciones (pa/béxloo,
los valores obtenidos en las pruebas de resistencia a‘fiéxibn
Fr ¥y en aquellas de resistencia a compresién axial F,, asi como
1os valores (Fp + P, )/2 asunidos como Indice de la resistencia
"global" a esfuerzo. Estos dltimos son velores por ciento, habienw
éo asumido, tanto para las cuerdas del tipo 7x4 como para las cuerw
das del tipo 7x3, como cuerda modelo una cuerda extensamente emplea-
da en la fabricacidn de cubiertas neumdticas de armazén radisl. A
estas cuerdas modelo se han dado unos valores de Fo,Fe ¥ (P, + Fp)/2
convencionalmente puestas iguales a 100, para faciliter la confron—
tacibn con las otras cuerdas y evidenciar mejor el objeto de la
invencidne

Las pruebas han sido conducidas del siguiente modo:

?or cuanto se refiere a la prueba de resistencia a esfuerzo
a flexién, los ensayos, largos 200 mm y anchos 10 mm pera las
cuerdas 7x4 y 6 mn para las cuerdas 7x3,estdn constitufdos por una
tira de tejido engomado que contiene 3 cuerdas metdlicas dispues=

tas todas paralelas al eje mayore. El ensayo viene sometido a flexio-



10

15

20

25

403157

neshaciéndolo deslizar alternativamente alrededor de una po-

- 6 -

lea del didmetro de 32 mm. La frecuencia de las flexiones es

de 31,6 kilociclos/hora y la amplitud (o sea la distancis entre
las dos posiclones extremes del ensayo durante el deslizamien-
tb) de 120 mm. Contempordneamente el ensayo es sometido a trac-
clén con une carga de aproximadamente 68 kg. La prueba viene
conducida hasta la rotura del ensayo; el Indice de la resistencia
a esfuerzo es obviamente el nimero de los ciclos.

Por cuanto se refiere luego & la prueba de resistencia a
esfuerzo a compresidn axiel, los ensayos, que tienen dimensio-
nes 130x50 mm. estdn constitufdos por dos capas de tejido en-
gomado tenlendo una densidad de 3,3 cuerdas por cm. para las
7x4 y una densidad de 3 cuerdas por cm. para las 7x3. Estas
capas de tejldo engomado estdn inclinedas entre si aproximadamen-
te 402, o sea aproximadamente 200 respecto a la direccién lon-
gitudinal del ensayo. El ensayo viene blogueado mediante tena-
za8 a las dos extremidades con ladoimenor de modo que la zona

central libre tenga los lados de 50 x 50 mm. Una de las morda-

zas estd fija, mientras la otra estd dotada de movimiento al-

ternado con una frecuencia de 18 kilociclos por hora y una am-
plitud de 3 mm por cada lado de la posicidén de reposo (6 mm en
conjunto) en direccidén paralela al eje menor del ensayo.Contemporg
neaments, se aplica una fuerza de traccidn de 107,5 kg a los ensa-
yoa con las cuepdas Tx4 y de 102 kg a 1los ensayos con las cuerdas
7x3, dirigida paralelamente @)l eje mayor del ensayo. De tal mo-
do las cuerdas se encuentran alternativamente sometidas a trac-
c¢ibén y a compresidn axiel. La prueba viens conducida hasta a

rotura de una de las cuerdas; también aqul el Indice de la re-
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Cuerdes Tx4 - @ hilos elementales = 0,22 mm,

\ ,
Do (mm) py (mm) Z. 100 By Fp (B + Fp)

by %
Cuerda modelo 3,6 18,0 20 100 100 100
Cuerda I 7,23 18,0 40 118 122 120
Guerda IT 8,2 19,4 42,5 104 150 127

TABLA 2

Cuerdss 7x3 « @ hilos elementales = 0,20 mm

Pa
Py (mm) py (m) — .300 B, F. (F,+Fp)

Pt . ~ >
Cuerde modelo 3,6 11,7 K1 100 100 100
Cuerda I 4,57 11,7 39 134 10 117,5
Cuerda IT 506 11,7 43 206 103 154,5

Como esté mostrado en las tablas, operando segin la presente
invencidn se obtiene un remarcado perfeccionamiento de la resis-
tencia "global® a esfuerzo.

Paftioula;mente importante eg el hecho que los perfecciona=~
mientos no 8e obtienen a expensas de un coste de produccién mayor,
2ino que son mds bien acompafiados de una reduccién del coste de—
bida al hecho que las mfquinas tilenen una productividad mayor,
porqué trabajen con pasos méds largos de arrollemiento de la vainas

Examinendo en efecto, por ejemplo, las cuerdas del tipo T7x3

que tienen todas un paso de cordadura de 11,7 mm. se nota que la
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existencia "global" a esfuerzo pasa fe 100, cuando el paso de
arrcllamiento de 12 veina es de 3,6 mn (o sea py/pt = 31%: cuer—
da modelo) a 117,5, cuando el paso de arrollamiento de la vai-
na es de 4,57 mm (o0 sea pa/bt = 39% : cuerda I) y sale a 154,5,
cuando el paso de arrcllemiento de la veina es de 5,06 mm

(o sea p,/p;, = 43 : cuerde II). Esto demuestra ulteriormente
que seg¥n la presente invencién de obtienen resultados técnica-
mente mejores acompafiados de un mejor rendimiento de las mdqui-
nag y por consiguiente de un menor coste.

Se comprende que la presente patente no estd limitada a los
ejemplos indicedos, sino que estdn comprendidas dentro le esen—
cialidad de las mismas y en conseéuencia de su proteccifn, to-
das las varientes y las formas de ejecucidn que utilicen el

prineipio inventivo arriba expuesto.
NOTA

Por la patente de invencibn a que se refiere la presente
nenoria descriptiva se REIVINDICA la propiedsd y le explotacidn
exclusiva de: -

1.~ Un psrfeccionamiento en las cuerdas metdlicas de refuer-
zo de articulos de goma, especialmente cubiertas neumdticas, que
comprende a lo menos doa fildsticas cordadas entre si, cada una
estando constitufda por a lo menos dos hilos elementeles, y ade-
més une vaine conetituide por a lo menos un hilo o cinta arro-
1lleda en espirel alredsdor del conjunto de dichas fildsticas,
caracterizado por el hacho que 8l paso de arrollamiento de di-
qha vaina tiene un velor comprendido entre 61‘32 y el 50% del

paso de cordadura de dicho conjunto de las fildsticase
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2;— Un perfeccilonamiento tal como el gapecificado en 1, ca-
racterizado por el hecho que el paso de arrcllamiento de dicha
vaina tiene un valor comprendido entre el 40 y el 45% del paso
de cordadurs de cada fildstica. '

j.— Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 1 o 2,
caractérizedo por el hecho gue la cuerda comprende siets filds-
ticas, constituldas por tres hilos elementales cada unes

4o~ Un perfececionamlento tal como el especificado en 1 o 2,
caracterizado por el hecho que la cuerde comprende siete filds
ticas, constitufdas por cuatro hilos elemsntales cada unase

5.~"Un perfeccionaniento en las cuerdas metdlicas de refuen-'
zo de artfeulos de goma" .

Consta la presente ﬁemoria descriptiva de nueve hojas foliae
das,'escritas por una sola carae.

Barcelona, 17 de Mayo de 1972.
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