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MEMORIA DESCRIPTIVA
Te presente invencidn se refiere a las cuerdas metdlicas
usadaé como refuerzo de articulos de goma, y especialmente uge-
des en la construccidn de las cubiertes neumdtices de armazén
radial, en particular se refiere & las cuerdas provistas de una
vaina constituida por un hilo arrolado en espiral llemado algune
vez "vergolino%. |
"En les cubiertas neundticas, se usen las cuerdas metdlicas
tanto en el tejido engomado que se usa como inbtermedio cinturapw

te, como en el tejido engomado con el cusl ge hacen los armazo~

nes, principalﬁente de las cubiertas destinadas a autovehiculos
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industrieles, fuera~carretera y otroge.

En relacifn s los diversos usos posibles, las cuerdas metAli-
oas pueden Ser reslizsdas segln dos formas, esto es: a) con una
tnioa filéstica, o ses con un dnico grupo de dos o més hilos de
acero elementales arrollados y torcidos entre si, que son aqui
denominades ouerdas de formacibén primaria;

b) con doa o mis fildsticas y torcidos juntos, y que son aqul
denominadss ouerdss de fommacién secunderis.

Es conocido gue los meteriales de refuerzo usados en la cons-
truceién de les cubiertas neuméticas deben presentér una éptima
resistencis sl esfuerzo tanto en flexién como a compresidn; ests
t1timo es particularmente importante si se trata de materiales
de refuerzo destinados s ser uaados en los intermedios cinturen-
teBe

La résistencis a esfuerzo a flexién se obtiene de ordinario
empleando unos hiles elementales hechos de acerp de calldad, con
diémetTo muy peguefio (0.10 & 0.50 mm) ¥ rguniénaolos en filés-
ticas ¥y én cuardss te;ien&o une a&ecuada construcoidn. Por e jom=
plo la denominada 1 x 4 (que es una cuerda con una dnioca filésii-
ca formads por cuabro hiios glementales) ¥y las denominadas 7 x 3
v 7 x 4 (qua son cuerdss formadas por 7 fildstless, respectivamen-
te oon Siy 4 hilos elementales oads una) son construceiones ce~
racterizadas de une elevada resistenols a esfuerzo a flexilne

81 se somete una cuerda & solicitaciones peribdicas de come-
presidn exial, se nota, después de un cierto numero de oiclos,
que los varios hilos o filésticas que la couponen (segtn ses de

formacibn primaria o de formaocibén seoundaria) se desvinoulan del
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mdtuo contacto los unos de los otros y de este modo la cuerda
se dilsta. Bstos hilos o estaes filhsticas sufren asl unas de=
formaciones permanentes que llevan & la robturs de los mismos,
porqué la solicitacién de compresién axial viene a descargarse
eompletsmente sobre ellos. “sto puede suceder tanto & causa de
defectos del materigl const;:butivo vy bastarte difiecilmente perw

ceptibles, porgue la cuerda no es perfectamente igual en toda
su longitud, como & causa de desasdbientos de la lineé. de apli-
cacifn de la solicitacién respecto al eje geométrico de la
cuerdeae ‘

E1 remedio ya conocido, consisterte en la adopeibén de una
vaina, constitufda por un hilo o por un oierto mfmero de hilos
paralelos entre si o por uns cinta arrollada em espiral alre=-
dedor del conjunto iae log hilos elementales, o sea glredsdor
de la cuerda verdsdera y propla, tiene el fin de exaltar las
caracteristicas de resistencia & esfuerzo y partioculermente a=
quellas de resistencis a esfuerzo a compresién axigle

Se he supuesto siempre que la resistencia a compresién
axisl sea, pare una cterde deda, tanto mayor cuanto més bajo es
el valor asbsoluto dal paso de srrollamiento de la vaing. En efecw
t0 hay disponibles en el mercado cuerdss con diversos pasos
de arrollemiento de lg vaind a igualded de todas las ofras co-
racteristicas constructivas y fisiocas; obvismente el coste de
talaes cuerdas es elevado para las cuerdas de pequefio paso de
arrollamientol de la vaina, que Son consideradas de mejores ca
ractor{sticas meoénices, & causa de la menor productividad de 1ga

mAquina que Se usa para arrollar la veinsg.
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Los fines de la presente invenoién son aquellos de proveer
unas ouerdes de acero del tipo de formacién primsris, provis=
tes de una altisims resistencis a esfuerzo, tanto & compresién
axigl como s flexiln, pero en particular a compresién axisl, y
sdemds proveer unes cuerdas menos costosas que aguellas que ac-
tualmente estén en el comeroio.

Forma el objeto de la presente invencién un perfeceione~
miehﬁé en las cuerdas de aocero destinadas sl uso como refuer 70
de srtioulos de goms, especislmente de cubiertas neumébicas, gue

oomprenden una fildstica constituida de a 1o menos dos hilos

glementales y de une vaina constitufda de & lo menos un hilo o
cinta errollsda en espirsl slrededor de dicha filéstica, caracw
terizado por el hecho que el peso de arrollamiento de dichs
vaina tiene un valor comprendido emtre el 38 y el 47¢% del paso
de cordadurs de log hilos elementales que constituyeﬂ dicha fiw
l4stiose

La Solicitante en efecto ha encontrado experimentslmente,
sometien&o s prusbas de resistencia a esfuerzo a compresifén axial
y & flexién 1los tipos de cuerdas de formeoién primeris de més

comfin empleo, perc con todos los posibles valores del paso de

- arrollsmiento ds la vaina, que existe uns gam® de valores de es-

to Gltimo que optimizs la resistencia de la cuerda. Sorprenden-
temente, se ha comprobado que esta gama bpbime tieneqvalores mds
gltos gue aquellos méximos hasta ahora conocidos. Frobsblemente
las notables prestaciones que se obtlenen de una cﬁerda provie-
ta do una valne que tlene un paso de arrollemiento en correlas

eidn con asquel de cordadura del conjunto de los hiloes gue cons=
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tituyen la cuerds verdaderey propis y esta asi comprendido en lg
dicha gama de valores encontrados por la Solicitante, son debi.
des, a una métua influencis entre los varios hilos y el hilo o

cinta que constituye la vaing.
La confirmeciln de este comportamiento resulte de la fa-

bls aportada mds sbajo, a t{tulo de ejemplos Ella contiene los
resultados ezperimentales obtenidos Scmetiendo a prueba de es-
fuerzo & compresién sxial y & flexién un cierto nfmero de cuer-
das de acerc de formacidén primaris (todas del tipo 1 x 4 con diA.
metro de los hilos elementales de 0;2& mm) provistas de vaina
con hilo del diémetro de 0,15 mm., con diversos valores del pe~
go de cordadura de los hilos gque constituyen la cuerda y del pa-

30 de arrollamiento de tal vains.

In la presente patente nos referimos, antes que &l valor
ghsolute del paso de arrollamiento (p,) de la vaina, a su rele=
cibn de por ciento con el psso de c'orclad.ura (p,) de los singu-
lares hilog que' constituyen la cuerda verdadéra vy propia, que

tiene una sola Ffilfstica, relscidn que indicamos con (pa/pc). 100,

En la tabla son gporbtades la relsciones (pa/pc).loo ¥y log va-
lores de por ciento obfenidos en las pruehas de resistencia &
esfuerzo s compresibn axial Fc y eh aquellas de resistencia a

esfuerzo a flexidn Ii‘f, asl como los valores (F,+-F )3, tembién

- -

estoa por ciento, asumidos como indices de la resis‘bencia nglo=-

-~

bal® o esfuerzo de las cuerdas, La confrontacién ha sido hechs
asumiendo como modelo une cuerda de este tipo empleads en la
congbrucdidn de las cubiertas neumbticas de srmazén radial. A

eate cuerda modelo se han dado wnos valores de Ec,J‘fy (I‘ + Ff)/z
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convencionalmente puestos lguales a 100, para facilitar la

confrontacién con las otras cuerdas y evidencier mejor el ob-
jeto de la presente invenciéne

Las pruebas se han conducido del modo sigulente.

Por cuanto 8 la pruebs de resistencia a ¢sfuerzo ge refiere
cada ensayo, largo 200 mm y ancho sproximadamente 10 mm. esté
constitufdo por uns tira de tejido engomado gue conbiene 9
cuerdas metdlioss dispuestas todas paralelamuente a su eje meyor,
El ensayo ca sometido a flexiones haciéndolo deslizar alterne~
tivamente slrededor de una polea de 32 mm de didmetro. La fra-
cuencig de las flexiones es de 31,6 kilociclos/hora y la ampli-
tud (o ses la distsncia entre las dos posiciones exfremas del
ensayo durante el deslizamiento) de 120 mm, Contemporéneamente
el ensayo es sometido a traocién con uﬁa carge de sproximadamen-
te 68Kg. La prusba es conducida hasta la rotura del ensayoy el
indice de la resistencis & esfuerszo es obviamenbe sl ndmero de
ciclos,.

Por cunanto se refiere lusgo a la prueha de resistencla a
esfuerzo & compresién sxisgl, cada ensayo, que tieme dimensiones
130 x 50 mme estd constitufdo por dos capas de tejido engomado
teniendo una densidad de 11,85 ouardas/om. e inclinadas entre
s{ sproximadamente 402, o sea aproxlmaiamente 20% respecto &
1la direccidn longitud;nal del ensayo. EL ensayo.;s hlogqueado
medisnte tenazas a 1&s dos extremidades con lado menor de modo
que la zona .central 1libre tenge los lados de 50 x 50 mme Una
de 1aa dos tenazas estd fije, mientras la otra estd dotada de

movimiento alternado con una frecuencis de 18 kilociclos/hore



403150

v una amplitud de 3 mm por cada lado de la posiciln de reposo

(6 mm en conjunfo), en direccién peralela al eje menor del ensa
yo. Contemporénesmente, al enssyo se aplica una fuerza:de trac-
oibén de 60 kg. dirigida parelelsmente al eje mayor dsl ensayo.

Ue a1l modo las cuerdas se encuentran glternativamente sometidas

a traccién y a compresidn axisl. Ls prusba es conducidas hasta a
roturs de una de 1las cuerdas; tembidn aquf el indice de la re-

sistencia & esfuarzo es el nfmero de ciclos.

Cuerdas 1 x 4 = ﬁ hilos. elemmtalas Q,ga Tme

P & F

p&(mn) P, me) %%__.1?9 E:o E‘ R < , £
- e
Cuerds: modelo 4,57 13,36 g4 100 100 | 100
Cuerda I 6,06. 13,36 38 73 239 156
Cuerda I 5,79 13,36 43,6 312 258 G515
Cuerda ILT 4,13 10,75 58,6 &L 218 197
Cnerda IV 4,57 10,75 42,5 262 166 214
Cuerda V. 4,51 oy @ 157 87 182
Cuerda VE 5,79 9,7 60 65 139 102

Por esta tsbla es fholl notar el gran perfeccionamiento_que
se obtiene para la resistencla »glbbal" s esfuerzo en partiocular
para la resistencla & esfuerzo a oompresidn axial de una cuerda

de formaciln primeria adoptendo un valor fel _.,paso.de,-é.rrollamiento



de la veina comprendido entre el 38 y el 474 del paso de corda-
dura de los hilos elementales que constituyen la dnica £ildsti-
ca« ¥n particular, tal perfeccionamiento es excepcional y sorpren—
dents cuando el paso de arrollamiento de la vaina estd comprendido
5 entre el 40 y el 456 del paso de cordedure, dado qué en tal caso,
para la registencia "global" a esfuerzo, se obtienen caracter{sti-
cas tenbién de mds de 3 vec;gfauperior a las de la cuerda modelo
que, como se ha dicho antes, es del tipo actualmente usadoe
Por fuera de la gama de‘valores indicados, j sobre todo por
10 debajo de ella (donde %e encuentran los valores actualmente usados)
las prestaciones de las cuerdas decsen, contrariamente & la opo~ '
sicién comfinmente acepteda.
Particularmente importante es el hecho que los perfecciona-
mientos no son obtenidos & expensas de un coste de produccidn ma-
15 yor, sino que son acompafiados de una reduceibn del coste debide
al hecho que las mdquinas tienen una productivided mayor, puesto
que trabajan con més largos pasos de arrollamiento de la vaina,
g igualdad de pasos de cordadura de log hilos slementales. Examinenw
do en efecto, por ejemplo, las cuerdas de la table que tienen un
20 paso de cordedura de 13,36 mm, se note gue la resistencia "global"
a esfuerzo pasa de 100, cuando el paso de arrollamiento deala vai:
ne es de 4,57 mm (o0 sea py/pPo = 34%: cuerda modelo) a 156, cuando
el paso de arrollamiento de la veine es de 5,06 mm (o sea p./pe = 30%:
cuerda I) y luego sele a 315, cuando el paso de arrollemiento de
25  la veina es de 5,79 mn (o sea pa/P, = 43,561 cuerda II). Esto de-
mestra que segin la presente invencién se obbienen resulbados técm
| nicamente mejores acompefiados de un mayor rendimiento de la mdquine

POr un menor costee.
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Se comprende que la présente patente no.estd liniteda e los
ejemplos indicados sind que estdn comprendidas demtro la esen—
ciglided de la misma, y en consecuencia de su proteccién, todas
las variantes y las formes de ejecuciln que utilicen el prinecipio

inventivo arriba expuesto.

_ » NOoTA
Por la patente de invencién a que se refiere la presente

memoria descriptive sd REIVINDICA la propiedad y la explotacién
exclugiva de: T

le= Un perfeccionamiento en las cuerdas metdlicas de refuerzo
&¢e artfeulos de goma, especislmente cubliertas neumdtices, que com-
prenden una fildstica constitufda por a 1o menos dos hilos elemenw
tales y por una vaina constitufda por a lo menos un hilo o cinta
arrollada en espirgl alrededor de diche fildstice, caracterizado
por el hecho que el paso de arrollamiento de dicha veina tlene
un valor comprendido entre el 38 y el 47# del paso de cordadura de
los hilos elementales que constituyen dicha fildsticae

20= Un perfeccionaﬁiento tel como el especificado en 1, ca-
racterizado por el hecho que el paso de arrollamiento de dicha
vaine tiene un velor igual a lo menos el 40% del paso de cordaduw
ra de los hiles elementaeles. ‘

3e= Un perfecclonamiento tal como el especificado en 1 o0 2,
éaracterizado por el hecho que el paso de arrollamiento de di-
cha vaina tiene un valor no superior al 45% del paso de cordadura
de los hilos elementales que constituyen dicha fildetica.

4e= Un perfeccionamiento tal como el especificado en une
ecualqulera de las reivindicaclones precedentes, caracterizado

por el hecho que el paso de cordadura de los hilos elementales

aue constituyen dicha fildstice estd preferiblemente comprendido
: .

re
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5e= "Un perfeccionamiento en las cuerdes metdlicas de re-

entre 9,5 y 14 mme.

fuerzo de artfculos de goma'e
Consta la presente memo;ia descriptive de diez hojas Lo

lisdas, sgcritas por una sola cars.
Barcelona, 16 de Mayo de 1972.
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