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E l invento se r e f ie r e  a un procedimiento para u n ir sus-
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tan c ias a c t iv a s  s ó lid a s , finamente d is tr ib u id a s , con bases 

sobre la s  que en s í  no se adhieren, o b ien  se adhieren tan 

solo  insu ficientem ente. A este p a r t ic u la r  se piensa espe­

cialm ente en la  ap licac ió n  de capas porosas de medios quími­

cos sorbedores, cata lizad o res o s im ila re s , sobre substratos 

granulosos a granados, en s í  no re a c tiv o s .

Los só lid o s cuyas su p e rfic ie s  p artic ip an  en e l  curso 

de reaccion es, tienen por lo  general que e sta r  presentes en 

forma finamente d is tr ib u id a , con e l f in  de conseguir una 

velocidad a lta  de reacción  o respectivam ente una cuota e le ­

vada de transform ación.

Para e lu d ir  la  constante y por lo  general muy costosa 

mezcla y nueva separación de la  so lución  de la  reacción  y 

e l  só lid o , es conocido a p lic a r  lo s  só lid o s , por ejem plo, me­

diante p recip itado  desde so lu cio n es, sobre portadores de 

gran s u p e r fic ie , o bien m oldearlos en forma de cuerpos po­

ro so s. A este  p a rt ic u la r  es preciso  conformarse con una pe­

queña pérdida de e f ic a c ia .

En muchos casos en lo s  que la  su p e rfic ie  a c t iv a  de lo s  

só lid o s es sen sib le  contra la  pérdida de agua o fre n te  a la  

acción del a ir e ,  no pueden a p lic a rse  esto s  procedimientos 

conocidos. Tal es especialm ente e l  caso trabándose de sus­

tan c ias como, por ejemplo, algunos o x ih id rato s, cuya forma

28. a c t iv a -e s  v isco sa  y que son in activados de manera ir re v e r -

30

s ib le  en caso de pérdida de agua.

La separación de e sta s  su stan cias finamente d is t r ib u i­

das, extrayéndolas de la s  soluciones de la  reacción , se f a ­

c i l i t a  mediante la  adición  de agentes flo cu la d o re s , s i  bien 

la  c la r i f ic a c ió n  de los líq u id o s exige p ila s  dé decantación
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de un tamaño correspondiente a l rendimiento cu an tita tiv o , 

puesto que es d i f í c i l  f i l t r a r  lo s  p rec ip itad o s.

Con separadores de só lid o -líq u id o  que trabajen  confor­

me a l  p rin c ip io  de centrifugado, s i  bien se puede conseguir 

una separación más rap id a , requ iere en cambio e l paso de 

cantidades grandes de líq u id o  un considerable gasto técnico 

Mediante e l  invento se resuelve el*problema de l ig a r  

también estas sustan cias finamente d is tr ib u id a s , en forma 

a c t iv a , sobre bases, en e sp e c ia l su b stratos granulosos a 

granados, evitándose con e l lo  e l  considerable gasto técnico 

en su ap lica c ió n .

üste problema se resuelve por e l  hecho de que para la  

formación de capas porosas, totalm ente e fic a c e s  en e l  sen­

tid o  de lo s  só lid o s a ctivo s  c ita d o s, sobre la s  bases ind ica­

das, se agregan en presencia de la s  mismas a d ispersion es 

acuosas de lo s  só lid o s a c t iv o s , en calidad  de agentes f lo -  

cu ladores, sucesivamente .dos sustan cias h id ro so lu b les, de 

la s  que por lo  menos una tien e una afin id ad  con respecto a l 

só lid o  a c tiv o , y que a l  se r incorporadas a una solución 

acuosa forman una masa pegajosa, in so lu b le en agua,' que nue- 

da adherida fijam ente sobre la  base e incluye a l  só lido  ac­

t iv o , y porque una vez formado e l  p recip itad o , se agregan 

en caso necesario  lá t ic e s  de sustan cias in so lu b les en agua, 

que proporcionen recubrim ientos porosos, no pegajosos.

La mencionada afin id ad  de una o respectivamente de la s  

dos sustancias h idroso lubles que forman e l agente flo c u la -  

don con respecto a l  só lido  a c tiv o , puede c o n s is t ir ,  por 

ejem plo, en una adsorción sobre e l  só lid o ,

La pegajosidad y viscosidad  de la  masa formada vienen

30 determinadas por la  clas-e y por la  re lac ió n  cu an tita tiv a  de



la s  dos su stan cias h id ro so lu b les.

La pegajosidad h acia  fu e ra  se co n tra rresta  agregando 

en forma de lá te x  otra  su stan cia , s i  b ien convenientemente 

in so lu b le  en agua y que ha de tener una a fin id ad  con respec­

to a por lo  menos una de la s  su stan cias a n te r io re s , siendo 

p recip itad a  con e l lo  sobre la  capa pegajosa en forma de en­

v o ltu ra  delgada, de poros b astos.

Un exceso no fraguado de esta  te rc e ra  su stan cia  queda 

d isperso en e l  lá te x . En determinados casos se puede des­

t r u ir  la  d isp ersión  mediante va riac ió n  del v a lo r pB, de modo 

que por lo  general se puede a p lic a r  todavía una cantidad 

ad ic io n al de sustancia  sobre e l  m ateria l presente.

En algunos casos parece se r  ú t i l  este  tratam iento u lte ­

r io r ,  por motivos de la  e sta b ilid a d  mecánica. En otros casos 

se puede p re sc in d ir de la  te rce ra  su sta n c ia , no so lu b le en 

agua, s i  la  pegajosidad e x te r io r  demuestra se r  pequeña y 

no p e r ju d ic ia l para e l  f in  de a p lica c ió n  u lt e r io r .

Como su stan cias h id roso lu b les que originan  la  f lo c u la -  

ción rec íp ro ca , son apropiados p o l ie le c t r o l i t o s .  Son éstos 

su stan cias de elevado peso m olecular, con carácte r ácido o 

respectivam ente b ásico . Ahora bien, m aterias prácticamente 

no ionógenas, t a le s  como, por ejemplo, amidas de ácidos de 

a lto  peso m olecular, proporcionan con p o lie le c t r o l it o s  b á s i­

cos compuestos in so lu b les apropiados.

Un carácter ácido proporcionan, por ejemplo, lo s  gru­

pos c a rb o x ílic o s , su lfó n ico s y fo s fó r ic o s , y un cará c te r bá­

s ic o , c a s i siempre grupos nitrogenados.

E l número de su stan cias que pueden ser consideradas es 

muy grande, ya que no se t ra ta  tan solo  de la  función acid a  

o b ásica . Son apropiados, por ejemplo, polim erízados puros o
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mixtos de maleina, v in i lo , a c r i lo ,  m etacrilo , e s t i r o l ,  e t c . ,  

y lo s  productos que se obtienen por degradación o sa p o n ifi­

cación t o ta l  o p a rc ia l de, por ejemplo, esteres  o amidas. 

Entre la s  sustan cias básicas especialmente apropiadas f ig u ­

ran , sobre todo, la s  p o lie tile n im in as . En la  l it e r a tu r a  es­

p e c ia l del ramo se describen suficientem ente la  obtención y 

la s  propiedades de estas su stan cias.

Para la  tercera  su stan cia , que e v ita  la  pegajosidad, 

es en p rin cip io  vá lid o  lo  mismo en cuanto a l  carácter del 

e le c t r o l it o , a excepción de que la s  sustancias han de ser 

convenientemente in so lub les en agua. Para su a p licac ió n , de­

ben estas sustancias encontrarse presentes entonces en forme 

de d isp ersión  ( lá te x ) .

En algunos casos es ventajoso t r a ta r  lo s  substratos 

previamente con uno de los agentes flo cu lad o res. Esto puede 

r e a l iz a r s e , por ejemplo, mediante e l secado encima de una 

solución poco con siste  que, en e l  caso de la  p o lie t ile n im i-  

na o de otras bases de nitrógeno, puede contener un endure- 

cedor, t a l  como ep ic lo rh id rin a .

Otra p o sib ilid ad  rad ica  en generar una capa delgada so­

bre lo s  su b stra to s, para lo  cual se ap lican  previamente can­

tidades pequeñas de la s  dos sustancias h id ro so lu b les, s in  e l 

só lid o  en cuestión.

Como substratos son apropiados fundamentalmente todos 

lo s m ateriales que sean estab les ante io s  medios de trabajo .

Para una mejor humectación de lo s  su b strato s, se le s  

pueden agregar a la s  soluciones agentes mojantes conocidos. 

Ejemplo 1

A una suspensión a base de 400 kg de ácido estánnico 

(3C % de contenido en extracto  seco) y ^00 kg de arena de

oü
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mar de grano fin o  en 1 ,5  Metros cúbicos de agua se le  agre­

gan sucesivam ente, agitando, la s  soluciones de 1 kg de un 

agente flo cu lad o r consistente en p o lia c r ila n id a , y 5 kg de 

un agente flo cu la d o r con sisten te en p o lie tile n im in a  con un 

peso equivalente de 320, con re la c ió n  a la  forma usu al en 

e l  comercio. Cada gran ito  del substrato  nuedó con e l lo  re ­

cubierto  con una masa pegajosa m icroporosa, que contenía la  

to ta lid ad  d el ácido e stá rn ico . Mediante la  ad ición  de 40 kg 

de una d isp ersión  a l  5 % de un copolimerizado am ino-activo 

de a c r i la t o ,  se tendió en torno de lo s  granos, a manera de 

term inación, una envoltura de poros b asto s.

Ejemplo 2

A una suspensión a base de 100 kg de su stra to  de gra­

no fin o  consistente en coque menudo (0 ,5  -  1 mm de tamaño 

de grano) en 1 ,5  m̂  de agua, se le  agregan sucesivam ente, 

agitando, la s  soluciones de 250 g de un agente flo cu lad o r 

a base de p o lia c r ila n id a , y 500 g de un agente flo cu lad o r a 

base de p o lie tilen im in a  con un peso equivalente de 120 , con 

re la c ió n  a la  forma usual en e l comercio. Después de a g ita r  

durante 10 minutos se agregan sucesivamente 400 kg de ácido 

estánnico (30 % de contenido en extracto  seco) y la s  t r i p l e : 

cantidades de lo s  agentes flo cu lad o res indicados en e l ejem­

plo 1 ,  es d e c ir , 750 g de p o liacrilam id a  y 1500 g de p o li­

etilen im in a. Cada gran ito  quedó con e l lo  recu b ierto  con una 

masa pegajosa microporosa, adherida de manera especialm ente 

fu erte  g ra c ia s  a l  tratam iento p revio , que contenía la  to ta ­

lidad  del ácido estánnico. Un tratam iento u lt e r io r  con una 

d isp ersió n  como la  del ejemplo 1 ,  no es preciso  a este  par- 

- t ic u la r .

G racias a este  tratam iento indicado en lo s ejem plos,
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e l  ácido estánnico se h a lla  presente en una forma granulosa 

muy a c t iv a , que es apropiada especialm ente para la  u t i l iz a ­

ción en columnas de adsorción con una cantidad muy grande 

de paso de liq u id o .

La ligazón  d el ácido estánnico sobre lo s  granos del 

substrato  es estab le  in c lu s iv e  fre n te  a ácidos c a lie n te s  de 

a lt a  concentración, con lo  que r e s u lta  posib le  de manera 

s e n c il la ,  entre otras cosas, e l  tratam iento adsorbente para 

la  elim inación de lodos arrastrad o s y de arsén ico , antimo­

nio y bismuto d isu e lto s , entre o tras cosas, también de le ­

j í a s  de e le c t r ó l i s i s  de cobre.

Las re lac io n es c u an tita tiv as  de lo s  su b stra to s, de lo s  

só lid o s a c tiv o s  y de la s  su stan cias que forman e l componen­

te  adhesivo., no son c r í t i c a s .  Lo mismo ocurre con respecto 

a l  tamaño de grano de lo s  su b strato s. Estos datos pueden o s ­

c i la r  dentro de amplios lím ite s . Ahora bien,, por motivos 

p ráctico s e x is te  c a s i siempre in te ré s  por una carga de s ó l i ­

do especialm ente densa, lo  que ha sido rea lizad o  en lo s 

ejemplos indicados.

En resúmen, la  Patente de Invención que se s o l ic i t a  

deberá recaer sobre la s  s ig u ie n te s :

25

- REIVINDICACIONES -

1 . Un procedimiento para u n ir sustan cias a c t iv a s  só­

l id a s ,  finamente d is tr ib u id a s , con bases sobre la s  que en 

s í  no se adhieren, o bien se adhieren tan .so lo  in su fic ie n ­

temente, caracterizado  porque para la  formación de capas 

porosas, totalmente e fic a c e s  en e l  sentido de io s  só lid o s 

ivos c itad o s, sobre la s  bases in d icadas, en esp e c ia l 

substratos in e rte s  de grano fin o  hasta granados, se agregan 

en presencia de lo s  mismos a d ispersion es acuosas de los
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1 só lid o s a c t iv o s , en calidad  de agentes flo cu la d o re s , suce-

s

sivamente dos su stan cias h id ro so lu b les, de la s  que por lo  

menos una tiene una afin id ad  con respecto a l  só lid o  a c t iv o , 

y que a l  ser incorporadas a una solución acuosa forman una 

masa pegajosa, in so lu b le en agua, que queda adherida f i j a -

mente sobre la  base e incluye a l  só lid o  a c t iv o , y porque 

una vez formado e l  p recip itad o , se agregan en caso necesa­

r io  lá t ic e s  de su stan cias in so lu b les en agua, que proporcio-

10

nen recubrim ientos porosos, no pegajosos.

2 . Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d ica c ió n

18

1 ,  caracterizad o  porque como agentes flo cu lad o res se em­

plean, p o l ie le c t r o líto s  orgánicos, de a lto  peso m olecular,
i

con carácter jtcido, junto con otros de cará c te r b ásico .

3 . Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d ica c ió n  

1 ,  caracterizado  porque como agentes flo cu lad o res  se em-

20

)
plean p o lie le c t r o líto s  b ásico s, junto con amidas ácid as de 

a lto  peso m olecular.

4 . Un procedimiento de acuerdo con la s  re iv in d ic a c io ­

nes 1 ó 2 , caracterizado  porque como agentes flo cu lad o res
i

se emplean derivados de p o lia c r ilo  y p o lie tile n im in as .

25

3 . Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de 

la s  re iv in d icac io n es 1 a 4 , caracterizad o  porque la s  bases 

se tra tan  previamente con lo s  agentes flo cu la d o re s .

6. Un procedimiento de acuerdo con una cualqu iera  de 

la s  re iv in d icac io n es 1 a 3 , caracterizad o  porque como sus-

V
30

tan c ias que con trarrestan  la  pegajosidad se emplean d e riva - 

*'%ds am ino-activos de p o lia c r i lo .

7 . Se re iv in d ic a  por últim o como objeto que be de r e ­

caer la  Patente de Invención que se s o l i c i t a :  UN PR0CEDIMIEN
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1 TO PARA UNIR SUBSTANCIAS ACTIVAS SOLIDAS.

Todo conforme queda d e sc rito  y  re iv in d icad o  en la

presente memoria d e sc rip tiv a  que consta de nueve páginas

mecanografidada s .

s Madrid, 23 de mayo de 1.972

BERNARDÔ 'UNGRIA
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