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Egte invento se refiere a un hormo rotativo, tal
como un horno de cemento, equipado con tubos de refrigera-
cién fijados de formé planetaria en torno al extremo de sa--
lida del horno y destinados a recibir y enfriar el producto
del horno rotativo por medio de aire que es hecho circular
por los tubos de refrigeracidén en contracorriente con el pro
ducto del hormno rotativo, comunicando cada tubo de refrige~
racibén con el interior del horno a través de un conducto de
interconexién y teniendo una parte de pared oblicua, incli
neda con respecto al eje geométrico del tubo de refrigera—
cién, enfrente del punto en que el conducto se abre al tu-
bo de refrigeraciédn.

Por tanto, la pared oblicua estard situada en el
lado del tubo de refrigeracidén que queda alejado del hormo,
mientras que la parte del tubo de refrigeracién préxima al
horno conserva su forma cilindrica circular en foda su ex-
tensibn. Con esta construccién el conducto- de intercone-
xién, a diferencia de otros conductos, puede ser excepcio-
nalmente corto, y esto es ventajoso en muchos casos. Esto
se aplica, por ejemplo, si el material tratado en el horno
tiende a pegarse a la pared del conducto, principalmente
en la parte de la pared que estd mds hacia atrds en el sen
tido de rotacién del hormo.

Durante la rotacidén del horno el material, depen

diendo de su comportamiento de deslizamiento, comenzard a
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caer y a descender desde el horno a través del conducto de
interconexién aproximadamente en el instanie en que el tu-
bo de refrigeracién correspondiente estd pasando por su po
sicién mée baja. La circulacidn de material por ol conduce
%o tenderd a aumentar entonces hasta un miximo antes de disg
minuir y detenerse finalmente por completo cuando el con~
ducto se aproxima a su posicidn horizontal. En ese momento
una centidad de material que se ha acumulado a lo largo de
la geﬁeratriz més baja del conducto volverd s entrar como
retorno en el horno durante la rotacién continuada del mis
mo., Este retorno es inevitable hasta cierto punto, pero de
berd limitarse tanto como sea'posible debido a que el re~
torno de material tiene un efecto muy abrasivo sobre el re
vestimiento del horno. Cuanto mds corto sea el conducto tan
+t0 mas pequefia serd la cuantia del retorno y tanto menor el
desgaste del revestimiento del hormo. Por tanto, en vista
del desgaste es deseable hacer el conducto tan corto como
lo permita el disefio del extremo de entrada del tubo de re
frigeracién., Por otra parte, ese disefio adolece de ciertos
inconvenientes., Asi, es menos adecuado para favorecer el
avence del producto del horno rotativo por el tubo de re~
frigeracién que otros disefios que, por ejemplo, puedan te-
ner el conducto adaptado para abrirse a una pared extrema
oblicua del tubo de refrigeracién, Las cuslidades ventajo

sas asocladas con el disefio antes mencionado de conducto

- 3 -




10

15

20

25
6.7.72

corto abriéndose enfrente de una parte de pared oblicua del
tubo de refrigeracidn, y consistentes en una tendencis des-
preciable a la formacién de costra en el conducto y un re-
torno desprsciable al horno, pueden perderse de este modo
debido a una reducida capacidad de transporte,

De acuerdo con el invento, el inconveniente se
supera disponiendo un deflector dentro de cada tubo de re-
frigeracidn en el lado del tubo de refrigeracidn adyacente
al horno y adyacente al punto en que el conducto se abre al
tubo de refrigeracién, estando orientado el deflector de |
modo que, durante la rotacidn del tubo de refrigeracidn,
favoreceri el transporte del producto del horno rotativo
a lo largo del tubo de refrigeracidén paras slejarlo del pun
to en que el conducto se abre al tubo de refrigeracién.

El deflector puede disefarse apropiadamente a ma

- nera de un arco cuya superficie convexa esté en contacto

con la pared del tubo de refrigeracidén, o puede adoptar la

. forma de un saliente dirigido hacia dentro en la pared del

tubo, preferiblemente cubierto con material de revestimien
$0., E1 uso de un saliente hacia dentro de la pared del tu~
bo asegura una refrigeracidn eficaz del deflector.

Fl deflector puede disefiarse, ademds, con una su
perficie de limitacidn que constituya esencialmente un plg
no tangente al conducto de interconexidén., Esto reducird a

un minimo el volumen del tubo de refrigeracién desde el
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que puede tener lugar retorno al horno,

El borde del deflector puede tener un radio de
curvatura constante, lo que cdnstituye la disposioién més
sencilla, o puede tener un radio de curvaturé variable que
presente su méximo cuando el borde se encuentra con el pro
ducto del horno rotativo, lo que puede mejorar la capaci-
dad de transporte. ‘

Algunos ejemplos de hornos construidos de acuer-
do con el invento estdn ilustrados en los dibujos que se
geonpafian, en los que:

La figura 1 es una seccidén longitudinal vertical
por una parte extrema del horno y parte de un tubo de re-
frigeracidn;

Lo figura 2 es una seociSn tomada por la linsa

II-II de la figura 1

La figura 3 es una seccibn correspondiente a la

figurg 1; pero de un segundo ejemplo;

Ia figura 4 es uns secoién tomada por la linea
IV-IV de la figura 3;

. Ia figura 5 es una seccién correspondiente a la

figura 3, pero de un tercer ejemplo; ¥y

Ia figura 6 es una seccidn tomada por la linea
VI-VI de la figura 5,

En las figuras 1 y 2 un horno rotativo tiene una

envolvenite 1 y estd equipado con una pluralidad de tubos
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de refrigeracidn figados de forma planetaria en torno al
extremo de salida del horno, con sus ejes geométricos pa-
ralelos o sustancialmente paralelos al eje geométrico del
horno, y destinados a recibir y enfriar el producto del
horno rotativo por medio de aire que es hecho circular por
los tubos de refrigeracidén en contracorriente con el pro-
ducto del hormo rotativo, Por tanto, cada tubo de refrige-
recidn 2 comunica con el interior del horno a través de un
conducto de interconéxién que consiste en un extremo de tn
bo 3 que sobresale de la envolvente 1 del hormo, y en el
que estd retenido un tubo interior 4 que se une a un ex-
tremo de tubo 5 que sobresale del tubo de refrigeracién 2.
Dentro del horno el extremo libre del tubo interior 4 es-
t4 a los hacescon un revestimiento (no mostrado) del que
estd provisto el horno.

Enfrente del punto en que el conducto de inter=-
conexidén 3, 4, 5 se abre al tubo de refrigeracidén 2, este
tubo 2 tiene una pared oblicua 6, que puede ser en parte
c¢ilindrica, en parte cénica o ambas cosas, y a la que es-
t4 conectada una pequefia pared extrema plana 70 En el tu~
bo de refrigeracidén estd dispuesto un deflector 8 directa
mente detras del punto en que el conducto de’intereoﬁe-
xién 3, 4, 5 se abre-'al tubo de refrigeracién 2, E1l deflec
tor 8 tiene aproximadamente forma de media luna, con una

altura méxima que puede ascender a 15-25% del didmetro in

- 6 -



10

15

20

507672

terior del tubo de refrigeracidn, y el eje de simetria del
deflector puede estar desplazado con relacidén al conducto,
es decir, con relacién a la 1inea de miximo acercamiento
entre ol tubo de refrigeracién y el horno, en un #ngulo de
15-302 en torno al eje geométrico del tubo de refrigeracién
en el sentido de rotacidén indicado en la figura por una fle
cha, El deflector 8 segin las figuras 1 y 2 forma una héli-
ce parcial que tiene un paso que varia entre, por ejemplo,
209 y‘609, y estd orientado de manera que prosiga el trans
porte del producto del horno rotativo para alejarlo del
punto en que el conducto de interconexidn 3, 4, 5 se abre
al tubo de refrigermcidén 2 durente la rotacién del horno ¥y
el tubo,

Las figuras 3 y 4 muestran un deflector 9, pero
en este caso en forma de un saliente bulboso dirigido hacia
dentro en la pared. del tubo y cubierto con materisl de re-
vestimiento, Bl saliente toma la forma de un canal de sec-
cién transversal trapecial simétrica con un dngulo de cds~
pide de arroximadamente 90¢ y esutd orientado en el tubo de
refrigeracidn de memers similar al arco 8 del ejemplo de
lag figuras 1 y 2, EL saliente 9 se forma corbando una aber
tura en la pared cilindrica del tube de refrigeracidn, y
en ¢sta abertura se suelda una patilla angular de material
en forma de vlaca., Esto proporcionari un deflector mds ro-

busto que el obtenido por el uso de un arco, y el deflector

- T




10

15

20

25
6.7.72

403040

puede mantenerse a una temperatura relativamente baja, ya

que es enfriado desde el exterior por el aire atmosféri-
co, _

Ias figuras 5 y 6 muestran una modificacién del
deflector ilustrado en las figuras 3 y 4, es decir, adopta
la forma de un salisnte bulbose dirigido hacia dentro dis-
puesto en la pared del tubo y cubierto con material de re-
vestimiento, EL deflector 10 tiene uns superficie limite
11 que constituye esencialmente un plano tangente a la su-
perficie interior del conducto de interconexién 3, 4, 5.
E1l saliente estd formado en este caso como un canal de seg
¢ibén trensversal trapecial asimétrica con un dngulo de cus
pide de aproximadamente 452,

La modificacién ilustrada en las figuras 5 y 6
se diferencia también de los ejemplos de las figuras pre=~
cedentes en que el conducto de interconexidén 5 no lleva
simétricamente al interior del tubo de refrigeracidén, sino
que estd desplazado con relacidén a la linea central del tu
bo de refrigeracién, por ejemplo, tanto que el extremo de
tubo 5 penetra tangencieslmente en el tubo de refrigeracidn
2. Esta construccidén da una caida libre convenientemente
mayor desde la abertura del conducto al ftubo de refrigera-
cién. E1l deflector 10 no tiene tampoco, como en los ejem-
plos anteriores, un borde con una curvatura de radio cons

tante, sino que el radio de curvatura varia de .tal maners
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que esté en su mdximo cuando el borde se encuentra con el
producto del horno rotativo.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Gran Bretafia, el 25 de Mayo de 109%1, con el nimero
;fqgl/%l; se acoge a los beneficios del articulo 51 del
vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial,

Reivindicaciones

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente.de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.~ Un dispositivo de horno rotativo que tiene
una pluralidaed de tubos de refrigeraoiéﬁ montados de forma;
planetaria en torno al extremo de salida del hormo, con un
extremo de entrada de cada tubo conectado al horno por un
conducto de comunicacidn, teniendo el tubo de refrigeracién
un deflector interno en el lado del tubo adyacente al horno
y adyacente al punto en que el conduocto se abre al tubo de
refrigeracién, estando orientado el deflector de modo que;

durante le rotacidén del tubo de refrigeracidén, proseguird
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el transporte del producto del horno rotativo a lo largo
del tubo de refrigeracién pera alejarlo del punto en que
el conducto se sbre al tubo de refrigeracién.

2,~ Un dispositivo de horno rotativo segin la
reivindicacién 1, en el que el deflector interno del tubo
de refrigeracidn ss un arco cuya superficie convexa esté
en contecto con la pared del tubo de refrigeracidn,

3.~ Un dispositivo de horno rotativo segin la
reivindicacién 1, en el que el deflector intermo del tubo
de refrigerscidn adopta la forma de un saliente dirigido
haola dentro en la pared del tubo.

4.~ Un dispositive de horno rotativo segin la
reivindicacidn 3, en el que el deflector estéd cubierto con
material de revestimiento.

5.~ Un diepositivo de horno rotativo segin una

cuslquiera de las reivindicaclones precedentes, en el que

el deflector tiene una superficie de limitacién que cons-

tituye un plano tangente al conducto de interconexién en-
tre el horno y el tubo de refrigeracidn,

6.~ Un dispositivo de horno rotativo segin una
cualquiera de lgs reivindicaciones 1 a 4, en ?l que el
borde del deflector tiene un radio de curvatura comnstante.

7.~ Un dispositivo de hormo rotativo segin una
oualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el
borde del deflector tiene un radio de curvatura variable
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que presenta su méximo cuando el borde se encuentra con el
producto del horno rotativo,

8.~ Un dispositivo de horno rotativo.

Pal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado,.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a ma-

quing por uns sola cara.

Vadrid, 42 sl 4072
PO A'

Albert {zaguru
P'or Pode

A.R.A, - 11 -
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