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MEMORTA DESCRIPTIVA pare solicitar
PATENTE DE INVENCION en ESPARA por VEINTE afios

4 nombre de RCA CORPORATION

entidad norteamericana

establecids en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y. 10020,
Estados Unidos de América,

pors "MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN TUBO DE IMAGEN EN COLORY
(Clase Intermscional HO4n)
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Este invento se refiere a me joras introducidas en tubos
de imagen en color de mdgscara de sombra Yy & la fabricacién de los
mismos, Un tubo de esta clase comprende una pantalla del tipo de
mosaico de elementos de f8sforo de color sistem8ticamente dis-
puestos, tales como puntos o lineas, medios que incluyen sl me~
nos un cafibn ds clectrones para producir y dirigir una plurali-
dad de haces de electrones hacia dicha pantalla, y una méscara de
sombra de seleccién de color con mdltiples aberturas montada entre
los medios de cafitn ¥ de elsctrones y la pantalla,

En un tubo del tipo de puntos, los puntos de f6g-
foro se disponen usualmente sobre el substrato de la pantalla,
que es usualmente la placa frontal del tubo, en trfos o grupos
triangulares de tres puntos circulares de diferentes fésforos
emisores de color por una técnica de impresién fotogréfica di-
recta, en la que un revestimiento fotosensible aplicado a la
placa frontal es expuesto a través de aberturas circularss de
la méscara por una fuentie puntiforme de luz, y el revestimien—
to es revelado, tal como eliminando por lavado las partes no
endurecidas, dejando el digefio deseado de puntos endurecidos
expuestos, Este proceso se repite para cada color, por ejem~
plo, el rojo, el verde Y el azul, La mdscara de sombra estd
montada preferiblemente de forma separable en la psstafia de
la placa frontal, de modo que puede ser fécilmente retirada

J sustitufde en exactamente la misma posicibn cada vez, Pol-
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vo de fésforo puede, por ejemplo, mezclarse directamente con
cada revestimiento fotosensible antes de su aplicacién a la

placs frontal, o bien aplicarse al revestimiento despuls que
este Ultimo haya gido expuesto.

En el funcionamiento del tubo, los
haces de electrones estdn sometidos 2 fuerzas tales como
exploracién (es decir, deflexién horizontal y vertical) y
convergencia dinfmica (para mantener ls convergencia de los
haces en la pantalla bajo diversos &ngules de deflexitén),
que afectan a las trayectorias de los haces de electfones,
¥y por tanto, a los puntos o manchas de incidencia sobre
la pantalla, en formas tales que no resultan afectados los
rayos de luz de impresién sobre la pantalla, Asf, a menos
que se compensen las diferencias entre las trayectorias de
log haces y las trayectorias de los rayos de luz, resulta-
rén importantes faltas de coincidencia de las manchas de los
haces con los puntos de f8sforo, es decir, los centros de
las manchas y de los puntos no coincidirdn., Las diversas
clases de faltas de coincidencia que pueden ocurrir Yy por
tanto, precigar correccibn, se describen en las columnas 1 Yy
2 de la patente No. 3,476,025, concedida el 4 de noviembre
de 1969 a Herzfeld y otros., Esa patente describe ¥ reivindi-
ca el método do hacer una lente de correccién que, cuando
se utiliza en el "faro" para imprimir la pantalla de mosaico

de un tubo de imagen en color de méscara de sombra, refractars
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log rayos de luz procedentes de una Tfuente puntiforme de +al

manera que se proporciona una correccién aceptable en cade
unc de una multiplicidad de puntos predeterminados, digtri-
buidos por toda la superficie de la pantalla, para todas

las condiciones que tiendan a provocar falts de coinciden—
cia de las manchag y los puntos de f6sforo, al menos para tu=
bos de hasts 902 de deflexién (el ejeﬁplo dado en la columna
6 de la patente era un tubo rectangular de 908 y 47,5 em),

Se ha visto qus, al hacer y utilizar
lentes de correccién para imprimir las pantallas de tubos de
color de miscara de sombra, particularmente los que tienen
una deflexibn sustancialmente superior a 902, es decir, una
deflexién de 110%, persisten condiciones indeseables que no
son susceptibles de correceién por una lente de refraceién,
Bstas condiclones residuales incluyen la distorsibn de los
triangulos formados por los centros de los ires puntoy de
colores diferentes en cade trfo en el sentido de que dejen de
ser equlldteros. La existencia de tales itrfos no equiliteros
da por resultado tanto un solapamiento de algunos puntes de
trios de fésforo adyacentes como un espaciamiento innecesario
de otros puntos adyacentes, Dependiendo de la clase de len—
te de correceiém utilizada en la impresién de la pantalla
del tipo de mosaico, esta distorsién no equildtera puede
alcanzar un mé&ximo en los extreﬁos de ;0§ ejes geoméiricos

mayor y menor y un minime en el centiro de la pantella, o
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puede ser varigble en toda la pantalla, En algunos casos, par-
ticularmente cuando la pantalla se imprime por el procedimiento
de "impresifn de segundo orden', como se describe en la patente
No, 3,282,691, concedida el 1¢ de noviembre de 1966 a Morrell

5 ¥y otros, las manchas de los haces son sustancialmente concéntri-
cas 0 coincidentes con sus respectivos puntos de f6sforc, aun
cuando los trfos de fésforo estén deformados con pérdida de su
paralelismo, Sin embargo, en la mayorfa de los casog, parti-
cularmente en 4ngulos de deflexién grandes, las manchas de

10 los haces no se hacen coincldir exactamente con los puntos de
f6sforo de los trfos deformados., Dependiendo de la magnitud
de tal falta de coincldencla, esta falia de coincidencia puede
dar por resultado tolerancias insuficientes de manchas-puntos,
es decir, tolerancia de uniformidad o de sbandono del blanco y/o

15 tolerancia de pureza o de recorie del color. La tolerancia de
uniformidad o de gbandono del blanco es la disgtancia mInima
(por ejemplo, en fracciones de milimetro) en que puede moverse
una mancha de bhaz particular con respecto a su punto de fésfo-
ro respectivo sin extenderse més allé de (o comenzar a abandonar)

20 ese punto. La tolerancia de abandono es, por tanto, la di tancia
mis corta entre los bordes del punto de fésforo y su mancha de
haz, Cuando las manchas de los haces son mds pequefias que los
puntos de fésforo (tubo de tolerancia positiva), si una mancha
particular se extiende mAs all4 de un punto (condicién de pun—

25 to de tolersncia negativa), la cantidad de esa luz de color
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particular emitida ser4 menor que la normal, lo que cambia-

& ol equilibrio del blanco de los puntos de tres colores s
por tanto, reduciréd la uniformidad del blanco en ese trfo par-
ticular. La tolerancia de pureza o de recorte de un punto de
color particular es la distancia mé&s corta entrs el borde de
ese punto ¥y el borde de lz mancha de haz més préxima asocizda
con un punto de color diferente, o la distancia en que tal
mancha de haz mds préxima puede moverse hacia el punto parti-
cular antes ds tocar o "recortar” ese punio, Tal recorte, en

un tubo utilizado para la reproduccién de imégenes de tele-
visifn en color, darfa por resultados una reduccién en la pure-
za del color en ese punto de la pantalla, debido a que el haz
de recorte que se est4 modulando con informacién de video en
color para un color producirfa algo de luz de un color diferen-—
te.

Un objeto del presente invento es crear
un tubo de imagen de color de méscara de sombra que tiene una
pantalla de fésforo de color del tipo de mosaico con toleran~
cias mejoradas entre los elementos de fésforo de color y las
manchas de los haces de electrones,

La mejora en la tolerancia puede pro-
ducirse aumentando o disminuyendo sistem4ticamente el tamafio
de uno o mf&s de los diferentes elementos de f6sforo de ocolor
en cada trfo, segfin se requiera, al menos en cada una de las

regiones de la pantalla en que se necesita una mejora, para
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Producir un equilibrio deseando entre las toleranciag minimag
de recorte y de abandono bara cada color, Preferiblemente, log
tamatios de los elementos de fésforo se eligen dé manera que se
mejore la tolerancia en Pequefiag regiones predeterminedss dis-
5 tribufdas por %toda la superficie de la pantalla, Preferiblemen—
te.también, las tolerancias mfnimas de abandono y de recorts
para cada elemento de fésforo se hacen sustancialmente igua~
les, Sin embargo, en algunos eagog buede ser deseable hacer
la tolerancia de recorte algo mayor que 1ls correspondiente
10 tolerancia de abandono,
En los dibujos:
La figura 1 es una vista lateral esque-
mética de un tubo de imagen en color de m&scara de sombra, en ol
que egtd incorporado el invento,

15 La figurs 2 es une vigta en seccién
axial de un "faro" de impresién sobre pantalla, en el que se
monta durante la fabricacién el conjunto de panel de placa
frontal del tubo,

La figura 3 es una vigta extrema fron-

20 tal de la placa frontal del tubo, ilustrando una rejilla de
lineas de interseoecién que determinan un disefio de puntos pa-
T2 medir la falta de coincidencia entre las manchag T los
puntos de f8aforo,

La figura 4 es un gréfice tipico que

25 mestra lag posiciones relativag de seig puntos de f6sforo, y
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sus manchas de haz associadas en 1la proximidad de uno de los

TS

puntos de la figura 3,

La figura 5 es un gréfico que ge uti-
liza en la determinacién del tamafio 6ptimo de los puntos de
fésforo,

La figura 6 es un gréfico de curvas
de igual relacién de puntos de fésforo a sberturas en 1la
pantalla,

La figura 1 ilustra esquem&ti camente
un tubo de imagen en color del tipo descrito, que compren-
de una envolvente 10 qQue contiene un cafién de electrones con—
vencional 11, tal como el descrito en la patente No,
3.254,251, concedida el 31 de mayo de 1966 a Hughes, para producir
y-qirigir Ipes - haces de electrones a lo largo de traysoto-
rias 13, 15 y 17 hacia unsg rantalla 19 de f6sforos de color
del tipo de mosaico dispuesta sobre la superficis interior de
una placa frontal 21 que forme parte de la envolvente 10. Una
méscara de sombra 23 de seleceifn de color con mfltiples aber
turas est4 montadas cerca, pero espaclada de la pantalla 19
en las trayectorias de los haces. Preferiblemente, la estructy
ra del cafifn 11 produce una agrupacién triangular o en delts
de baces, y la miscara 23 estd formada con una multiplicidad
de pequeiias aberturas circulares 23a dispuestas sistemftica~
mente en uns agrupacién de forma de rombo, La pantalls 19 del

tipo de mosaico comprends una multiplicidad de elementos de
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fésforo de color en forma de puntos eirculares (véase la fi-
gura 4) dispuestos en una agrupacién generalmente hexagonal,
con un trfe o grupo triangular de tres puntog, cada uno de un
fésforo diferente emisor de color (por ejemplo, puntos de ro-
Jo, verde y azul), asociado con cade una de las aberturas
23a de la m#scara 23,

En el funcionamiento del tubo, los tres
haces de electrones se dirigen de manera que converjan en un

cruce préximo 2 la pantalla 19 ensvirtud de la estructura me-

cénica del cafién de electrones 11 v/o de las fuerzas de conver

gencia de los haces generadas por medios externos (no mostra-
dos). Cade uno de los %res haces se aproxima a la méscare 23
¥ clertas partes de los mismos atraviesan las aberturas 23a

¢ inclden esencialmente s6lo en puntos de fésforo que emiten
luz del mismo color. Los haces son desvfades en direcciones
horizontal y vertical para ezplorar la pantslla 19 por un yu—
go de exploracién conveiolional 25, estando mostrada une pogi-
ciﬁn degviada por trayectorias 13', 15' y 17!, El plano ini-
cial de deflexién es normal sl eJe geométrico central longi-
tudinal A-A del tubo y estd situado aproximadamente en el
centro del yugo de exploracién 25, El centro de deflexién

de cada haz es el punto de interseceifn de la trayectoria

del haz (extendida) con el plano P-P. A medida que aumenta
el dngulo de deflexifn’ (desde cero), el plano efectivo de

deflexién se desplaza axialmente haoia la pantalla,

365472 -9 -
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La figura 2 ilustfe un aparato de faro que puede
utilizarse para imprimir una pantalla de fésforo de color del ti-
Po de mosaico de un tubo de color de m&scara de sombra., El faro
26 comprende una cajs de luz 27 Y un soporte 28 para el panel
5 de la placa frontal, mentenides en posicién per unos tormillos
(no mostrados), una con Tespecto a otro, sobre una base 29 que,
8 su vez, estd sopertada bajo un &ngulo deseado per unas patas
30, La caja de luz 2T es una pleza moldeada cilindrica ds forma
de cubeta cerrada en un extremo por una pared extrema integral
10 31, El1 otro extremo de 1la caja de luz 27 estf casi cerrado
Por una placa 32 que encaje en un rebajo circular 33 practicado
en la oaja de luz 27, La Placa 32 tiene un agujere central a
través del cual se extiende un tubo de luz o colimador 35 en
forma de una varilla de vidrio estrechada, El extremo Pequeiio
15 del tubo de luz 35 se extiende ligeramente més alls de esa placa
32 y constituye una fuente puntiforme de luz para el faro, El ex—
tremo més grande del tubo de luz esté soportado, por una ménsu~
la 41, enfrente de una lémpare 43 montsda dentre de 1a caja de
luz 27, Un conjunto de lente de correccibn 51 estf montado en
20 wun anille 53 de soporte del conjunte de lente Y en unes espa-
cladores de apoyo 55 por medio de unes pernos 57, El anillo de
soporte 53 estd sujeto entre 1a caja de luz 27 y el soporte 28
del panel, El conjunto de lente 51 puede egtar congtitutdo por
dos lentes separadas 61 y 63; para hacer diferentes clases de

25 correcciones Spticas, mantenidas ¥ espaciadas una de otra por
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un anillo separador 65, una mordaza superior 67 ¥ una mordagza
inferior 69, Alternativamente, puede utilizarse una sola lente
de correceién, La superficie superior de la lente 63 tiene un
Tiltro 6ptico 71 de densidad variable, tal como el descrito en
una solicitud de patente norteamesricana No, 844.852 presentada
el 25 de julic de 1969 a nombre de Barry R, Frey, E1 filtro T1
puede estar hecho de particulas de carbén preformadas (dig-
metro medio de unas 10 milimicras) en golatina u otro agluti-
nante incoloro transparente, ¥ varla en espesor hasta aproxi-
madamente media longitud de onda parae luz amarills, Este fil—
tro tiene esencialmente ung transmitancia de gris neutra que
varla fnicamente en la intensidad del gris. La intensidad del
gris varfa de punto g punto de modo que se producen variaciones
de punto a punto en el brillo del campo de la luz, La funcién
brimordial del filtro Tl es aumentar la exposicién a la luz
de las partes ds ls Prlaca frontal en los bordes periféricos
a fin de compensar el heche de que las aberturas de la camira
estdn hechas més pequefias en los bordes que en el centro pare
mejorar las tolerancias, y para compensar la reducedl 6n normal
de la intensidad de la luz en los bordes debido 2 la ley de
la inversa del cuadrado,

Los puntos de fésforo de cada color
(poz ejemplo, &l T0jo) se forman usualmente en la placa frontal
del tubo pors

(1) revestimiento de la superficie in-
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terior de la placa frontal 21 con un material foitosensidble
que se endurecerd al ser expuesto a la luz, el cual pue~
de mezclarse con partfculas del color particular que se
estd imprimiendoj

reunibn de la méscara de sombra 23 cor la placa frontal

y montaje del conjunto en un faro (por ejemplo, 26) que
oontiene una fuente de luz (35) y una o m&s lentes (61,63)
que se han diseflado para refractar los rayos de luz de tal
manera que se compensen las desviaciones de la trayecto-
ria de los haces de electronss desde las “tig yactorias
normales de la luz en linea recta (por ejemplo, como en
la patente ¥No. 3.476.025 de Herzfeld y otros), con el
fin de producir una coincidencia sustancial de las man-
chas de los haces y los puntos de fésforo en el funcio-
namiento subsiguiente del tubog

exposioclén del revestimiento fotosensible a la 1luz Que
pasa por el conjunto de lente (imcluyendo un filtro de
densided variable T1) y las abertures de la méscare pa-
ra endurecer las partes. de puntos de f6sforo del reves—
timientoy

revelado del revestimiento mediante eliminacién por la-
vado de las partes no endurecidas entre las partes de puntog
de fésforo endurecidas; y

revestimiento de las partes de puntos de fésforo con el

material de fésforo del color deseado, si el material de

-12 -
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f6sforo no se incorporS cen la mezcle de revestimiente,

Los puntos de fésforo de los demés
colores (por ejemplo, el verde y el azul) se forman sobre la
placa frontal repitiendo el procesc descrito. En cada caso,
usualmente en un farc diferente, la fuente de luz se sitds
en el centro de deflexidn del color particular que se estf
imprimiendo, o en un punto relacionado con é1, y se utiliza
un conjunto de lente diferente diseflado para eée colar parti-
cular,

Es habituazl inspecoionar algunos
tubos durante el funcionamiento en una multiplicidad prede~—
terminada de puntos digtribuldos por toda la superficie de
la pantalla, por ejemplo, en los puntos de interseccifn de
una rejille de lineas horizontales y verticales 75 y 77 que
se cortan entre si, como se muestra em la figura 3, sobre la
placa frontal 21, a través de un microscopio (no mestrado)
para determinar le falta de coincidencia y/o la distorsién de
trfo que esifn presentes en la proximidad de cada punto, Pue-
den hacerse microfotograffzs en cade punto de un grupe de pun-
togs de fésforo agrandados y sus respectivag manchas de luz
superpuestas. Un grupo triangular de seis puntos de fésforo,
incluyendo un trfe o trfada de puntos de f6sforo y tres pun-
tos ds Tésforo adyacentes, es selecoionado y dibujado cuidado-
samente a mayor escala, como se muestra en la figura 4,

Ia figura 4 muestra wn trio ti-
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pico de puntos eirculares de f8sforo 81, constitufdo por un

punto de rojo 81R, un punto de verde 81G Y un punto ds azul
81B, con tres puntos adyacentes 81R', B1G' y 8I1B', mostrades
por los circulos grandes en 1fnea llena, que tienen centros
82R, 82¢, 82B, 82R*, 82G' y 82B', tal como quedan impresos
de acuerdo con la técnica anterior con tamafio sugstancialmen-
te uniforme en cada regitén pequefia de la pantalla, El tamafo
de estes puntos de f8sforo varta usualmente en las diferentes
regiones debido a la graduascién radial de las aberturas de la
méscara y a la densidad varisble del filtro (71). Las manchas
circulares 83R, 83G y 83G de los haces del trio tipico de
puntos de fésforo, y las manchas adyacentes 83R', 83G' y 83B'
estén representadas por los circulos pequefios en 1Inea llena,
que tienen centros 84R, 84G, 84R', 84¢' y 84B', Debido al tamg..
fio finito de la fuente de haces ¥y a la geometria del tubo, la
mancha del haz incluye una sombra interior, una penumbrs exte—
rior y un tamafio o diZmetro intermedio que determina el bri-
1lo de l2 luz emitida, Pars fines de tolerancia, se utiliza
usualmente el m&ximo o penumbra,

La primere operacién pare znslizar
un gréfico como en la figura 4 es determinar la condicién
més critica, es decir, las tolerancias mfnimas de abandono
¥ de recorts, Una tolerancia de rescorte pequella 0 negativa
se considera m&s crftica que una tolersncia de abandono igual,

debide a que un defecto de pureza de color en la imagen esg
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més apreciable a la vista que un defecto igual en la uniformi-
dad del blanco, En el ejemplo particular mostrado, las dos to-
leranclas se consideran igualmente orfticas,

En primer lugar, se considerarin lss to-
lerancias para el trfo t2pico de puntos de £6sforo, Deberi hacer—
ge notar que la tolerancia de abandono ge mide a lo largo de una
1Inea que se extiende por los centros de cada punto de f£6sforo y
su mancha respectiva, y que la tolerancia de recerte para un pun-
to de f6ésforo particular con respecto a una mancha de haz adya~
cente particular se mide a lo largo de una 1fnea que une los cen~
tros del punto y la mancha particulares que se consideren, BEs evi-
dente que una tolerancia orftica que interviene en la figura 4
es la tolerancis de abandono para el punto dei. azul 81B (y 81B'),
que - es cero (punto ¥y moncha tengentes), Por otra parte, la to-
lerancia minima de recorte para el mismo punto (azul), que es
la distancia més corta enire el punto de azul 81B' y la mancha
de verde adyacente més prézima 83G, es mayor que la necesaria,

La tolerancia de abandono puede aumen-
tarse o mejorarse aprovechando parte de la tolerancia de recor-
te del azul en exceso para obtener més tolerancia de abandono
del azul. BEsto se hace aumentando el tamafio o difmetro de los
puntos de azul-en esta regibn en una cuantfa que puede ser la
mitad de la diferencia de las dos tolerancias, en este caso
la mitad de la tolerancia de recorte del azul. Los contornos

de los puntos agrandados de 2zul se muestran en le figura 4 median
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te cIrculos de trazos 85B y 85B', Naturalmente, esto d2 por re-
sultado una tolerancia de abandono BLT y una toleranciz de re-
corte BCT iguales para los puntos de azul, Sin embargo, como 1la
tolerancia de recorte es m&s critiea que la tolerancia de aban-

dono, puede ser degeable aumentar la tolerancia de abandono dsl
azul en una cuantfa menor, de modo que la tolerancia de abandono
del azul sea, por ejemplo, la mitad o la tercera parte de la to-
lerancia de recorte.

Otra tolerancia orftica en la figura 4 es
la pequefia tolerancis de recorte para ol punto de rojo 81R con
regpecto al punto de azul adyacente 83B', en comparacién con la
tolerancia de sbandono relativemente grande para ese punto (81R),
La tolerancia de recorte del rojo me aumenta y la tolerancia de
abandono del rojo se disminuye en esta regién haciendo que de-
crezca el tamafio del punto de rojo. Como se muestra, la cuantfa
de la disminucién en tamafio es le mitad de la suma de las dos
tolerancias originales del rojo, de modo que los nuevos puntos
de rojo 85R y B5R' tienen iguales la toleranciz de abandono RLT
¥ la tolerancia de recoris RCT,

la tolerancie minima de recorte para sl
punto de verde 81G (ocon respecto al punto de azul 83B') es casi
igual a la tolerancia de sbandono del verde en 1la figurs 4., Sin
embargo, como la tolerancia de recorte dsberd ser al menos igual
a la tolerancla de sbandono, el tamafio de los puntos de verde se

disminuys en esta regién, como se muestra por los nuevos puntosg
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de 85G¢ y 85G', de la misma manera que los puntos de rojo, para
hacer la tolerancia de recorte del verde GTC igual a la toleran-
cia de abandono GLT, Como se han considerado y mejorado las to-
lerancias de abandono y de recorte més criticas, no es necesario
considerar cualesquiera otras relaciones en la figura 4. Ast,
los colrculos de trazos de la figura 4 determinan log tres dif-
metros diferentes de los puntos requeridos en una regién parti-
cular de las pantalla para producir las tolerancias de abandono
¥ de recorte deseadas para cada uno de los tres colores en esa
regifn,

Se hace un anflisis similar en cada uno
de los puntos de la pantalla elegidos para fines de medicién, y
los nuevos valores de difmetro del punto de f6sforo, tolerancia
de abandone y tolerancia de recorte en cada punto geom&trico 7
se relacionan en tres fablas separadas, una para cada color, Bs-—
tos valores se utilizen para modificar el filtro de luz 71 que
se utilizé en el faro pare la impresién de la pantalla del tu~
bo experimental descrito anterlormente, de tal manera que los
puntos de fésforo impresos con el filtro modificado tendrén sus—
tancialmente los nuevos difdmetros deseados para mejorar las to-
lerancias.

En primer lugar, cada nuevo difmetro
de punto de fésforo estsd dividido por la abertura de mAscara
conocida en el mismo punto (determinado a partir‘de las cur—~

vas de graduacién para la méscara utilizada) y las relaciones
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resultantes se registran grificamente, con respecto a la PO~
sicién en la pantalla, tal como asignando nfimeros a las puntos
de interseccldn de las 1fneas 75y 77 on la figura 3, Asf, las
Telaciones a 1o largo de cada 1fnea horizontal 75 (A a M) se

5  registran grificamente por separado en funcién de la digtan-
cia a través de la pantalla, como se muesira por ejemplo, por
los puntos de f8sforo 87 en la figura 5. Las irregularidsdes de
estas relaciones a lo largo de cada lfnea horizontal 15 se
atenfan trazando una curve suave 89 que se aproxime al punto

10 87, dentro de los lfmites permitidos por las nuevas toleran-
cias en cada punto, Las relaciones deteminadas por las cur-
vas 89 para las lfneas horizontales (A a M) en cada una de las
Posicliones O a 20 de la figura 3 se registran gréficaments por
separado a lo largo de las 1lfneas verticales 17, y cada jusgo

15 de relaciones registradas gr&ficamente se aproxima por medio
de una ocurva suave, de la misma manera que en la figura 5 para
las lIneas horizontales 77. Seguidamente, las relaciones sua-
vizadas en los puntos seleccionados determinados por el Jusgo
de curvas verticales se registran gréficamente con respecto

20 a la posicifn en 1a pantalla, un gréfico separado para cada
colar, y se trazan curvas 91 a través de relaciones iguales,
como se muestra en la figura 6, Este Juego de curvas 91.representa
la variacién deseadn en ei diZmetro de los puntos de fésforo
para cada uno de los ires colores.

25 El disefio de ocurvas 91 para cada
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color puede reproducirse en 1a superficie inferior de la lente
de correccidn 63 para ese color on la figura 2, o en una pla—
ca de vidrio separada sustancialmente en el mismo rlano, mg-
diante rayos trazadores de luz que vagan desde ciertos puntog
de las ourvas 91, a través de las lentes de correccién 61 y 63,
hasta la fuente de luz 37, de la manere descrita en la patente
No. 3.476,025 de Herzfeld ¥ otros en relacién con las figuras
4 ¥y 5 de 1la misma, Las relaciones asociadas con las curvaes 91
s¢ convierten en densidades de filiro requeridas para imprimir
puntos de f8sforo que tengan didmetros correspondientes a las
@ laciones, y luego se fabrica un nuevo filtro de luz que ten~
ge el disefio requerido para sustituir al filtro original 71,

El mievo filtro puede formarse por recubrimiento de la superficie
superior de la lente 63 con un material filtrante cuya densi-~
dad pueda variarse exponiéndolo a 1ls luz, ¥y por exposicién del
revestimiento a la luz procedente de la fuente 37 a través

de una pila de filtros de luz de densidad neutra, delgados,
adecuados, cada uno de log cuales tenga un contorno que se
adapte & una de las curvas de densidad,

El nuevo filtro de luz se utilige
después en ol faro pare imprimir el disefio de puntos de £8sfo-
ro de uno de los tres colores, ‘sobre la placa frontal, lLosg
puntos de fésfaro de cada uno de log otros dos colores son
impresos de manera similar por un faro que contiens un file

o de luz disefiado para producir los difdmestros deseados de

3.5.72 19 =
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los puntos de fésforo para el color particular considerade,
El invento puede aplicarse también
a un tubo de color del tipo de mascara de gombra que tengz
elementos de f8sforo ¥y manchas de haz asociadas gque no sean
eirculares, La figure 7 muestra una parts de la panialla
de un tubo con pantalla de 1Ineas que tiene aberturas de
méscara alargadas qQue producen manchag de haz alargadas,
La pantalla comprends tiras de fésforo alargadas de rojo, azul
¥ verde 93R, 93G y 93By que constituyen wn irfo tfpico ago-
ciado con una aberturs varticular de la mdscara, y dog tirss
adyacentes 93B! ¥ 93G*; como se muestra, Las manchas ag0ciges
das de los haces son 95R, 95G, 95B, 95B! ¥ 95G's En €l cjem-
plo mosirado, los espaciamlentos entre las manchag de los
haces son sustancialmente log mismos, pero las tiras de ver-
de y de azul (936 y 93B) tienen un espaciamiento sustancial
mente mayor que las tiras de agzul ¥ ds rojo (93B ¥ 93R), Esto
da por resultado tolerancias de sbandono ¥ ds recorte desi-
gueles para cada color, En este caso, la anchura de cada uns
de las tiras de f6sforo se aumenta en une ouantfa suficients
Dara hacer las tolerancias de abandono y de recorts iguales
para cada color; como se muestra por las tiras ensanchadag 971R,

97G y 97B.
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Lo presente solicitud que corresponde & la pre-
sentada en Estados Unides de América, el 28 de Mayo de 1,971,
bajo el némero 147,776, se acoge a los bensficios del artfculo
51 del vigente Estatuto de la Propiedad Industrial,

REIVINDI CACIONER

Los puntos de invencién propia ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud de Py
tante de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tess

l.= Mejoras introducidas en un tubo de imasgen
en color que tieme una pantalla de f8sforo del tipo de mosaico
constitufda por une pluralidad de agrupaciones de elementos
de fésforo individuales; estando destinada cada agrupacién g
emitir luz de un color diferente cuando es bombardeadg por

electrones, una méscara de sombra con mlltiples shertures es-

: o a-
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o paclada de dicha pantalla, y medios para producir y
dirigir una pPluralidad de haces de electrones, uno

por cada una de dichas agrupaciones, a través de las

aberturas de dicha mdscara hasta dicha pantalla, de
5 tal manera que las parteés de cada haz que atraviesan
dichas aberturas, inciden esencialmente sélo sobre
elementos de fésforo que emiten luz del mismo color,
Y produzcan manchas de haz sobre ellos; cuyas mejoras
consisten en que el tamafio de los elementos de fdsforo
10 de cada una de dichas agrupaciones varfia asimétricamen-
te por la cara de dicha pantalla,
22,.. Mejoras de acuerdo con la reivindica-
cidén 18, seglin las cuales dichas manchas de haz tienen
:
un tamafio que es menor que el de los respectivos elemen-
N tos de fésforo y sustancialmente constante en cualquier
parte pequefia dada de dicha Pantalla,y el tamafio de los
elementos de fésforo de cada una de dichas agrupaciones
varfa por la cara de dicha pantalla seglin una pauta di-
ferente de 1la pauta de variacidn de cada una de las otras
-20 agrupaciones,

32,- Mejoras de acuerdo con la reivindica-

cién 12, segin las cuales, en auserncia de correccidn del

tamafio de los elementos, dicha pantalla y dichas manchas

de haz incidente tendrfan una variacién iﬁdeseablé de

25 tolerancias correspondientes de recorte y de abandono
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por la cara de 1anpahtalla; vy los tamafios de los ele-

meﬁtos de fésforo se ajustan selecfivamente, algunos
a un tamafio mayor y algunos a un tamafioc menor, desde
uﬁ tamafio no corregido, para aumentar las tolerancias
mds criticas eh una zona dada a costa de una toleran-
cia.correspon&iente menos critica, viniendo detefmina-
do el ajuste, si lo hay; para cada elemento de fésforo
pof la condicién de tolerancia en ese punto sobre la
pantalla, -

2,~- Mejoras de acuerdo con la reivindica-
cidn 28, segin las cuales dichas manchas de haz y di-
chos elementos de fésforo estdn ligeramente fuera de
coincidencia en al menos una multiplicidad de regio-
nes de dicha pantalla.

?5.- Mejoras de acuerdo con la reivindica-
cién L4, segln las cuales dichas regiones estdn distri-
buidas por toda la superficie de la pantalla. |

-6%,- Mejoras de acuerdo con la reivindica-
cidn 2%, Qegﬁn las cuales los tamafios de dichos elemen-
tos de fdsforo son tales que las tolerancias de abando-
no y de recorte para ios elementos de fésforo de cada
color son sustancialmente igualesren cada una de dichas
regiones,

2.~ Mejoras de acuerdo con la reivindica-

cidn 22, segiin las cuales los tamafios de dichos elemen-

ak | ~
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tos de fésforoc son tales que la tolerancia de recorte
€3 mayor que la tolerancia de abandono para los elemen-
tos de fésforo de cada color.

88,~ Mejoras de acuerdo con la reivindica-
cién 28, segfin las cuales las aberturas de dicha mfsca-
ra estan graduadas en tamafio desde un tamaﬁo dado en el
centro hasta un tamafio menor en el borde de dicha mfs-
cara.

9% ,- Mejoras deracuerdo con la reivindica-
cidén 28, seglin las cuales unos medios directores de
haz producen tres haces en una agrupaciénvtriangular,
las aberturas de dicha mdscara son circulares, y dichos
elementos de f4sforo estdn dispuestos en una configura-

) t

cidn sustancialmente hexagonal que incluye triédas,
cada una de las cuales consisﬁe en una de cada una de
tres agrupaciones de colores difereﬁtes'

102%,- Mejoras introduqidas en un tubo de ima-
gen en color, V

Tal y como se‘ha descrito en la Memoria que
antecede, representado eﬁ'los dibujos que se acompanfan

Y para los fines que se han especificado.

e
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Esta Memoria consta de veinticinco hojas

escritas a médquina por una sola cara,

Maaria, 26 SET, 1974
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