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Este invento se re fie re  a mejoras introducidas en tubos 

de imagen en color de máscara de sombra y a la  fabricación de los 

mismos. Un tubo de esta clase  comprendo una pantalla del tipo de 

5 mosaico de elementos de fósforo de color sistemáticamente d is­

puestos, ta le s  como puntos o lín e as, medios que incluyen a l me­

nos un cañón de electrones para producir y d ir ig ir  una p lu ra li­

dad de haces de electrones hacia dicha pantalla, y una máscara de 

sombra de selección de color con m últiples aberturas montada entre 

10 lo s medios de cañón y  de electrones y la  pantalla.

En un tubo del tipo de puntos, los puntos de fós­

foro se disponen usualmente sobre e l substrato de la  pantalla , 

que es usualmente la  placa frontal del tubo, en tr io s  o grupos 

triangulares de tres puntos circulares de diferentes fósforos 

15 emisores de color por una técnica de impresión fotográfica  di­

recta , en la  que un revestimiento fotosensible aplicado a la  

placa frontal es expuesto a través de aberturas circu lares de 

la  máscara por una fuente puntiforme de lu z , y e l revestimien­

to es revelado, ta l  como eliminando por lavado la s  partes no 

20 endurecidas, dejando e l diseño deseado de puntos endurecidos 

expuestos. Este proceso se repite  para cada color, por ejem­

plo , e l ro jo , e l verde y  e l azul. La máscara de sombra está 

montada preferiblemente de forma separable en la  pestaña de 

la  placa fro n ta l, de modo que puede ser fácilmente retirada 

25 y sustituida en exactamente la  misma posición cada vez. P ol-
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vo de fósforo puede» por ejemplo» mezclarse directamente con 

cada revestimiento fotosensible antes de su aplicación a la  

placa fro n ta l, o bien aplicarse a l revestimiento después que 

este último haya sido expuesto.

5 En e l funcionamiento del tubo, los

haces de electrones están sometidos a fuerzas tales como 

exploración (es d ecir, deflexión horizontal y v e rtio a l)  y 

convergencia dinámica (para mantener la  convergencia de los 

haces en la  pantalla bajo diversos ángulos de deflexión),

10 que afectan a la s  trayectorias de los haces de electiones, 

y , por tanto, a los puntos o manchas de incidencia sobre 

la  pantalla, en formas ta les que no resultan afectados los 

rayos de luz de impresión sobre la  pantalla. A si, a menos 

que se compensen las diferencias entre la s  trayectorias de 

15 los haces y  la s  trayectorias de los rayos de lu z , resulta­

rán importantes fa lta s  de coincidencia de la s manchas de los 

haoes con los puntos de fósforo, es decir, los centros de 

la s  manchas y  de lo s puntos no coincidirán. Las diversas 

clases de fa lta s  de coincidencia que pueden ocurrir y, por 

20 tanto, precisar corrección, se describen en la s  columnas 1 y 

2 de la  patente No. 3. 476. 025, concedida e l 4 de noviembre 

de I969 a Herzfeld y otros. Esa patente describe y  reivin d i­

ca e l método de hacer una lente de corrección que, cuando 

se u t i l iz a  en e l "faro" para imprimir la  pantalla de mosaico 

25 de un tubo de imagen en color de máscara de sombra, refractará
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los rayos de luz procedentes de una fuente puntiforme de ta l 

manera que se proporciona una corrección aceptable en cada 

uno de una m ultiplicidad de puntos predeterminados, d is tr i­

buidos por toda la  sup erficie  de la  pantalla , para todas 

5 la s  condiciones que tiendan a provocar fa lta  de coinciden­

c ia  de la s  manchas y lo s puntos de fósforo , a l menos para tu­

bos de hasta 90° de deflexión (e l ejemplo dado en la  columna 

6 de la  patente era un tubo rectangular de 90» y  47,5 cm)0

Se ha v isto  que, a l hacer y  u t i l iz a r  

10 lentes de corrección para imprimir la s  pantallas de tubos de 

color de máscara de sombra, particularmente los que tienen 

una deflexión sustancialmente superior a 90<¡, es d ecir, una 

deflexión de 110», persisten condiciones indeseables que no 

son susceptibles de correcaión por una lente de refracción.

15 Estas condiciones residuales incluyen la  distorsión de los 

triángulos formados por los centros de los tres puntos de 

oolores diferentes en cada tr ío  en e l sentido de que dejen de 

ser equiláteros. La existencia de ta les tr io s  no equiláteros 

da por resultado tanto un solapamiento de algunos puntos de 

20 tr io s  de fósforo adyacentes como un espaciamiento innecesario 

de otros puntos adyacentes. Dependiendo de la  olase de len­

te de correcoión u tiliza d a  en la  impresión de la  pantalla 

del tipo de mosaico, esta distorsión no equilátera puede 

aloanzar un máximo en los extremos de los e jes geométricos 

25 mayor y menor y un mínimo en e l centro de la  pantalla, o
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puede ser variáble en toda la  pantalla. En algunos casos, par­

ticularmente cuando la  pantalla se imprime por e l procedimiento 

de "impresión de segundo orden", como se describe en la  patente 

No, 3,282.691, concedida el l fi de noviembre de 1966 a Morrell 

5 y otros, la s manchas de lo s haces son sustancialmente concéntri­

cas o coincidentes con sus respectivos puntos de fósforo, aun 

cuando lo s  trio s de fósforo estén deformados con pérdida de su 

paralelismo. Sin embargo, en la  mayoría de lo s casos, p arti­

cularmente en ángulos de deflexión grandes, la s  manchas de 

10 los haces no se hacen coincidir exactamente con los puntos de 

fósforo de los t i lo s  deformados. Dependiendo de la  magnitud 

de ta l fa lta  de coincidencia, esta fa lta  de coincidencia puede 

dar por resultado tolerancias in su ficien tes de manchas-puntos, 

es d e cir , tolerancia de uniformidad o de abandono del blanco y/o 

15 tolerancia de pureza o de recorte del color. La tolerancia de 

uniformidad o de abandono del blanco es la  distancia mínima 

(por ejemplo, en fracciones de milímetro) en que puede moverse 

una mancha de haz particular con respecto a su punto de fósfo­

ro respectivo sin  extenderse más a llá  de (o comenzar a abandonar) 

20 ese punto. La tolerancia de abandono es, por tanto, la  di tancia 

más corta entre lo s bordes del punto de fósforo y su mancha de 

haz. Cuando la s manchas de los haces son más pequeñas que los 

puntos de fósforo (tubo de tolerancia p o sitiva ), s i  una mancha 

particular se extiende más a llá  de un punto (condición de pun- 

25 to de tolerancia negativa), la  cantidad de esa luz de color
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p articu lar emitida será menor que la  normal, lo  que cambia­

rá e l eq u ilib rio  del blanco de los puntos de tres colores y, 

por tanto, reducirá la  uniformidad del blanco en ese tr io  par­

tic u la r . La tolerancia de pureza o de recorte de un punto de 

5 color particu lar es la  distancia más corta entre e l  borde de 

ese punto y e l borde de la  mancha de haz más próxima asociada 

con un punto de color d iferen te, o la  distancia en que ta l 

mancha de haz más próxima puede moverse hacia áL punto p arti­

cular antes de tocar o "recortar11 ese punto» Tal recorte, en 

10 un tubo u tilizad o  para la  reproducción de imágenes de te le ­

visión  en color, daría por resultados una reducción en la  pure­

za del color en ese punto de la  pantalla, debido a que e l haz 

de recorte que se está modulando con información de vídeo en 

color para un color producirla algo de lu z de un color diferen- 

15 te .

Un objeto del presente invento es crear 

un tubo de imagen de color de másoara de sombra que tiene una 

pantalla  de fósforo de color del tipo de mosaico con toleran­

cias mejoradas entre los elementos de fósforo de color y la s 

20 manchas de lo s haces de electrones.

La mejora en la  tolerancia puede pro­

ducirse aumentando o disminuyendo sistemáticamente e l tamaño 

de uno o más de lo s  diferentes elementos de fósforo de color 

en cada tr ío ,  segán se requiera, a l menos en cada una de la s  

25 regiones de la  pantalla en que se necesita una mejora, para
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Producir un equilibrio  deseando entre la s  tolerancias mínimas 

de recorte y  de abandono para cada color. Preferiblemente, los 

tamaños de lo s elementos de fósforo se eligen de manera que se 

mejore la  tolerancia en pequeñas regiones predeterminadas d is- 

5 tribuidas por toda la  superficie de la  pantalla. Preferiblemen­

te , también, la s  tolerancias mínimas de abandono y de recorte 

para cada elemento de fósforo se hacen sustancialmente igua­

le s .  Sin embargo, en algunos casos puede ser deseable hacer 

la  tolerancia de recorte algo mayor que la  correspondiente 

10 tolerancia de abandono.

En los dibujos»

la  figu ra 1 es una v ista  la te ra l esque­

mática de un tubo de imagen en color de máscara de sombra, ea e l 

que está incorporado e l invento,

15 la  figu ra 2 es una v is ta  en sección 

a x ia l de un «faro» de impresión sobre pantalla, en e l que se

monta durante la  fabricación e l conjunto de panel de placa 

fron tal del tubo.

la  figura 3 es una v is ta  extrema fron- 

20 ta l de la  placa frontal del tubo, ilustrando una r e j i l l a  de 

líneas de interseoción que determinan un diseño de puntos pa­

ra medir la  fa lta  de coincidencia entre las manchas y  los 

puntos de fósforo.

la  figura 4 es un gráfico típ ico  que 

25 muestra las posiciones re la tivas de seis puntos de fósforo, y
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sus manchas de haz asociadas en la  proximidad de uno de los 

puntos de la  figu ra  30

La figu ra 5 es un gráfico  que se u t i­

l i z a  en la  determinación del tamaño óptimo de los puntos de 

5 fósforo.

La figu ra 6 es un gráfico  de curvas 

de igual relación de puntos de fósforo a aberturas en la  

pantalla.

La figura 1 i lu s tr a  esquemáticamente 

10 un tubo de imagen en color del tipo d escrito , que compren­

de una envolvente 10 que contiene un cañón de eleotrones con­

vencional 11 , ta l  como e l  descrito en la  patente No,

3. 254. 251, concedida e l 31 de mayo de 1966 a Sughes, para producir 

y 'd ¿ r ig ir  ' haces de electrones a lo  largo de trayeoto- 

15 l ia s  13 , 15 y  17 hacia una pantalla 19 de fósforos de color 

del tipo de mosaico dispuesta sobre la  superficie in te rio r  de 

una placa frontal 21 que forma parte de la  envolvente 10, Una 

máscara de sombra 23 de selección de color con m últiples aber 

turas está montada cerca, pero espaciada de la  pantalla 19 

20 en la s  trayectorias de los haces. Preferiblemente, la  estructu 

ra del canón 11 produce una agrupación triangular o en delta 

de haces, y  la  máscara 23 está formada con una m ultiplicidad 

de pequeñas aberturas circulares 23a dispuestas sistem ática­

mente en una agrupación de forma de rombo. La pantalla 19 del 

25 tipo de mosaico comprende una m ultiplicidad de elementos de
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f6aforo de color en forma de puntos circulares (véase la  f i ­

gura 4) dispuestos en una agrupación generalmente hexagonal, 

con un trfo  o grupo triangular de tres puntos, cada uno de un 

fósforo diferente emisor de color (por ejemplo, puntos de ro- 

5 Jo* verde y  azu l), asociado con cada una de las aberturas 

23a de la  máscara 23.

En e l funcionamiento del tubo, lo s tres 

haces de electrones se dirigen de manera que converjan en un 

cruce próximo a la  pantalla 19 en«virtud de la  estructura me- 

10 cánica del cañón de electrones 11 y/o de la s fuerzas de conver 

gencia de los haces generadas por medios externos (no mostra­

dos). Cada uno de lo s tres haces se aproxima a la  máscara 23 

y ciertas partes de los mismos atraviesan la s  aberturas 23a 

e inciden esencialmente sólo en puntos de fósforo que emiten 

15 lu z del mismo color, lo s  haces son desviados en direcciones 

horizontal y  v e r tic a l para explorar la  pantalla 19 por un yu­

go de exploración convencional 25, estando mostrada una posi­

ción desviada por trayectorias 13 ' ,  15 ' y  17 ' .  El plano in i­

c ia l de deflexión es normal a l eje geométrico central longi- 

20 tudinal A-A del tubo y está situado aproximadamente en e l 

centro del yugo de exploración 25. El centro de deflexión 

de cada haz es e l punto de intersección de la  trayectoria 

del haz (extendida) con e l plano P-P. A medida que aumenta 

e l  ángulo de deflexión'(desde cero), e l plano efectivo  de 

25 deflexión se desplaza axialmente hacia la  pantalla.

3.5.72
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La figu ra  2 i lu s t fa  un aparato de faro que puede 

u tiliz a r s e  para imprimir una pantalla de fósforo de color del t i ­

po de mosaico de un tubo de color de máscara de sombra. El faro 

26 comprende una caja de luz 27 y un soporte 28 para e l panel 

5 de la  placa fro n ta l, mantenidos en posición per unos to rn illo s  

(no mostrados), una con respecto a otro, sobre una base 29 que, 

a su vez, está soportada bajo un ángulo deseado por unas patas 

30. La caja de luz 27 es una pieza moldeada c ilin d rica  de forma 

de cubeta cerrada en un extremo por una pared extrema integral 

10 31. El otro extremo de la  caja de lu z 27 está casi cerrado 

por una placa 32 que encaja en un rebajo circu lar 33 practicado 

en la  oaja de luz 27. La placa 32 tiene un agujero central a 

travás del cual se extiende un tubo de luz o colimador 35 en 

forma de una v a r i l la  de v id rio  estrechada. El extremo pequeño 

15 del tubo de luz 35 se extiende ligeramente más a llá  de esa placa 

32 y constituye una fuente puntiforme de luz para e l faro . El ex­

tremo más grande del tubo de lu z  está soportado, por una ménsu­

la  41, enfrente de una lámpara 43 montada dentro de la  caja de 

luz 27. Un conjunto de lente de corrección 51 está  montado en 

20 un a n illo  53 de soporte del conjunto de lente y en unos espa­

ciadores de apoyo .55 por medio de unos pernos 57. El a n illo  de 

soporte 53 está sujeto entre la  caja de luz 27 y  e l  soporte 28 

del panel. El conjunto de lente 51 puede estar constituido por 

dos lentes separadas 61 y 63, para hacer diferentes clases de 

25 correcciones ópticas, mantenidas y espaciadas una de otra por

3.5.72
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un a n illo  separador 65, una mordaza superior 67 y una mordaza 

in fe rio r  69. Alternativamente, puede u tiliz a rs e  una sola lente 

de corrección. La superficie superior de la  lente 63 tiene un 

f i l t r o  Óptico 71 de densidad variab le, ta l  como e l descrito en 

una so lic itu d  de patente norteamericana Ho. 844.852 presentada 

el 25 de ju lio  de 1969 a nombre de Harry E. Prey. El f i l t r o  71 

puede estar hecho de partículas de carbón preformadas (diá­

metro medio de unas 10 milimicras) en gelatina u otro ag lu ti­

nante incoloro transparente, y varía  en espesor hasta aproxi­

madamente media longitud de onda para luz am arilla. Este f i l ­

tro tiene esencialmente una transmitancia de g ris  neutra que 

varia  únicamente en la  intensidad del g r is .  La intensidad del 

g ris  varia  de punto a punto de modo que se producen variaciones 

de punto a punto en e l b r i l lo  del campo de la  luz. la  función 

primordial del f i l t r o  71 es aumentar la  exposición a la  luz 

de la s  partes de la  placa frontal en los bordes p eriféricos 

a f in  de compensar e l hecho de que la s aberturas de la  oamára 

están hechas más pequeñas en los bordes que en e l centro para 

mejorar la s toleran cias, y para compensar la  reducción normal 

de la  intensidad de la  luz en lo s bordes debido a la  ley  de 

la  inversa del cuadrado.

Los puntos de fósforo de cada color 
(por ejemplo, el rojo) se forman usualmente en la placa frontal 
del tubo port

(1) revestimiento de la  superficie in -
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te r io r  de la  placa fron tal 21 con un material fotosensible 

que se endurecerá a l ser expuesto a la  lu z , e l cual pue­

de mezclarse con partículas del color p articu lar que se 

está imprimiendo}

5 (2) reunión de la  máscara de sombra 23 con la  placa frontal

y montaje del oonjunto en un- faro (por ejemplo, 26) que 

contiene una fuente de luz (35) y una o más lentes (61,63) 

que se han diseñado para refractar los rayos de luz de ta l 

manera que se compensen la s desviaciones de la  trayecto- 

10 r ia  de los haces de eleotrones desde la s  trayectorias

normales de la  lu z en lin ea recta (por ejemplo, como en 

la  patente i'Ho. 3. 476.025 de Hérzfeld y otros), con e l 

f in  de producir una coincidencia sustancial de la s man­

chas de los haces y lo s puntos de f 6aforo en el funcio- 

15 namiento subsiguiente del tubo}

(3 ) exposioión del revestimiento fotosensible a la  luz que 

pasa por e l conjunto de lente (incluyendo un f i l t r o  de 

densidad variable  71) y  la s  aberturas de la  máscara pa­

ra endurecer la s partes- de puntos de fósforo del reves-

20 tim iento}

(4) revelado del revestimiento mediante eliminación por la ­

vado de la s  partes no endurecidas entre la s partes de puntos 

de fósforo endurecidas} y

(5) revestimiento de la s  partes de puntos de fósforo con el

25 material de fósforo del color deseado, s i  e l  material de

3.5.72
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fósforo no se incorpore con la  mezcla de revestimiento.

Los puntos de fósforo de los demás 

colores (por ejemplo, e l verde y  e l  azul) se forman solare la  

placa frontal repitiendo e l proceso descrito. En cada caso, 

usualmente en un faro d iferente, la  fuente de luz se sitd a 

en e l centro de deflexión del oolor particular que se está 

imprimiendo, o en un punto relacionado con é l ,  y se u t i liz a  

un conjunto de lente diferente diseñado para ese colar p arti­

cular.

Es habitual inspeccionar algunos 

tubos durante e l funcionamiento en una m ultiplicidad prede­

terminada de puntos distribuidos por toda la  superficie de 

la  pantalla, por ejemplo, en lo s puntos de intersección de 

una r e j i l l a  de lineas horizontales y ve rtica le s  75 y 77 que 

se cortan entre s i ,  como se muestra en la  figura 3> sobre la  

placa frontal 21, a través de un microscopio (no mostrado) 

para determinar la  fa lta  do coincidencia y/o la  distorsión de 

tr io  que están presentes en la  proximidad de cada punto. Pue­

den hacerse m icrofotografias en cada punto de un grupo de pun­

tos de fósforo agrandados y sus respectivas manchas de luz 

superpuestas, ün grupo triangular de seis puntos de fósforo, 

incluyendo un tr io  o triada de puntos de fósforo y tres pun­

tos de fósforo adyacentes, es seleccionado y  dibujado cuidado­

samente a mayor escala , como se muestra en la  figu ra 4.

la  figura 4 muestra un tr io  t i -
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pico de puntos circu lares de fósforo 81, constituido por un 

punto de rojo 81R, un punto de verde 81G y un punto de azul 

833, con tres puntos adyacentes 8 lE ', 8lG* y 8lB! , mostrados 

por los circuios grandes en lín ea  llen a , que tienen centros 

5 82B, 82G, 82B, 82R ', 82G' y 8233' ,  t a l  como quedan impresos

de acuerdo con la  técnica anterior con tamaño sustancialmen­

te  uniforme en cada región pequeña de la  pantalla. El tamaño 

de estos puntos de fósforo varia  usualmente en la s  diferentes 

regiones debido a la  graduación rad ia l de la s aberturas de la  

10 máscara y  a la  densidad variable del f i l t r o  (71). Las manchas 

circu lares 83R, 83G y  83G de los haces del tr io  típ ico  de 

puntos de fósforo, y  la s manchas adyacentes 83R ', 83G* y  83B' 

están representadas por lo s círcu los pequeños en lin ea llen a , 

que tienen centros 84R, 84G, 84R1, 84G' y  84B'. Sabido a l tama- 

15 ño f in ito  de la  fuente de haoes y a la  geometría del tubo, la  

mancha del haz incluye una sombra in te r io r , una penumbra exte­

r io r  y un tamaño o diámetro intermedio que determina e l b r i­

l lo  de la  luz emitida. Para fines de to leran cia, se u t i l iz a  

usualmente e l máximo o penumbra.
«A

La primera operación para analizar 

un gráfico  como en la  figu ra 4 es determinar la  condición 

más c r it ic a ,  es d ecir, la s  tolerancias mínimas de abandono 

y  de recorte» Una tolerancia de recorte pequeña o negativa 

se considera más c r it ic a  que una tolerancia de abandono igu a l, 

25 debido a que un defecto de pureza de color en la  imagen es

3.5.72
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más apreciadle a la  v is ta  que un defecto igual en la  uniformi­

dad del blanco. En e l ejemplo particular mostrado, la s  dos to­

lerancias se consideran igualmente c r it ic a s .

En primer lugar, se considerarán la s  to- 

5 lerancias para e l tr io  típ ico  de puntos de ffisforo. Deberá hacer­

se notar que la  tolerancia de abandono se mide a lo  largo de una 

lin ea que se extiende por los centros de cada punto de ffisforo y 

su mancha respectiva, y que la  tolerancia de reoorte para un pun­

to de ffisforo particular con respecto a una mancha de haz adya- 

10 cente particu lar se mide a lo  largo de una línea que une los cen­

tros del punto y  la  mancha particulares que se consideren. Es evi— 

daite que una tolerancia c r ít ic a  que interviene en la  figu ra 4 

es la  tolerancia de abandono para e l punto de',, azul 8lB (y 81B ') ,  

que es cero (punto y  mancha tangentes). Por otra parte, la  to- 

lerancia mínima de recorte para e l mismo punto (azu l), que es 

la  d istancia más corta entre e l punto de azul 818' y  la  manoha 

de verde adyacente más próxima 83G, es mayor que la  necesaria.

La tolerancia de abandono puede aumen­

tarse o mejorarse aprovechando parte de la  tolerancia de recor- 

20 te del azul en exceso para obtener más tolerancia de abandono 

del azul. Esto se hace aumentando el tamaño o diámetro de los 

puntos de azul en esta región en una cuantía que puede ser la  

mitad de la  diferencia de la s  dos tolerancias, en este caso 

la  mitad de la  tolerancia de recorte del azul. lo s  contornos 

25 de los puntos agrandados de azul se muestran en la  figura 4 median
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te  cfrculos de trazos 85B y 85B•, Naturalmente» ® sto dá por re­

sultado una tolerancia de abandono BLT y una tolerancia de re­

corte BCT iguales para los puntos de azul. Sin embargo, como la  

tolerancia de recorte es más c r it ic a  que la  tolerancia de aban- 

5 dono, puede ser deseable aumentar la  tolerancia de abandono del 

azul en una cuantía menor, de modo que la  tolerancia de abandono 

del azul sea, por ejemplo, la  mitad o la  tercera parte de la  to­

lerancia de recorte.

Otra tolerancia c r it ic a  en la  figura 4 es 

10 3a pequeña tolerancia de recorte para e l  punto de rojo 81E con 

respecto al punto de azul adyacente 83B', en comparación con la  

tolerancia de abandono relativamente grande para ese punto (8lB). 

La tolerancia de recorte del rojo se aumenta y la tolerancia de 

abandono del rojo se disminuye en esta región haciendo que de- 

15 crezca e l tamaño del punto de ro jo . Como se muestra, la  cuantía 

de la  disminución en tamaño es la  mitad de la  suma de la s dos 

tolerancias originales del ro jo , de modo que los nuevos puntos 

de rojo 85H y  85R' tienen iguales la  tolerancia de abandono SLT 

y  la  tolerancia de recorte BCT0

20 La tolerancia mínima de recorte para e l

punto de verde 81G (con respecto a l punto de azul 83B') es casi 

igu al a la  tolerancia de abandono del verde en la  figura 4. Sin 

embargo, oomo la  tolerancia de recorte deberá ser a l menos igual 

a la  tolerancia de abandono, e l tamaño de lo s puntos de verde se 

25 disminuye en esta región, como se muestra por los nuevos puntos
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de 85G y 8fjG' . de la  misma manera que los puntos de ro jo , para 

hacer la  toleranoia de recorte del verde GTC igual a la  toleran­

cia de abandono GLT. Como se han considerado y  mejorado las to­

lerancias de abandono y  de recorte más c r it ic a s , no es necesario 

5 considerar cualesquiera otras relaciones en la  figura 4 . A sí, 

los circuios de trazos de la  figura 4 determinan los tres diá­

metros diferentes de los puntos requeridos en una región p arti­

cular de la  pantalla para producir la s  tolerancias de abandono 

y  de recorte deseadas para cada uno de los tres colores en esa 

10 región.

Se hace un an álisis  sim ilar en cada uno 

de los puntos de la  pantalla elegidos para fines de medición, y 

los nuevos valores de diámetro del punto de fósforo , toleranoia 

de abandono y tolerancia de recorte en cada punto geométrico 

15 se relacionan en tres tablas separadas, una para cada color. Es­

tos valores se u tiliza n  para modificar él f i l t r o  de luz 71 que 

se u t i l iz ó  en e l faro para la  impresión de la  pantalla del tu­

bo experimental descrito anteriormente, de ta l manera que los 

puntos de fósforo impresos con e l f i l t r o  modificado tendrán sus- 

20 tanoialmente lo s nuevos diámetros deseados para mejorar la s  to­

lerancias.

En primer lugar, cada nuevo diámetro 

de punto de fósforo está dividido por la  abertura de máscara 

conocida en e l mismo punto (determinado a p a rtir  de la s  cur- 

25 vas de graduación para la  máscara u tilizad a) y  las relaciones
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resultantes se registran gráficamente, con respecto a la  po­

sición  en la  pantalla, ta l como asignando números a la s  puntos 

de intersección de la s líneas 75 y 77 en la  figura 3. A sí, las 

relaciones a lo  largo de cada lín ea horizontal 75 (A a M) se 

5 registran  gráficamente por separado en función de la  distan­

cia  a través de la  pantalla, como se muestra por ejemplo, por 

los puntos de fósforo 87 en la  figura 5„ la s  irregularidades de 

estas relaciones a lo  largo de cada linea horizontal 75 se 

atenúan trazando una curva suave 89 que se aproxime al punto 

^  87, dentro de lo s lím ites permitidos por la s  nuevas toleran­

cias ai cada punto. Las relaciones determinadas por la s  cur­

vas 89 para la s  líneas horizontales (A a M) en cada una de las 

posiciones 0 a 20 de la  figura 3 se registran gráficamente por 

separado a lo  largo de la s  lineas v e rtica le s  77, y cada juego 

15 de relaciones registradas gráficamente se aproxima por medio 

de una curva suave, de la  misma manera q,ue en la  figu ra  5 para 

la s  lineas horizontales 77. Seguidamente, la s  relaciones sua­

vizadas en lo s puntos seleccionados determinados por e l  juego 

de curvas v e rtica le s  se registran gráficamente con respecto 

20 a la  posición en la  pantalla, un gráfico  separado para cada 

color, y se trazan curvas 91 a través de relaciones iguales, 

como se muestra en la  figura 6. Este juego de curvas 91-representa 

la  variación deseada en e l diámetro de los puntos de fósforo 

para cada uno de los tres colores.

25 El diseño de curvas 91 para cada
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color puede reproducirse en la  superficie in ferio r de la  lente 

de corrección 63 para ese color en la  figu ra 2, o en una pla­

ca de vid rio  separada sustancialmente en e l mismo plano, me­

diante rayos trazadores de luz que vagan desde ciertos puntos 

5 de las ourvas 91, a través de la s  lentes de corrección 61 y 63, 

hasta la  fuente de luz 37, de la  manera descrita  en la  patente 

Uo. 3. 476,025 de Herzfeld y  otros en relación con la s figuras 

4 y  5 de la  misma. Las relaciones asociadas con la s  curvas 91 

se convierten en densidades de f i l t r o  requeridas para imprimir 

10 ppntos de fósforo que tengan diámetros correspondientes a las 

relaciones, y  luego se fabrica un nuevo f i l t r o  de luz que ten­

ga e l diseño requerido para su stitu ir  a l f i l t r o  original 71.

El nuevo f i l t r o  puede formarse por recubrimiento de la  superficie 

superior de la  lente 63 con un material f iltra n te  cuya densi- 

15 dad pueda variarse exponiéndolo a la  lu z, y por exposición del 

revestimiento a la  luz procedente de la  fuente 37 a través 

de una p ila  de f i l t r o s  de luz de densidad neutra, delgados, 

adecuados, cada uno de los cuales tenga un contorno que se 

adapte a una de la s  curvas de densidad,

20 E1 nuevo f i l t r o  de luz se u t i liz a

después en el faro para imprimir e l diseño de puntos de fósfo­

ro de uno de lo s tres colores, sobre la  placa fro n ta l. Los 

puntos de fósforo de cada uno de los otros dos colores son 

impresos de manera sim ilar por un faro que contiene un f i l -  

25 tro de luz diseñado para producir los diámetros deseados de
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los puntos de f«aforo para el color particu lar considerado.

El invento puede aplicarse también 

a un tubo de color del tipo de máscara de sombra que tenga 

elementos de fósforo y manchas de haz asociadas que no sean 

5 c ircu lares. La figu ra 7 muestra una parte de la  pantalla 

de un tubo con pantalla de líneas que tiene aberturas de 

máscara alargadas que producen manchas de haz alargadas.

La pantalla comprende t ira s  de fósforo alargadas de rojo , azul 

y  verde 93E, 93G y 93B, que constituyen un tr ío  típ ic o  aso- 

10 ciado con una abertura p articu lar de la  máscara, y  dos t ira s  

adyacentes 933* y 93G», como se muestra. Las manchas asocia­

das de los haces son 95K, 95G, 95B, 95B< y 95G«. En e l ejem­

plo mostrado, los espaciamientos entre la s manchas de los 

Haces son sustancialmente lo s mismos, pero la s  tira s  de ver- 

15 de y  de azul (93G y 93B) tienen un espaciamiento sustancial­

mente mayor que la s  t ira s  de azul y  de rojo (93B y 93R)„ Esto 

da por resultado tolerancias de abandono y  de recorte desi­

guales para cada color. En este oaso, la  anchura de cada una 

de la s t ira s  de fósforo se aumenta en una cuantía suficien te  

20 para hacer la s  tolerancias de abandono y  de recorte iguales

para cada color, como se muestra por la s  t ira s  ensanchadas 975,

97G y 97B.
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4
La presente so lic itu d  que corresponde a la  pre­

sentada en Estados Unidos de América, el 28 de Mayo de 1.971, 

*>ajo e l número 147. 776, se acoge a lo s beneficios del articulo 
51 del vigente Estatuto de la  Propiedad Industrial.

presentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien-

en color que tiene una pantalla de fósforo del tipo de mosaico 

constituida por una pluralidad de agrupaciones de elementos 

de fósforo individuales, estando destinada cada agrupación a 

em itir luz de un color diferente cuando es bombardeada por 

15 electrones, una máscara de sombra con múltiples aberturas es-

5 RBIVINJjI CAGTO?JRg

Los puntos de invención propia y nueva que se

10 1 . ”  Mejoras introducidas en un tubo de imagen
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paclada de dicha pantalla, y medios para producir y 
dirigir una pluralidad de haces de electrones, uno 
por cada una de dichas agrupaciones, a través de las 
aberturas de dicha máscara hasta dicha pantalla, de 
tal manera que las partes de cada haz que atraviesan 
dichas aberturas, inciden esencialmente sélo sobre 
elementos de fésforo que emiten luz del mismo color, 
y produzcan manchas de haz sobre ellos; cuyas mejoras 
consisten en que el tamaño de los elementos de fósforo 
de cada una de dichas agrupaciones varía asimétricamen­
te por la cara de dicha pantalla.

2&.- Mejoras de acuerdo con la reivindica­
ción is, según las cuales dichas manchas de haz tienen 
un tamaño que es menor que el de los respectivos elemen­
tos de fósforo y sustancialmente constante en cualquier 
parte pequeña dada de dicha pantalla,;y el tamaño de los 
elementos de fósforo de cada una de dichas agrupaciones 
varía por la cara de dicha pantalla según una pauta di­
ferente de la pauta de variación de cada una de las otras 
agrupaciones.

3®.- Mejoras de acuerdo con la reivindica­
ción 1®, según las cuales, en ausencia de corrección del 
tamaño de los elementos, dicha pantalla y dichas manchas 
de haz incidente tendrían una variación iñdeseable de 
tolerancias correspondientes de recorte y de abandono

: s
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por la cara de la pantalla; y los tamaños de los ele­
mentos de fósforo se ajustan selectivamente, algunos 
a un tamaño mayor y algunos a un tamaño menor, desde 
un tamaño no corregido, para aumentar las tolerancias 
más criticas en una zona dada a costa de una toleran­
cia correspondiente menos crítica, viniendo determina­
do el ajuste, si lo hay, para cada elemento de fósforo 
por la condición de tolerancia en ese punto sobre la 
pantalla.

4*.- Mejoras de acuerdo con la reivindica­
ción 2®, segdn las cuales dichas manchas de haz y di­
chos elementos de fósforo están ligeramente fuera de 
coincidencia en al menos una multiplicidad de regio­
nes de dicha pantalla.

5*.- Mejoras de acuerdo con la reivindica­
ción k$, segdn las cuales dichas regiones están distri­
buidas por toda la superficie de la pantalla.

6s.- Mejoras de acuerdo con la reivindica­
ción 25, segdn las cuales los tamaños de dichos elemen­
tos de fósforo son tales que las tolerancias de abando­
no y de recorte para los elementos de fósforo de cada 
color son sustancialmente Iguales en cada una de dichas 
regiones.

7 - ‘ - Mejoras de acuerdo con la reivindica­
ción 25, según las cuales los tamaños de dichos elemen-
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4 0 3 0 Í 7
to s  de fó s fo r o  son t a le s  que l a  t o le r a n c ia  de r e c o r te  

es mayor que la  t o le r a n c ia  de abandono para lo s  elem en­

to s  de fó s fo r o  de cada c o lo r .

M ejoras de acuerdo con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  2 9 , según la s  c u a le s  la s  a b e rtu ra s  de d ich a  másca­

ra  e stá n  graduadas en tamaño desde un tamaño dado en e l

c e n tro  h a s ta  un tamaño menor en e l  borde de d ich a  más­

c a r a .

9 - * -  M ejoras de acuerdo con la  r e iv in d ic a ­

c ió n  29, según la s  c u a le s  unos medios d ir e c to r e s  de 

haz producen t r e s  h aces en una a g ru p ació n  t r ia n g u la r ,  

l a s  a b e rtu ra s  de d ic h a  m áscara son c i r c u la r e s ,  y d ich o s 

elem entos de fó s fo r o  e s tá n  d is p u e s to s  en una c o n fig u r a -
I

c ió n  su sta n cia lm e n te  h exagon al que in c lu y e  t r ia d a s ,  

cada una de la s  c u a le s  c o n s is te  en una de cada una de 

t r e s  a g ru p acio n es de c o lo r e s  d ife r e n te s »

109._ M ejoras in tro d u c id a s  en un tubo de ima­

gen en c o lo r .

T a l y  como se  ha d e s c r ito  en l a  Memoria que 

a n te c e d e , rep resen ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan 

y  para lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

t i f a
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Esta Memoria consta de veinticinco hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

M adrid, 2 6  SET. 1974

P.A.
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