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SECCION TECNICA
CLASIFICACION L P.C
CLASE
SBCLASE

PATENTE DE INTRODUGI ION

por DIEZ afios

“mamr

en Espafia, a favor de la firme ICOA POLIURETANOS, S.A.,
entidad espafiola establecida en VILLARREAL DE ALAVA -
Alava - Km. 14 de Vitoria a Bilbao - Carretera N-240,
la cual se refiere a:
" UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UN
PLASTICO CELULAR "
¢0¢000.,.

MEMORTITA DESCRIPTIVA

Extracto del invento.~ Pars la fabricacidn

del plédstico celular que propone la invencidn se pro-
cgde de la siguieﬁfe forma:
~ Incorporacién en el material polimérico -
Se= celular, de forma uniformemente dispersada, de una car
ga mineral inerte, que puede ger simple o mezcla de —- ;;{V
dos o mds productos inorginicos inertes. .
- Siendo la densidad de esta carga al menos

de 2 gs. por centimetro ctibico.
- lO.-
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~ Siendo el tamaflo de las particulas que -

= componen esta carga comprendido entre 50 y 800 micras.

~Siendo la proporcibén de esta carga desde un
1 a un 200 % en peso, sobre el peso de la porcidén po-

limérica del material que se fabrica,

- Que se entiende la carga mineral INERTE, -
desde el punto de vista quimico y en relacién a las ma
terias primas que intervengan y las materias que puedan
resultar en el proceso de fabricacién.

La invencidén se refiere principalmente un -
procedimiento para la obtencidn de un material celular
de poliuretano del tipo adecuado para su empleo en la
industrié tapicera. Mds concretamente se describe la -
preparacién de una espuma de poliuretano flexible del
tipo que se prepara por reaccién entre un polyalquilen
eter glicol e isocianatos.

Se ha desarrollado hagsta el presente.una -
gran cantidad de esfuerszos técnicos para obtener una -
espuma de poliuretano que poseyera, ademds de las ti-
picas de este gémero de productos, las cualidades de —
peso, cuerpo y tacto caracteristicas de las espumas de
latex.

Incrementando la cantidad de poliuretano -~-
por unidad de volumen y aplicando la formulacién ade—-—
cuada quizds pudiera obtenerse el peso y tacto desgeado
gin embargo el costo de fabricacidn seria excesivo.

Hasta el momento ge han realizado esfuerzos
para incrementar la dengidad del poliuretano afiadiendo
ciertas cantidadeg de refuerzos minerales finamente di

vididos. Sin embargo no se ha superado la proporcién
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de refuerzo mineral del 10 o como mucho el 25 % sobre
el peso tbtal de los reactivos que forman la espuma -
sin deteriorar o debilitar notablemente las caracteris
ticas de resistencia a la traccidn y al desgarre.

De acuerdo con la presente"memoria es posi-
ble obtener ﬁha espuma flexible de poliuretano mejora=-
da que poseyendo substancialmente una alte densidad ¥y
las caracterfsticas al tacto y de confort propias de
une espuma de latex conserva al mismo tiempo las tipif
cas propiedades,. de una espuma convencional de poliure
tano con mis baja densidad, tales como el alargamiento
¥ la registencia 4 la traccidn.

De acuerdo con la invencidén es posible fabri-

~car una espums de poliuretano flexible apta para su em

pleo en la industria de tapiceria y subgtancialmente
con la densidad y el cueréo de una egpuma de latex, in
cluyendo en la espuma de poliuretano flexible de un 30
a-ZOOV% en peso, sobre la porcifn de poliuretanoc, de
un material de refuerzo uniformemente dispersado.

Este material de refuerzo es una carga o megz
cla de cargas minerales inertes mds o menos esféricas
y con una densidad de al menos 2 gr/c.c. y un tamafio -
de particula comprendido enfre 50 y 800 micras. Dicho
material de poliuretano en ausencia del refuerzo es un
material de baja densidad como por ejemplo de 16-32
Kg/m3 ¥ cuando lleva el refuerzo puede alcanzar valo-
res de 50-64 Kg/m’ tipicos de una espums de latex; ade-
més esta espuma as{ fabricada posée el volumen, la re-
gsistencia a la traccidén, alargamiento y dureza caracte

rigticas de la espuma equivalente no reforzada.
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El procesgo objeto de esTa Patente se base en
la adicidn a los ingredientes propios de la espuma y
antes de su reaccidn, cantidades de relativamente gran-
des de carga mineral inerte gue posee ciertas carache-
risticas, particularmente un relativo gran tamafio de
particula y una densidad alta.

Empleando particulas de esta naturaleza es
posible aumentar el peso o densidad de la egpuma final
a obtener hasta el punto que se esgtime conveniente sin
interferir apreciablemente con la reaccién propia de -
formacidn de espuma ya que las particulas que vamos a
emplear tieﬁen mucha menos drea superfieial por unidad
de peso que las finas particulas minerales usadas has-
ta el momento, disminuyendo? por lo tanto, su activi--
dad quimica. |

Preferentemente la cantidad de refuerzo o
carga a afiadir serd la suficiente para incrementar de
2 a 2,5 veces el peso por unidad de volumen de la espu~
ma original no reforzada, Por ejemplo, se han obtenido
excelentes resultados si el peso de la espuma reforza-
da es doble de la obtenida sin carga, es deeir, incow-
porando una cantidad de carge aproximadamente igual al
peso original de los reactivos que van a formar la es-
puma de poliuretano. _

De acuerdo con la invencién se ha encontra-~
do que la arena de playa, la arena de zirconio, euarzo
molido pueden emplearse con ventajas como cargas. Batre
egtos materiales se prefiere la arena de zirconio ya -
que su densidad es de 4,5 mientras que la arena de pla

ya y el cuarzo molido tienen una densidad tan solo de
2,5, ’
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Sin embargo la arena e playa del tamafio de

particula entre 50 y 800 micras, y que puede encontrar
se fécilmente, es altamente utilizable y puede éer afia
dida a los regetivos formadores de la espuma en canti-
5em dades suficientes para producir un producto con las ca
racter{sticas de peso que posée una espuma de latex -
gin cambios apreciables en otras propiedades caracte-~
risticas de la espuma de poliuretano,
De los tipos de cargas expuestas anteriormen-
10-= te la srena de zirconio posée ﬁn tamafio de partfcula
de aproximadamente 150 micras de didmetro mientras -
-.que la arena de playa ordinaria posée un tamafio de -
400 micras de didmetro., Tamafios de_particula todavia
.515°— mayores pueden ser utilizados de acuerdo con este pro
ceso pero si el tamafio es demasiado grande, por ejem=-
plo, por encima de 800 micras, la superficle del plds
tico ceiular puede presentar un tacto 4dspero y por tan
to serd menos apropiada para su empleo normal.
0.~ T{picos ejemplos de minerales Utiles dentro
del objetivo del presente procedimiento pero sin limi-

tarnos a ellos son:

Mineral densidad gr/c.c.

8102 245
250"‘ Zr02 5’5

ZrSiO4 4,5

BaSO4 4,5

Zno0 5,5
La arena de zirconio (erio4) es el tipo -
350 \m més interesante de entre los anteriormente expuestos
ya que sus particﬁlas son relativamente uniformes en

su tamatio y de tipo mds o menos esférico poseyendo -
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una superficie relativamente suave y redondeada.

La arena de playa es también muy efectiva si
bien posée un tamafio de partfcula medio relativamente
nés grande.

Ambos de estos materiales son de fécil adqui
sicidén. Bl 6xido de zirconio y.el de zinc son menos -
apropiados a causa de su alto precio.

También pueden ser empleados, como adicién a
lo anteriormente expuesto una extensa variedad de sili-
catos. ‘

Las espumas de polidretano en las cuales pue-
de incorporarse las cargas mencionadas son agquellas =~
que se obtienen pﬁf espumacidn del producfo que resul-
ta de la reaccidn de un poliisocianato ¥y un compuesto
polihidroxilico de larga cadena substancialmente lineal
en la pregedcia de un catalizador. EL poliol empleado
es del tipo que normalmente y en ausencia de cargas —-
reacciona con el poliisocianato para producir esencial
mente un producto de reaccidn lineal el cual en presen
cla de agua y ciertos aditivos y catalizadores es capaz
de ser espumado y dar un producto de poliuretano de po-
ro mds 0 menos abierto y de relativa baja d;nsidad. Co=~
mo tipo preferido de polioles citamos los que se deno-
minan comunmente polietereg y que son el producto de -
reaccidn de alquilen diaminas como la etilen diamina o
compuestos polihid;oxilicos tal como la glicerina con -
bxidos de alguileno tal como el 6xido de etileno, dxido
de propileno, o sus mezclas. Tales polleteres tienen -
una funcioﬁalidad al menos de 2.

Otro tipo de compuesto'polihidroxilicoé que -
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pueden ser asi mismo utilizados son los poliésteres ~

saturados que poséen grupos hidroxilo terminales y ba-
jos Indices de 4cidos. Tales poliésteres se obtienen
a partir de un 4ecido dibdsico tal como el 4cido adipi
co y un dialcohol como el etilen glicol o propilen -
glicql 0 mezclas. .

Existen alin otros tipos de polioles fosfo-
rados, haldgenados, azufrados, con grupos acrilicos,
de estireno, etc. que pueden ser empleados en lugar
de los expuestos anteriormente y que son normalmente
capacesg de producir una espuma de poliuretano de cell
la méds o menos abierta con un poliisocianato.

Como poliisocianatos pueden emplearse una

gran variedad de productos. Son preferibles sin embar-

go los isocianatos aromidticos ya que son mds reactivos
y menos téxicos que los aliffticos. Son tfpicos el -
2,4 toluen diisocianato y el 2,6 toluen diisocianato
y sus mezclas. Sin embargo pueden también utilizarse -
otros poliisocianatos como-el metilen bis (4-fenil=-
igocianato), el naftalen 1,5 diisocianato, 3,3-dimeto-
xi, 4,4'bifenilen—diisocianato, igocianatos crudos, -
los que contienen grupos isocianatos, etc.. El isocia-
nato es empleado normalmente en exceso sobre el reque-
rido para reaccionar estequimétricamente con los grupos
funcionales existentes, correspondientes a los produc-
tos que entran g formar parte de la mezcla a reaccionar,
ejs poliol, agua, etc.

En la mezcla a reaccionar que formard la es-
puma se incorporan o pueden incorporarse ademds de las

cargas, plastificantes, materias colorantes, emulsifi~
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cantes estabilizantes, tensoactivos, aditivos retar-

dadores de la llama, agentes espumantes inertes tales

como el monofluortriclorometanc, agentes espumantes —-

reactivos como el agua, catalizadores para la reaccidn

entre el agua y el diisocianato que normalmente son ami

nas terciarias como por ejemplo la trietilen diamina y
catalizadores para la resccién entre el poliol y el -
diisocianato que normelmente son compuestos organonmetd

licos como el octosato estannoso.

Para la preparacidén de este tipo de espumas
puede seguirse el método de una sola efapa o el prepo-

1l{mero.

Se han realizado una serie de ensayos compara

tivos para determinar las propiedades fisicas de cier—-

tas composiciones de espuma de poliuretano conteniendo

diferentes tipos y cantidades de cargas de acuerdo con

la presente invencién. Las formulaciones expuestas en -

el cuadro I y los resultados fisicos obtenidos que se
exponen en el cuadr® II son ejemplos del tipo de mejo-

ra gque pueden obtenerse al <fabricar espumas de poliu

retano segin esta invencidn.

eos/
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. m% ' : CUADRO I
Z‘Q b ﬂ 1 6 FORMULACIONES
A B c D B
Triol (peso molecular 3.000) %5,0 75,0 %S,O 50,0| 50,¢
Diol (peso molecular 2.000) 25,0 25,0 25,0 50,0| 50,
Tricloromonofluormetanc - 13,0 | 13,0 13,0 | 20,0| 20,
Toluen diisocianato 80/20 54,0 54,0 54,0 48,0| 48,1
Silicona ) 2,0 2,0 2,0 2,0l 2,
QOctoato de estafio 0,26 0,26 0,26 0,24 0,:
Prietilen diamina 0,26 0,26 0,26 0,24 0,
Agua 4,5 | 455 4,5 | 4,01 4y
Carga 0 87,0 174,0 0 174,
Tipo carga — s;,'__o4Zr SiO4Zr —_— 810,
’ CUADRO I1
PROPIEDADES FISICAS
A B c D
Dengidad lbs/ft3. 1,6 2,; 3,6 1,5
Resisfencia a la Traceidn p.s.i§ 16,2 16,0 15,1 14,2 1
Alargesmiento % 210 200 170 330 3C
Resistencia al desgarre lbs/in.| 2,1 2,1 1,8 2,8
Deformacidén 90 % ) 8,2 T45 10,3 13,2
Dureza penetracién 25 % lbs. 21,0 23,2 25,7 17,1
Dureza penetracidén 65 % lbs. 51,5 64,1 77,0 41,2 s
Factor SAC (65/25) 2,45 2,72 3,0 2,41
Fatiga % en dureza penetracion' 24 29 25 28 p




CUALADRO

FORKULACIONES
A4 B c D 5 F el H I
» 3.000) 75,0 | 75,0 75,0 50,0| 50,0 50,0 50,0 | 50,0 50,0
2.000) 25,0 25,0 25,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
no 13,0 | 13,0 13,0 | 20,0| 20,0 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
0/20 54,0 | 54,0 54,0 | 48,0| 48,0 34,0 | 34,0 | 34,0 | 34,0
“ 2,0 2,0 2,0 2,0l 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
0,26 | 0,26 0,26 | 0,24 0,24 0,20| 0,20| 0,20 | 0,20
0,26 |- 0,26 0,26 | 0,24 0,24 0,20 0,20 0,20 | 0,20
445 4,5 4,5 4,0 4,0 2,5 | 2,5 245 245
0 87,0 | 174,0 0 |174,0 | 100,0 |100,0 |100,0 0
- Isiofr | 810,27 | - |8I0Zr | Si0P | 10, | Cuarso | ~-
CUADRO II
PROPTIEDATES FISICAS
A B c D E F G H T
1,6 | 2,7 3,6 | 1,5 35 | 40| 3,9| 41| 2,0
:cidn p.s.il 16,2 16,0 15,1 14,2 12,9 20,3 32,1 | 21,8 | 22,0-
210 200 170 330 300 410 370 320|430
re 1lbs/in.| 2,1 2,1 1,8 2,8 2,6 3,8 3,4 3,0 4,0
) 8,2 7,5 10,3 | 13,2 | 14,1 | 12,2 9,0 | 13,8 | 12,0
i % 1bs. 21,0 | 23,2 25,7 | 17,1 | 18,5 | 16,4 | 17,1 | 18,1 | 16,0
i % 1bs, 51,5 64,1 77,0 | 41,2 | 56,5 | 52,0 | 51,0 | 55,0 | 40,0
7 2,45 | 2,72 3,0 2,41 | 3,05 | 3,17 2,98| 3,04| 2,50
netracion | 24 29 o5 28 27 23 22 20 22
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El triol empleado en los ejemplos es un trihi
droxi poliglicol el cual es el resultado de la reaccidn
del 6xido de propileno y la glicerina y que contiene -
tres hidrégenos activos,

El diol empleado es un dihidroxi poliglicol
fabricado en forma similar al triol y resulta ser el -
producto de la reaccién del 6xido de etileno y el edi-
len glicol; el producto contiene 2 hidrdégenos activos.

Bl tricloro monofluor metanoc empleado es un
material esencialmente inerte empleado como agente de
espumado auxiliar,

El toluen diisocianato empleado congiste en
una mezcla de 80% 2,4 y 20% 2,6 toluen diisocianato.
Reacciona fundamentalmente con el poliol ¥y con el agua
promoviendo el crecimiento del polimero, la produceidn
de €O, ¥ ?1 entrecruzaniento de las cadenas poliméricas.

La sylicona empleada fue un copolfmero de po-
lioxi-alquilen alguil silicona y se utiliza como agente
tensoactivo y estabilizante.

El octoato de estafioc y la trietilen diamina
se emplean como catalizadorés.

La arena de zirconio empleada es un silicato
de zirconio que posée un tamafio de particula de 130 a
150 micras. Bl sulfato de bario ensayado tiene un tamg
fo de particula de 80~100 mioras, el cuarzo molido de
50~60 micras y la arena de playa de 200-220. micras.

El material utilizado como carga reforzante
fue promezeclgdo con los polioles.

En resultados expuestos en el cuadro IT ex—

presan la posibilidad de obtener espumas de poliuretano
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que contienen una carga minersl inerte que posée una

resistencia a la traccidén alargamiento y resistencia

al desgarre substancialmente iguales a los obtenidos

mediante formplaciones sin carga. EL peso y tacto de

los productos asi obtenidos se asemejan substancial-

mente a los de lg espuma de latex manteniendo las ca~
rgcteristicas de traccidén, alargamiento y desgarre —-
propias de las espumas de poliuretano éonvencionales

de mds baja densidad.

La aplicacién de esta técnica puede realizar
se naturalmente én los procesos de espumacidén en blo—--
que y por moldeo sobradamente conocidas.

Obviamente esta técnica puede aplicarse a
la fabricacién de cuslquier pldstico celular, flexi-
ble, semirigido o rigido ya que la inclusién de cargas
origina en general problemas de interferencia a las
reacciones que se producen durante lg fabricacida y
tambidn debilitamiento de los productos fabricados,

La inclusidén de cargas como las descritas en esta pa~
tente aportardn las mejoras que hemos visto y otras -
fécilmente deducibles derivadas de la menor 4rea exte
rior que presentan.

NOoTaA

Se declara como de propiedad y novedad para
todo el territorio espafiol, el contenido de las si-—-
guientes:

REIVINDICGCACIODNES

12,~ Un procedimientorpara la fabricacidn de
un pléstico celular, caracterizado por el hecho de que

el material polimérico celular lleva uniformemente dig
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tribuida en su interior, uma carga mineral inerte, cuyo

material polimérico celﬁiar se obtiene por mezclado -
de polioles con isocianatos, a cuya mezcla resultante
se incorporan aditivos para ser sometida a una reaccidn
de polimergciln y finalmente a un proceso de espumacién
28 ,~ Un procedimiento para la fabricacidn de
un pléético celular, segin ?eivinqicacién 12 cuya car-
ga mineral se caracteriza por poseer una densidad al =
menos de 2 gramos bor centimetro clbico y un tamafio de
particula comprendido‘entre 50 y 800 micras y por estar
constituida por un producto inorgénico, subtancialmente
inerte, desde el punto de vista quimicoem laé materias
primas que inftervengan, as{ como con los productos que
de su reaccidn puedan derivarse en el proceso de forma-

cién particular de cada material polimérico celular.

7‘ 32 .- Un procedimiento para la fabricacién de
un pldstico celular, de acuerdo con la 12 y 28 reivin-

dicacidn caracterizado por el hecho de gue como carga
mineral inerte gue se incorpora en el mabterial polimé-

rico se prepara, facultativamente una mezcla a base de

dos o mds productos inorgdnicos inertes.

42 .~ UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE

UN PLASTICO CELULAR.

Tode ello conforme se deseribe y reivindica

et



ie

i 403016 ..

en la presente memoria que consta de TRECE hojas, es-

critas a mdguina por una sola de sus caras.

Madrid, 20 de
E.GONZ
P. P,
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