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Perfeccionamientos en edificios para reactores..
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Tolicilants  s1RMENS AKTTENGESELISCHART, de Berlin y Munchen, en-
‘ tidad alemsna, residente en Wittelsbacherplatz 2, 8
Milnchen 2, Repiblica Federal Alemans.,

La invencidn se refiere o un edificio do resg « . -
tor con locales para las instelacionses que alojan un -
reactor nuclear, especialmente uwn reactor del tipo
agua 8 presion, un generadpr de vapor.y una bomba de

5. circulacién, y con locales de serviecios separados de
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los locales para las instalacionss por techos y paredes
hechos en su mayor parte de hormigdén, en los que sstdn |
previstes aberturas de descarga para disminuir les prFj’uL‘”
sionos diferenciales al ocurrir un accidente.

Las aberturas de descargs se ejecutaron hasta

ahora con secciones muy pequefias, con el fin de debili-.

tar‘lo menos posible la proteccidn formada, por.éjemplb;-;:;,;
por las paredes de hormigdn gruesas aruladas sin tensidn -

(compdrese la reviste "Atomwirtschaft",1.968; Edicidn def,f;gf

Estas aberturas de descarga que se consideran on ;L
la revista "Atomkernenergie" 1.960, Edicidn 3, péginaé - 7
100 hasta 106, especialmente en la pagina 101, como pdg-j;;
tos débiles en la construccién de la protecciénicéntra‘-‘”
radiaciones, que rodea la caldera de resctor, por los,
que puede pasar la energias de explosidn diluyendose a; ;
un gran volumen, ofrecen sin embargo pars el caso de unl

accidente, en el que se sale el medio refrigerante, 0~

davi{a una resistencia al flujo considerable. 'Eé¥§~66n~i
duce a presiones diferencidles indeseablemente'eléﬁadasl-
¥ a solicitudes correspondientemente elevadas de lqs e~
chos y paredes que separan los locales para las instala-"

ciones de los locales de servicios. Por esta razdn, la

" meta de la invencidn es encontrar una construceidén de

las sberturas de descarga de presidn que proporcidnﬁ'a
la proteccidn mayores secciones de descarga sin un eﬁpeg»
ramiento digno de mencionar. .

Como sberturas de descarga segin 1a invaneiéh, A
se construyen los techos por encima deligénerador de va;

por y/o de ls bomba de circulacidn hechos de vigas de
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acero en forms de rejilla cubierta de chapas’desmoﬁtables.
las chapas son apartadas por la alta presidn al salir el
medio refrigerante del reactor, de modo'que se dispone de

gsecciones de descarga muy grendes. Como se ne¢esita'pafa

"ello 80lo pequefias presiones diferencisles, la soliecita-

cién de les partes de paredes fijas previstes como pro-
teccldn, queda correspondientemente reducida;»Pér'otré-
parte, la proteccidn Qé poco afectada por las nuevas aber
turas de descarga, ya que con reapecto a los techos pre-
vistos como abertura de descarga se trata de partes por
encima del _generador de vapor situadas uan en alto de mo=
dq que la rad;acion no puede llegar d;regtamepte a las
partes de'los locales de frabaj? previstas para eliperso-
nal. L o o -
Les chapas pueden artioular'akvigasidévééero'autrg
vés de bisagras con eje.de giro horizontal; $in’ embargo,
bajo clertas cireunstenciss se pﬁede renunciarxtambién.a
une fijacion por bisagras, cuando se. realiza por medio de
otros elementos de fijacidn, por ejemplo, tornillos lar-

g0s que pueden doblarse, de manera gue las chapas, si bien

pueden realizar un movimiento de apertura, no puaden ser

arrojadas totalmente hacia fuera. .

En sus cantos de apoyo se pueden ééténquizarllas
chapas, para que en el servicio normal no tengs 1ugar nin
gin intercambio ‘de gas entre los localeu de instalacionee
y 1os de trabajo, que podria conﬁucir eventualmente a ung _
contaminacion de los locales de trabajo. K

Otra ventaaa de la construocion segun le invencidn

congigste en poder utilizar las vigas de.acgro ventajoaaf

‘mente como élementos de "soporte. Ciertsmente, estas pue=-
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den formar un soporte lateral de los generadores de va- |

por. Preferentemente interviene el soporte'centralmente

‘en el fondo superior del generador de vapor; ya que asi PR R

se pusden absorber en el major grado dllataoiones por

celor. El soporte puede ser, por egemp;o, un perno ver— -
tical unido con la construccidn de vigas 'de acero, que'ﬂ
interviene en el fondo sbombado del generador de vapor,v 

Otra posibilidad consiste en apoyaf el generédof.

de. vapor por medioc de una palanca, que se desarrollavhb~ S :

rizontalmente, alojada por una parte en sentido girableT- "; ;

en la construccidn de vigas de acero y qué es sqportada' |
por otra.parte a través de un parachoques. El;aiojam;eg{ji“
to en sentlido girable permite por su parte la éompgnsa;.f
bién de toierancias de fabricacidén y dilatéciones por;qa-
lor, mientras que el parachoques‘frena mqvimientds que

pueden iniciarsé en una rotura por fuerzas de resccién o;; 
ia resistenéia al £lujo. -

Con un coste eépecialmente reducido se puede fi--

Jar el generador de vapor, utilizando una tuberia de vé-?;~3.

por, en la construccién de vigas de acero, que estd conec 
tada centralmente en el fondo superior. ‘b _
En vista de las grandes sberturas'de salida; que.
deben estar en lo menos posible taponadas, es recomendable
proveer las tuberfas del medio refrigerante primariq'borl
debajo de la construccidén de vigas de acero con una pro;V
teceién contra radiaciones, con el fin de mantener lo mis
reducida posible la radiacidén que llega a la zona de la
construceidn de vigas de acero. Debido a las suﬁerficies
relativamente pequefias de las tuberias éelvmedio refrige~

rante primario se pueden lograr bajo ciertas circunstanff'
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cias ahorros por esta ejecucidn de la proteccidm, fren— -

te a las protecciones por lo demés usuales;,'La protec~

. ¢idén contre la radiscidn horizontal se oon31gue de mane-'

_re usual por cilindros protectores de apantallado, que

rodean los generadores de vaepor como minimo hasta sobre-
pasar la sltura de los tubos del intercambiador de calor.

Para una explicacidén més detallada de la inveﬁcién
se describen e continuacidn unos ejemp;oa de ejecucidn
a base de los dibujos.

Muestran: o

la figura 1 un corte longitudina¢ a traves del edi
ficio del reactor, v A

la figura 2 un corte transversal.correépbnﬁiente a.
la linea de corte IT-II seguin'ls figura 1 con viste por
encime a la nueva construccidn de éecho, .

>1agfigura 3 la disposicidn devlas chapas de cubri-
cidn, , _ . ' .

las figuras 4 y S.dos formas de ejecucidn ‘del g0~
porte del genersdor de wvapor,y o h

la figura 6 la desxiacién;de’las fuerzas l&tefales
a traves de la boquilla de tuberis de vapor.

En la figura 1 esta representado un oorte transver
sal a través del edificio del reactor dentro del forro de
sepuridad esferico 1. En el propio local del reactor 2
estd dispuesta la caldera a presidn 3 del reactor @esde

la que las tuberfas del medio ref?igerante 4 conducen a

. 1los generadores de vapor 5. Estos componentes en el asi

' llemado local para las instalmclones esidn ceparados a

pruebe de rediaciones de los locales de servicios 8 por

fuera mediante el cilindro protector de escombros 6 y por
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arriba por el techo 7. Segin la invencidn, se construyd

el techo 9 por encima de los generadores de vapor 5 y de -

las bombas del medio refrigerante 10 - como se desprende B

egspeclalmente del corte transversal segﬁn la figura 2 .

con vigas de acero 11 en forma de rejilia. Porvesta'fofu-* o

ma del tipo de rejilla del techo 9, por encims de loélge;ffli;

neradores de vapor 5 se obtiene una gran seccidn de flu~ - 7

jo libre para el medlo refrigerente librado durante un -

accidente, de modo que se puede producir rdpidamente una. o

compensacidn de presidén entre los locales de instalacio~

nes y los de servicio. Esta construccidén de vigas de acg"?ll

ro 11 estd hermetizada cn su lado superior por medip:dé'.

chepas de cubricidn 12, como se explice todavia con mas .-

detalle en la figura 3. Entonces las sccolones libres -

sntre las distintas vigas 11 estén cerrsdas por chapas

12, que se articulan en un lado o través de una bisegra

13 a las vigas de acero, y que estdn hermetizedas en los . . ¢

demds cantos de apoyo por medio de juntas 14 contra 1&9.
vigas 11. Al establecerse una presidn dentro delilocgl_
de instalaciones estas chupas de cubricién 12 se abren
entonces automdticemente, pero sin lanzarse fuera y pro-
vocer un dafio al forro de seguridad 1. l
Ademds, las vigos 11 pueden estar tembién construi

das pera soportar carges pesadas, por ejemplo los %irotiﬁ

. 1los del techo por encima del local del reactor. _Siﬁbemé

bargo, la construccidén de las vigas de acero del teche 9
tiene, también, la misién de apuntalar los generadores de
vapor y transmitir las fuerzas laterales que se produéén.
Hasgta ahora’era usual apuntalar los generadores @e vapor

por soportes latersles en la pared de cilindro contigue,
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pero esto condujo a fuerzas de flexion ndlclonélé;; Por

lo tanto, segin la invencidén - y como se desprende de la
figura 4 - se ha soldade en el fondo superior abombado 15
una copa 16, desde la que e une un perno verticél 17 di-
rectemente con un punto nodal de la construccion de vigas
de acero 11. Por consiguiente, la construccidén de las wi 
gas de acero 11 absorbe todas las fuerzss lateraies atacan
tes al generador de vapor al prodgcirse‘Una rotura de le
tuberia primaria o de la tuberia de vapor vivo y mantiene
su parte superior as{ con seguridad en su poéicién. Ia
tuberia de vapor vivo 18, que se bifurcé del fondo supe-
rior 15, puede estar dobléda - cémd demueétrakla figura 4~ .

entre las distintas vigas 11 del techo 9 y conducida hacla

abajo o - como representd la figura 1 - éonducida hacig

arribe atravesando la construccidn de vigas de acero colg
candola lateralmente, atravesando la pared 6,.hacia ai
consumidor. Para la transmisién de fuerzas mds pequefias
en el servicioc normal pueden estar dispusst53*adicional-

mente entre los genersadores de vapor 5 y la construccidn

de vigas de acero 11 sopories de pénduio horizontales 19,

En la figura 5 estd representado 0tro tipo del so-
porte de los generndores de vapor 5, con: el fin de poder
gbsorber juegos de movimiento cebldos a la dilataoion por
calor, Los generadores de vapor 5 se unen aqui a traves~
-de un perno 20.con una pelenca horizontal 21 alojéda'en |
uno de 1os lados en sentido girable énm ung de las vigas
de acero 11 y sujetada en el otro extrémQ é través de un -
parachoques hidréulico 22 por débajo de ia*viga.contigﬁa
11.

En la figura 6 estd representada otra posibilided
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del soporte lateral del generador de vapor 5..'La tuberia.VfT’
de vapor vivo 18 no parte aqu# léteralmenwe'desde el fon;
do superior 15, sino que es conducids axialméhfe fuéré
del generador dé vapor 5 y pasada después verticalmenﬁef-’
hecia arriba atravesando la construceiin de vigas de ace—
ro de techo 9., L& bogquilla 25 de ls tuberié dgﬂvapor'v;f;.
vo 18 o la tuberfa 18 estd entonces directamente sujetada?
en la construccidén de vigas de acero del techo 9, pof_lb

que las fuerzas laterales que puedeﬁ producirse serdn abfT-

"sorbidas por la construccidn del techo 9.

Para la proteccidn contra las radinciones conviene

* . ademds que los generadores de vapor 5 seé rodeen adicionsl-

mente, como minimo en la zona inferior, todavia por;oi;in-
dros de gpantallado 23, de modo que se retiens la parte'i'.
eéencial de la radiacién que se libra. Ademds es. conve=
niente proveer las tuberias del medio‘refrigerante primg4
rias 4 en la zona de su desarrollo horizontallan su cara
superior con una proteccién 24 contra radiacioneé, oon-ei.
objeto de reducir asimismo la radiacién dirigida‘hacia‘
arriba desde los componen.es de la instalacidn.

» Por lo tanto, con el dispositivo de seguridad des-
crito existe la posibilidad de una rdpida compensaeidn de
presidn entre los locales para las instelaciones & log
de servicios en el edificio del reactor, ya que por la.
forma de los techos separadores como construccién de i-
gas de acero se dispone de secciones codsiderablementé'mg
yores para evacuar el medio refrigerante que se liBra. Por
lo demds, las exigencias de proteccidn entre el local para
las instalaciones y el de servicios pueden cumplirse por=

que las sberturas de rebose descritas se sitdan suficiente




5—'

10,

15

20,

25..

30.

one
vol '..
'
' .

o
.:. Py
.

403009

mente elevado por encima del pasillo de trabajo en el

edificio del reactor. Graclas a la'fonma de las chapas
de cubricidén y su hermetizacidn existe la'pOSibilidad
que en el servicio normal se ppede?mantener en el local
pa?a las instalaciones una presidn negative de aireacidn
relativa con respecto sl local de servicios, de maners |
que tambien por ello se evita un paso de materias redio-
activas g los locales de servicios. »

_NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-—
to0, asi como la manera de realizsrlo en-la practica, de~
be hacerse constar que las disposiciones anterionmente
indiceadas, son susceptibles de modificaclqnes de detalle
en cuanto no alteren su.prihcipiq fundaméhtal. Témbién
se hace constér‘que el invento correspohde & una Solici-
tud de Patente, presentada‘en Alemnnia, cop,fécha 21 de
mayo de 1971, bajo el ntmero P 21 25 158;1,»adogiéﬁdbse

por lo tanto a los beneficios:qug conce&en'los_Conveﬁios'

Internacionales en vigor, siendo lo que consfituye‘la ‘

esencis del referido invggﬁo y por lo que se splicita Pao~
tente de Invencidén por 20 afios. en Espafia, sobre: PERFEC-

CIONAMI:NTOS EN EDIFICIOS PARA REACTORES; caracterizdndo-
ee por lo sigulente: o S

T8, - Perfeccionamientos en edificlos para reactores,

del tipo gue éomprende locales paré las instalaciones

gue aloaan wn reasctor nuclear, especialmente un reaetor
del tipo agua a presidn, con un genarador de vapor ¥y una
bomba de circulacidn, y locales de serv*cios separados de
los lovales para las instalaeiones ppr oechps-y paredes

hechos en su mayor parte de hormigdn, en 1los que. estén
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previstas aberturas de descarga para disminuir las pre-.
siones diferencisles al ocurrir un accidente, carsoteri-
zados porque como aberturas de descarga se construyenllos

techos por encima del generador de vapor y/o de la bomba.

de nirculpciéz -con vigae de dicero en forma ‘de reJilla cu

bierta de chapas desmontables. '
28 - Perfeccionamientos segin la reivindicaeidn 1,

caracterizados porque las chapas se articulan a las vigas'

de mcero a través de bisagras con eje de giro horizontal.

38.- Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 1
é 2, caracterizados porque las chapas estén'hermetizédas‘
en sus cantos de apoyo. A o
48~ Perfoccionamientos segdn les réivindicagiqneé
1, 2 6 3, caracterizados porque la construcpién de vigas

de acero forma un soporte lateral de los generadores de

vapor.

58.~ Perfeccionamientos segin la reivindlcacion 4,
carqcterlzadns porque dicho soporte 1nterviene centralmen
te en el fondo superior del generador de vapor.

68.- Perfeccionamiﬁ% os segin las relvindicaciones

4 § 5, carscteriz ados porqﬁe un perno vertical unido con
i¥:] oonstrucgién de vigas de acero interyiene en el fondo-
abombado del génerador de vapor. ‘

78 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4
é 5, caracterizédos porque -el generador de vapor estd
apuntalado con una palanqa de desarrollo hqrizontal, que
esta alojada por una parte en sentido girable en laicpnéf
truccidén de vigas de acero y sujetada pdr'ofra pérte 8

través de un parachoques.

88.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4
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é 5, caracterizados porque une tuberia de vapor vivo
conectada centralmente en el foﬂdo superior del genera-
dor de vapor se fija en dicha construccidn dé vigas de
acero.-

9¢.~ Perfeccionamientos segin una de las feivindi—
caciones 1 hasta 8, caracterizados porque las tuberfas éel
medio refrigerante primarias estén provistes por debajo
de la construccién de vigas de scero, com uns proteccién
contra radiaciones, ‘

108, ~ Perfeccionamientos e¢en edificlios para reacto-
res,'tal y como queda sustanoialﬁente descrito en la pre-
gente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos. |

Ista Memoria consta de 11 hojas, escritas a maqui-
na por una sola cara. ! ' . -
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