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MEMORIA DESCRIPTIVA

Tos materiales poliméricos en general son sensibles

a la luzg, es decir el efecto de la radiacién ultra violeta
acelera ol deterioro oxidativo del material polimérico; es-
te deterioro puede observerse inicielmente como un cambio

5. de color u otro cambio superficial en'épariencia, y final-
mente quizds como egrietado y desplome fisico o desintegra-
¢ibn del materlal en formes particuladas gue tienen un pe-
so0 molecular més bajo que el original. .Algunos materiales
péiiméridos son mds © menos aceptados igualmente por todas

10, 1les longitudes de onda de luz, pero la mayoria tienen una
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longitud de onda a'la cual son més sensibles, Se dam algu-
nos ejemplos en la tabvla siguiente (publicade originalmente
por R.G, Hirt, N.Z, Searle, y R.G. Schnitt, SPE Trans. 1
(no 1), 23 (1961).

TATLA 1
‘Sensibilidad de varios polimeros a la radiacién
ultraviolets iJ
Material polimérico Longitud de onda de
sensibilidad mdxima
nm,
Polidsteres insaturados (varias for- 325
nulaciones) _
Poliés tirenos . 318
Polietileno - 300
Polipropileno (no estabilizado en ca- - 310
liente)
Cloruro de polivinilo 310
Copolimero de cloruro de polivinilo
con acetato de vinilo 322-364
Policarbonato 295
Metacrileto de polimetilo 290~315
Poliformaldehido - 300-320

Existen varias formas de reducir la sensibilidad
do materiales poliméricos a la luz ultravioleta, y estos cn-
vuelven principalmente el uso de 1o que s¢ llamardn absor-
bedores de ultravioleta, Los absorbedores de ultravioleta
son compuestos orgdnicos cuya estructura es tal que tlenen
la propicdad de absorber luz ultravioleta de longitud de
onda dafiina y convertirla en energlfe inofensiva de longi-
tud de dnda mds larga. Tales ebsorbedores pueden acfual;
mente incorporarse en los materiales poliméricosg, o pueden

incorporarse en una pelicula adherento estable sobre la
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superficie del material polimérico a ser protegido; en
cualquier caso puede Obtenerse un grado satisfactorio de

protececibn,

Sin embargo, en algunas situaciones puede ser desca-
ble que un material polimérico deba ser sensible a la luz,
de forma que seo deteriore rédpidamente en forma fdeil. Se
estdn haciendo muchos esfuerzos actualmente para reducir la
polucién del medio embiente, tanto si es ésta dol tipo insi-
diogo tal como la descarga de gases nocivos cn la atmésf cra
0 1a descarga de deseglies en cursos de aguad; como 81 e8 dc
tipo mds obvio tal como el vaciado imdiscriminado de arti-
culos accidentales. EL uso, por ojemplo, de contenedoros
de pldstico para wna amplia game de productos ocasiona pro-
blemas referentes al desechado de los contehedores vacilos;
la recopilacibn puede ser costosa; frecuentemente no pueden
quemarse & causa de los gases corrosivos y toéxicos que onvol-
verfa, y ol vertido en lugarcs para basura es impopular a
causa de 105 grandes volumenes onvueltos

Es obviamentc una necesided la forma de prcparar o
tratar ¢l material polimérico de modo gue su vida Ubtil sea
inalterada, pero de modo que so pueda destruir rdpidamente,
cuando su vide Uil finalize, y so desecha; shora so ha in-

ventado una forma en que puede esto realizarse.

De acucrdo con la invencién, se dota al material
polimérico de un revestimiento adherente sensible al ague que

incorpora un absorbedor uJ.travi oleta,

En wna realizacibn preferida, ol material polimé-
rico rovestido contione en su masa un acclerador ultraviolco-
ta, 0 se vuclvo inherentcmento sonsible & la luz por vario-

ciones dol proccso de polimerizacibn.

Ta comstitucibn del revestinmiento sensiblo al agua,
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es decir su composicibn, grosor y la conccntracién del ab-
sorbedor actual en él, dcbe ser tal que la transmitancia de
luz vltraviolete defiina se reduzca por cl 90% por lo menos;
si como por otra parte, no sc¢ incorporzse acclcrador cn la
mese del poliﬁcro, ontonces la transmitancia sélo necesitaria

reducirse por cl 50% a2 1o sumo,

La transmitancia cn cstc contoxto, se calcula & par-
tir de la ley dc Beor:

donde

es la transmitancia
cs la absorcivided dcl absorbedor (on 1/g.cm)

s el grosor del revestimiento (on cm)

QO o O 3

¢s la concentracidén dcl absorbedor on ¢l revesti-
mionto (on g/1)

Epsilén cs la absorcividad molar del absorbedor (on
1/mol. cm)

M os ol peso molccular dcl absorbedor
(Nomenclatura del ASTM Committec E-13 para espectroscopia
aplicada, ver Anal. Chem. 24, 1349 (1952)).

El matorial polimérico, ¢l atsorbedor ultraviolcta,
¥y ¢l acclcrador ultravioleta ticne cada uno su longitud de
onda propia en la quc son mds afcctados, o mis ofcetivos.
Primcro sc conocerd que meterial polimérico debe ser impli-
cado, y lueg0 sc scleccionard un absorbedor apropiado; el
factor a (o épsilon) on la f£érmula sc conoce por datos publi-
cados sobre ¢l absorbedor (por eojomplo Kirk-Othmer, Encyclo-
pedia of Chemical Technology (Interscience 1970) 22 odicién,
volumen 21, pdgina 121; J. Vanallaen & J.F, Tinker J. Org.
Chem. 19, 1243 (1954); bolctines técnicos de productores de
aksorbedores, ¥y by ¢ pucden rclacionarsc mutvamente on for-

me apropiada econ cl magcerial dec revestimionto deseado para
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der la transmitencia neccseria dcl rovestimiento, Si wn ro-
vestimiento de 10 micras (b= 0,001 cm) quec contione un absor-
bedor con a = 50 debo atsorber 90% do le luz incidonte

(? = 0,1), la concontracibn ¢ dcl absorbedor sc calcula como
siguc (la densided 4 dol metorial do rovestimiento cs por
ojomplo, 1,25 g/cm3):

- 1ogl'o (0,1) =50, 0,001 . ¢

¢=20g/1 =16¢g/ kg=1,6% por peso

Un revestimionto (densided d = 1,25 g/om>) do 5 mi-
cras que conticne 2 en poso de 2~-hidroxi-4—metoxi-benzof cno-~
na (épsilon = 9.100 a 322 nm, M = 228,2 ; por Vanallen y Tine
kor, loc.cit) tione la siguicnte trensmitancia T:

- log, (1) = 9100 . 0,0005 . 25/228,2
p = 107014985 _ o 317

‘@8 docir ol rovestimiento absorbe 68,3% do la luz incidantc

cn la longitud de onda de 322 nm,

La invencibn cnvuclve ¢l uso de revestimiontos scn-
giblos el agua., Por sensiblo al ague se¢ cnticnde tanto

(1) revestimicntos que son solubles cn agua de for-
m2 que sc disuclven directamcntc mediante agua
eomo (ii)reovestimiontos que actuclmonte no son solubles
on agua, pero que son sonsibles al agua dc for-
ma: que son hinchados por clla o deteriorados
por olla, cn una oxtensién que 1a adhorcncia y
continuided del revestimionto so destruyyon y por
lavado puecdc climinarso cl matorial polimérico,
0 que ol absorbodor on 61 sc oelimina por lavado

0 s8¢ disuclve.

A pesar do sor sensible al agua, ol revestimicnto
no dcbe scr ademds de forme que sca higroscépico indebidamen-
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to, ¥ asi afccte inacoptablementc la humecdad atmosférice.

Bsto no reprosonta ningln problema real; por ojomplo, Sc
utiliza pelicula de ecmpaguctado solublc al agua on.alguncs
campos com 4xito y los aprostos sonsibles al agua sobre tox-
tiles no ocasionan normalmentc pertﬁrbacioncs dobidas a la
atsorcibn de la humodad atmosférica, dc forma que 18 mato-
ria es meramente une de formulecibn apropiada. Los rovesti-
micntos scnsibles al agua utilizados on csta invencibn sordn
de tal forma quec ol revestimionto cos suficiontemcnte resis-—
teonte a lo humedad atmosfiérica normal para tconer una vida
accptable pero dc forma quc la aceidén de la lluvia o.la ine
morsién cn agua o a la desintogrecién por laesccibn atmosfé-

rica, cuando el material so desccha, ticne ol ofccto descado.

Como ya se moncion6, los matorialcs poliméricos pro-
feridos dc acuerdo con la prescnte invencibn ticnen, ademds
doe wn revestimionto sonsible al agua que conbtione wn absor-
bedor ultraviolofa, un acclorador ultravioleta incorporados

a la masa dcl matorial polimérico.

dhora, al ticmpo quc ¢l absorbedor ultravioleta ox-
hibe su aspcetro de absorcibn ultraviolcte caracteristico pro-
pio, y dec cste pucde versc aqucllas longitudes de onda on las
que scord mds accrtado cn conferir proteccién sobre un mato-
rial polimérico, y as{ cs asimismo conocido quc cxiétcn cla-
ses de meteriales orgdnicos quo pucden llamarse acolcradorcs
de degradacidn ultravioleta que ticnen ol cfecto opucsto,
es decir, sc convicriten mediante radiaciones ultreviolcta de
longitud dc onda apropiada on compucstos altamontc radioac-
tivos que aceloran ¢l deterioro dol matorial polimérico cn
que sc incorporan.

Por consiguicnto, los matcriales poliméricos puo-
den proftogerse claramentc de los ofcctos de la luz mediantc
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cleceidn apropiada de acelcradores ultravioleta, 0 su defo-
rioro pucdc acclerarse por ¢l uso de accleradorcs de degra—
dacién ultraviolcta. Obviamontc os wna nccosidad para una
forma en quc pucda cquilibrarsc apropiadamentc la protcc-
cibn y el doterioro, cs decir particularmante una forma

de properar matcrial polimérico de modo gque su vida dtil
permanczea inalterada, pero de modo que sc dostruird rdpido-
monto cuando su vida Gtil ha tcrminado, y sc desochas la
preschte inveoneién presente una forma on que csto pucdd rea-

lizarsc.

Ejomplos de materieles formedores de policula quc
pucdan utilizarse para formar los rovestimientos utilizados
en la invencién son ol alcohol de polivinilo, 1o bota-hidro-
xi~-otilcolulosa, la cclolosa hidroxipropilica, las sales de
hidroximetileclulosa, la cclulosa metilica, ol almidén meti-
1lico, la doxtrina, la gcletina, la cascina solubilizada y la
protoina dc soja, y las salcs de copolimeros de dcido polia-
crilico o dec deido cstiren-maloico, Estos son solubles cn
medio acuoso. Ejomplos de matcriales formadores do policulas
gque sc¢ hinchan o sc dcstruycn mediantc ol agua son ¢l acota-
t0 do polivinilo parcialmentc hidrolizodo, y la gelatina par-
cielmonte ondurceida. Las proforcates policulas orgdnicas
mozcladas con aditivos acuosolublcs, tal como la monoacctina,
¢l polictilonglicol o las sales orgdnicas o inorgdnicas so-
lubles pucdon usarsc asimismo, También pucdon cmplcarso ma-
torieles inorgdnicos formadorcs de pelicula, quc son Scnsi-
blos ai agua, por ojcmplo si}icato de sodio, Los matcrialcs
do rovestimionto mds importantcs son ol alcohol dc polivini..
10, 1os étorcs motilico, beta~hidroxiotilico o hidroximoti-
lico dec cclulosa y policrilemida. En gancral, para ascgurar
floxibilidad y adhesibn adccuadas del revestimicnto scngilble

al agua al material polimérico, ol rcevestimiento pucde con-
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toncr asimismo plastificantes, agontcs humectantcs o promo-

torcs dc adhesibn, compatibilidad o cohcsién,

ddcmds, ol absorbedor dec ultravioleta debe scr com-
patiblc con ¢l material dec revestimionto sonsible dl agua,
por 1o monos on ateneién de que pueda formarse un revesti-
miento adherentc de los dos sobrc cl matcrial polimérico a
scr protegido. EL absorbedor pucde dispersarse apropiadamen-
tc on cl rovestimionto de tal forma quec se obtecnga una capa
csencialmente homogénea, aunqﬁc pucden abtencrsc mojores ro-
sultedos si ¢l absorbedor sc disuclve ofcctivamcnfc. El pro-
pio absorbedor puode con ventaja scr soluble al aguay; dc mo-
do quc pucda climinarsc mds fdcilmontc por agua, v asimismo
debe tener ¢l grado mds clcvedo posible de solubilidad cn ¢l
material de rcvestimionto, de modo que cl grosor dcl roves-
timicnto & ser utilizado pucda mantencrsc on un minimo; os
preferible que clrgrosor dcl revestimicnto no cxccda 5 micras,
y son més accptables grosores de 1 4 2 micras. Asimismo cs
proferible quc cl absorbedor sca incompatitlc cn la forma
mds posiblc con ¢l matcerial polimérico dc substrato, para
disminuir cl ricsge dec la migracién dcl absorbedor de rcves-

timiento al material polimérico.

Los absorbedores ultraviolctes cacn oscncialmentoe
en wna dc las clascs siguicntes, compucstos estrechameonte
unidos o derivados dircetemente dc la 2-hidroxibeongofenona,
los 2-(2’~hidroxifenil)-benzotriazoles, las (2~hidroxifonil)-
-S~triscinas y los acrilatos y salicilatos substituidos; los
absorbedores dc cualquicra dc cstas catogorias pucden ubili-
zarsc cn la inveneiofng lea avsorcidén ultraviolcta cs on go-
neral mds marcada cusndo cl absorbedor cstd rcalmentc cn so-
lucidn, mds bion que disporsado on un matoriel, aungue en la
mayorie dc casos son las dispersioncs ofectivas; Ejcmplos

cspecificos de absorbedores son los siguicntes:
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La 2,4-dihidroxibonzof cnona,

la 2-hidroxi-4-metoxibenzof cnona,

la 2-hidroxi~4-metoxi-S5-sulfohonzofcnona,

la 5~cloro-2-hidroxibongzofcnona,

ol 2-(27,4’-dihidroxifenil)-bonzotriazol,

ol 2-(2’-hidroxi-5’-mectilfenil)-benzotriazol,

la 2-metoxi-446-bis~(2,4~dihidroxifonil)-S—triaci-
na,

la 2,4,6-tris(2,4-dihidroxifonil)-S-triacina,

cl ctil-2-ciano-3,3-difenilacrilato,

la N-(beta-ciano-carbometoxivinil)-2-motilindoli-
na, y :

cl metil~2-carbometoxi-3~(p-metoxifonil)-acrilato.

Como ya so ha indicado 'prcviamente, so incorpora dc
prefeorcncia un acclerador de dcgradacibén ultravioleta en ol
propio material polimérico; la.actividad del acclcrador cs
anulada ¢ por 10 mcnos substancialmontc rcducida mediantc ol
absorbedor ultraviolota on ol revestimionto sensible al agua,
pero tan pronto como sc¢ climina oste absorbodor la degrodo-

cibén dol materiel polimdérico & la luz proscguird.

Los acclceradorcs dc degradacibn vltravioleta son on
muchos casos compucstos similarcs a los absorbcdorcs ultro-
violcta, debibndosc cntonces ol cambio on funeibn a solameon~
to ligoras altcracioncs on la cstructura quimica. Ejomplos
do accleoradores do degradacifn son las cetonas, tal como la
acctofenona y le benzofenona, quo son similarcs a2 wna do las
clascs anbcs mencionades, los dos colorentes y eosina fluo-
rescolna condensados aldol-naftilamina y cicrtes sales motd-
licag, por ejemplo de metales de transicién como niquel, hic-
rro, cobroy, mengancso y oobélto, tal como ditiocarbamatos de
niquel y do hierro, cleatos y estearato de mangancso o cobal-

t0 y haluros de metales do transicibn, como sc describo on
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la patontc @lemana nidmoro 2.136.704.

Cada absorbedor wltravioleta y acclerador de degra-
dacibén tcndrdn su propio cspectro do actividad, mostrando las
longitudes do ondae de luz a la cual os mds activo, Claramon~

5. to el mojor absorbedor a ser utilizado on conjuncibén con cual-
quler acclerador dado scrd uno quo tcnga su actividad on la
misma longitud deo onda quec ol acclerador, y ¢l par sc ubili-
zard como un matcrial polimérico fdcilmente degradado por
aquella longitud do onda.

10, ' Como ojomplos do parcjas apropiadas, pucden moncio-
narsa:
Acclorador Abs orbedor
Matari A «
Material fx |%ax |Dit.Rof. my  |%ex Lit.Rof
ipollmé- nm nm
irico
goliéstor Adcctofenonal 318 | 0.50 a 2,4-dihi 1323 {43.0} b
droxi-bon
zof gnona
Copolimero] Benzofgno- {333 | 0,82 a 2-(2-hidro 340 { 70,0} D
do cloru- | na ) Xi-5-metil]
ro dc vini fonil)=be
1 0/acctato zotriazol
dce vinilo
L
Lambda

max ¢s la longitud de onda dol mdximo de la primera handa
de absorcibén

Alfa max es la absorcividad a)\max
a) DMS UV-Atlas of Organic Compounds, Buttorworths & Vorlag Cho-
micc -, 1968: disolventc motanol

15. ) Kirk-Othmor, loc, cit.; disolvento eloroformo,

La invencién cs aplicable & todos los matoriales
poliméricos que son inherentomentc sonsibles a la luz ultro-

violeta, o0 quo pueden hacerso sonsibles a la luz ultravio-
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leta al copponcrlos apropiadamentc. Los ejemplos comuncs son
las poliolefinas, los copolimeros decivados de polimcros deo
olofinas y los copolimeros de cstirono, los poliacrilatos y
los polimotacrilatos, y los poliéstorcs saturados é insatura-
dos, los polimeros y los condcnsados dc formaldchido, las po-
liamidas y los polimcros de cloruro de vinilo, Dc cst0s; son
los mds importantcs leas poliolefinas, cspcecialmente ol polic-
tilono y ol polipropilono, los polimeros y cl policstireno

do cloruro de vinilo, ya que constituyon la partc principal
de la produccidén de matcrial polimérico destinado o tencr una
corta vida scguida por cl descchado. Asimismo, ol matcrial po-
limérico pucdc volverse inherentcmentc scensible a la luz por
veriaciones dol proceso d¢ polimcrizacibn. Ejomplos son los
copolimoros de alfa-olcfinas dol tipo otileno 6 propilono con
monéxido dc carbono, polibutadioﬁos contonieondo une proporecidn
dominanto do unidades onlazados de 1,2-butadiocno, 6 polimeros
conteniendo unidedcs carbonilo ceténicas enlagadas a un dtomo

de carbono del polimcro maiular.

_ Una voz sc¢ desco profogor cualquicr matorial polimé-
rico dado, ol método actual dc formar wn rovestimionto adhe-
rcnte sobre ol dopondcrd do su forma fisica. El rcvestimicn-
t0 sonsiblo al agua conteniondo absorbodor pucdc prcpararsc
on la forma dg une solucibn o dispersifn y sc aplica 2l mato-
rial modiantc inmersibn, rociado, pintedo a broche o inunda-
cibn on las formas convcncilonalcs scguidas por sccado; ostaes
son téenicas apropiadas para la formacién do rovestimicntos,
por ojomplo, sobro botellas do poliolcfina sopladas u otras
piozas moldeades mds complicedas, Altcrnativamonte, ol roves-
timionto puode preopararsc on la forma de una pasta, pasta cn
solueibn viscosa, o compucsto sdlido fundiblc y luoge rociar-
sc¢, calandrarso 0 co-oxtruirse on ol matcrial polimérico on
ol grosor rcquerido; do esta forma, pucdon tratarsc policulas

do poliolefina polimero de cloruro do vinilo, por ojomplo pa-
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ra sacos deo fortilizante de emplco duro, Asimismo so pucdc
aplicar una pelicula protcetora proformade mediento una tée—
nica d¢ laminado, por gjomplo, & wna ldmine de cloruro dc po-

livinilo calandrada 0 a una pelicula arrollada dg¢ polipropilc-
no,

dhora so verdn algunos cjcmplos con le quo todas las

partes y proporcioncs sSOn cn pcso & menos que no se indique
lo contrario,

Ejomplo 1

Una pelicula para sccos reforzados con un grosor dc
250 micras roalizada por oxtrusién de polietileno do baja don—
sidad so rovistid por medio do un rodillo con una solucién de
10 partes do alcohol de polivinilo on 90 partcs dc agus a la
que so habio adicionado 2-hidroxi-4-motoxi-5-sulfo-bonzof o~
na c¢omo un absorbedor dc ulitravioleta. La policula so sced y
su transmisién do luz ultrevioloeta & 324 nm so midib en com-
paracibn con una policula rcvestida on la misma formo poro siv

adicibn do un absorbedor de¢ ultravioleota

TAFLA IT
Partcs do absorbodor de ul- Transmisibn do luz ultro-
traviolota adicionado al ro- violcte a 324 nm.
vostimionto
1,0 25%
2,0 5%

Do la tabvla II pucde vorsc que la mayoria de la luz
ultraviolota dafiina es absorbida por ol rovestimiento quo asi

previonc la degredacibn indueida por la luz do la policula do
polietileno,

Al tratar las peliculas rovestidas definidas on la
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"Tabla II con agua, la capa protectora se climina fdeilmento,

despuds dc lo cual la transmisién do la policula & la luz ul-
travioleta & 324 nm se olovd por oncima do 90-0/0.

Ejomplo 2

Una pesta proparada al molturaer 2:4-dihidroxi-bengo-
fonona ( 5 partes) con agua (20 partes) y un agcnte tonsio-
activo (1 partc dc sulfato de sodio y laurilo) so dispors6
en una solucién de alcohol do polivinilo (200 partes). Esta
dispersidn se aplicb por rociado a un contcnedor cn forma do
botclla de polictileno moldeada por soplado y se dejb scecer
en una corrionte de aire caliontc de forma que prOporcion6 on
1la supcrficic dc la botella una dcolgada capa deo alcohol dc po-
livinilo capaz dc absorber la ra§iaci6n ultraviolcta.

La botella pucde imprimirse y llonarse con la como-
dided quc s¢ requicra y sollarsc tras tratamiento con ol al-
¢cohol do polivinilo.

La pclicula protectora pucde gliminarsc de¢ la boto-
lla o por {rotamicnto accidcntal con ague que puedc ocurrir
a la intemporic o por contacto deliborado con un medio acuo-

8 0.

Sc obticnen resultedos similarcs si la dispcrsién
sc aplica a un contonedor do copolimero de otileno/acctato

de vinilo,

Ejemplo 3
Una pelicula de envoltura realizada por oxtrusién
de polictileno sc rovistid por medio de un rodillo con una
disporsifn roalizada al disolver cclulose metilica (100 par-
tos) on agun (900 partes) a la quc Sc adiciond 2-hidroxi-d-
metoxi-5-sulfobonzofenona (2,5 partes) y so sacd.

La policula con ¢l rYevestimiento protcector mds al
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exterior pucde utilizarsc para propésitos de onvolver y empl-
mmmrpwocwmmsedwmmadmeSdd1ﬁ00mﬁwaold&
gradado ajo las influoncias de la intemporic quo incluyen

la lluvia y la radiccion ultravioleta.

Ejomplo 4

Una lémina continua de cloruro de polivinilo plas-
tificado realizada al calandrar cloruro de polivinilo conto-
niendo 30 partcs on peso do ftalato do dioctilo, sc roeid
con wna solucibn al 15% de agua/alcohol dc acaotato do poli-
vinilo parciolmente hidrolizado al quo Sc hobia dispcrsado
1,04 on peso do 2,4-dihidroxibonzofonona y sc secd por paso
sobro un rodillo calcntado, Esta ldmina continua pucde ubili-

zorso para envolturas y contonodorcs floxibles des cchables.

Ejomplo 5

Colulosa carboximectilice deo sodio (40 partes) y 2-
(27,4 -dihidroxif é;nil)-bonzotria.zol ( 2 partes) sc-adiciona-
ron 8 agua (1.000 partcs) y cuando ostuvo disporso completo—
montc o aplicéd por inmersién @ un contcnodor do policstirc-
no formado por vacio, EL contcnodor sc sccd on une atmésfcra
caliontc dc forme que so constituyd sobre 1o superficio-ox-
torior una capa absorbedora do la luz ultravioclota.

Ejomplo 6
Une disporsifn acuosa contonicndo un copolimoro

90:10 deo acotato dc vinilo/2-otilhoxil acrilato (150 partos),
elcohol polivinflico (50 pertcs), 2,4~dihidroxibenzof cnona
(3 partes) y agun (400 partes) sc aplicé a una pelicula o
tejido prceporado a partir de poliproplleno no cstobilizado
(quec pucde contoner 0,01% do bonzofenona) por medio de ro-
dillos dc modo que So constituye un rovestimionto uniforme.
Tuogo ol matorial so sccb por paso sobrc rodillos calenta-
dos. Pucdc ubtilizarse para lo fabricecitn de sacos para scor
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ompleados como contencdorcs pars s@lidos pulverizados o gra-
nularcs, encontrdndosc le cape proteetora en 1w supcrficic

exterior, Estos contonedorcs son estables a la luz ultravio-
lota y & 12 visiblo poro se degraden al oxponerlos & la in-

temperic,

Las policulas y los tejidos realizados do copolime-
ros de cloruro de vinilo/acctato do vinilo puecden tratarsc

similarmente.
Ejomplo 7 .

_ Uno disporsién acuosa conteniendo un cOpolimero
90:10 d¢ acctato do vinilo/2-etilenhoxil-acrilato (150 par-
tes) alcohol de polivinilo (50 partes), 2,4-dlhidroxibenzo-
fenona (3 partes) y egua (400 partes) so aplicéd a una poli-
cyla o tegjido preparsda a partir do polipropileno no cstabi-
1izado conteniendo 0,01% dc bonzofonona por medio de rodillos
do forma que so constituyé un revestimionto wniforme. Luego
ol matorial sc sceb por paso sobre rodillos calontados, Puo-
do utilizorso para le fabricaciln de sacos para scr cmpl o~
dos como contenocdores para sb6lidos pulverizados o granularcs,
oncontrdndoso le capa protectora en la supcrficic oxtorior,
Estos contencdores son ocstables a la luz ultravioleta y a la

vigible poro so degraden al cexponerlos a la intomperiec.

Las pelfculas y los tejidos rcalizedos do copolimo-
ros de cloruro do vinilo/acetato do vinilo pueden tratarsc si-

milarmante.

_Ejomplo 8 _
Una mozela de polipropilono estabilizado utilizo-

ble comercialmente, 8¢ extrajo con acctona para climinar los
estabilizadores prosontes. 4 100 g dol polipropilono asi tro-
tado so adicionaron lucgo 0,36 g (0,002 moles) de benzofono-

ne on calided de acclerador ultravioleta. Luego se prepard
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una policula on la forma convoncional utilizando estas moz-
cles y la policula se prensé on fusién . BEsta policula so lo-
miné para formar une policula colada (0,35 mm de cspesor)

a partir de wa solucibn acuosa al 25% do alcohol polivinfli-
co conteniondo 2,2% (basado sotro ol alcohol polivinilido) dcl
absorbedor ultravioleta disponible comercialmente 2~(2'-hidro-
xi-3’,5'-di—‘c-butilfénil)-S-clorobonzotriazol; con objcto do
mantenocr una bucna dispersibn, se muclon complotamentc con

bolas ol alcohol polivinflico y el absorbedor do ultraviolcia,.

Ta pelicula laminada So oxpuso luogo & la luz uwl-
traviolete v so siguid su dogradacibn al modir periédicamen~
te la rosistencia a la tragcién de la pelicula laminada. Los

resultados obtonidos so mucstran en la figura 1 anoxa.

Ta figure 1 muostra asimismo los rosvdiados obbteni-
dos cuando la policula de polipropileno que no ticnc woves—
timiento protector se sometc @& la cxposieibn de la luz ul-

travioleta,.

_ En dicha figura, Sc rcoprescnta on abecisag ol ticnmpo
on horas a quc So someten las mucstras bajo la radiacidn
U.V., ys on ordecnedas, la resistencila a 1a traccifn on Kg/cmzq
La 1iﬁoa (1) nucstra 1a corroloecibn ontro ambas veriatles on
ol primor coso (policula leminade sogln ol cjomplo), mion-
tras que la linca (2) reproscnta la misma corrglacifén cn ol
segundo caso (policule sin rovestimicnto). En la zona do 12
19nea (2) correspondionto & valorces préximos & las 110 hores,
1a policule sc hace muy qucbradiza, y, cs fdeilmente pulvo-
rizablo por oncima de las 120 hores.

Para 108 propésitos dc comparacibn, se prcvé asi-
mismo la figura 2 quo mucstra los ofocctos de la luz ultravio-
lota sobre polipropileno guc no contiene acclorador ultra-
violota on 1o masa do la policula de polipropileno.
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En esta figura, donde abeisas y ordenadas ticnen

i

ol mismo significado descrito, la linca (3) correspondo o la

corrclacidn ontrc ambas varlablcs gobro polipropileno sin aco-

lorador pero con ol estabilizador dol ojomplo, miontras quc
18 linca (4) correspondc & polipropileno sin aceolerador y sin
cstabilizador., Al comparar las figures 1y 2, o5 muy oviden~—
%o quo So varifica una degradacion mucho nds rdpide de la
pelicula do polipropilono no rovestida cuando la policula

conticnc un acelcrador ultravioloeta.

Ejomplo 9
Guondo se¢ reomplazb lo bonzofenona on ¢l Ejemplo 2
cono acglcrador ultraviolete por el oquivalonte molar dc cs-
toarato dec cobro se obscrvaron de nucvo rosultados similo-

res o los obtenidos on ol Ejomplo 8.

T.os datos obscrvados con el acolerador de cstcara-

0 do cobre so muostran on la figura 3.

Tn oste figura, cuyas coordcnadas ticneon ol mismo
significado descrito on ol Ejomplo 8, las lincas (5), (6)
y (7) ropresentan, rospectivemente, 1os datos obtenidos S0~
bre la policula-laminada con el cstabilizador de ocste ojoin-
plo, sobre la policula laminada con alcohol p011v1ni11oo s0lo
(sin cstabilizedor), y sobro pclicule do polipropilono no
protegida. Es cvidento que ol uso do und policula dc alcohol
de polivinilo gue no contiono abs orbedor ultravioleta no oo
of cctiva on proporcionar resistencia a la dogradacibn ultro-
violotae como sc requicre, miecntras que es efcctive una poli-

cula contoniondo ol cstabilizador.

- P -

REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presente invento, so declo-

ran nuoves y de propie invoncibn las siguientos reivindict-
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nes, con prioridad de la solicitud de patento inglcsa ne
16498/71 del 22 de Mayo de 1971,

l.- Procodimionto para estabilizor matorialces po-
linéricos sansibles a la luz ultravioletn, caractcrizado por
trator ol matorial con un rovestinicnto adheronto sconsible

al agua que comprondc un absorbedor ultraviolota.

2.~ Proccdimionto; sogln la rcivindicacidén 1, en
ol quo cl rovestimiento os ol quec la tronsmitancis do la

luz ultravioleta nociva sc¢ reducc por ol 50% & lo monos,

3¢~ Procedimicnto, scgln la rcivindicacién 1 6 2,
on ol quo ol rovestinmionto os un material acuosoluble Formo-—
dor de pelicula.

4,~ Procedimicnto, segtn la rcoivindicacibn 3, am
ol quo ol material formadcr d¢ pelicula os alcohol polivini-
llco, beta-hidroxictil cclulosa, hidroxi propil cclulosa, una
sal do carboximetileclulosa, coluwlosa motilica, almidén moti-
lico, dextrina, gclatina, caseina solubiligzadea, protecina do
soja o una sol do deido poliacrilico do wn copolimero do de

cido estirchn-maleico,

5.- Procedimiento, sogtn la rceivindicacién 1 6 2,
on ol que ol rcvestimionto cs un metorial formador de poli-

cula quo Sc hincha y se destruyo modianto ol agui,

Te~ Proccdimiento, soglm culquicra de las roivin-
dicaciones preccdontos, on ¢l quc ¢l rovestimicnto conticne
un plastificador o un promotor dc adhesifn, compatibilided
0 cohgsidn,

8.~ Procedimieonto, sogtn la cualquicra de 1as rei-

vindicacionecs precodontos, on quo ol absorbodor ultraviolc-
2 os acucsolublo.

9.~ Proccdimicnto, sogtn cualquicre do las reivine

ole
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ciones preecdentes, on ol que ol grosor deol rovestimicnto no

exccde 5 micras.

10,- Proccdimionto, scgin la roivindicacitn 9, cn

ol que ol grosor dcl rovestimionto es do 1 € 2 micras.

1l.- Procedimiento, sogln cualquicra de las rclvin-
dicaciones precedentes; on el que ol absorbedor ultraviolcto

cs 0 se¢ doriva de una 2-hidroxibonzofenona, una 2-(2'-hidroxi-

fonil)-S—triacina o un acrilato sukstituido.

12.~ Procedimionto, sogun la reivindicacitn 11, con

cl quo ¢l absorbedor de ultravioclota oS¢

La 2,4-dihidroxibengofcnona,
la 2-hidroxi-{-metoxibenzofonona,
la 2-hidroxi-4-notoxi-5-s uifobenzofcnona,,
la S5-cloro-2-hidroxibenzofenona,
ol 2-(2’,4’-dihidroxifonil)~benzotriazol,
ol 2-(2’-hidroxi~5’-netilfenil)-bonzotriazol,
12 2-motoxi-4y6-bis—-(2,4-dihidroxifenil)-S~triacina,
la 2,4,6-tris~(2,4-dihidroxifonil)-S~friacina,
ol etil-2-cianc-3,3-difenilacrilato,
1a N-(beta-ciano-beta-carbometoxivinil)-2-metilindolina,
0 V .
ol motil~2-carbometoxi-3-(p~metoxifonil)-acrilato,
13.- Proccdimicnto segln cualquicra de las rcivin-
dicaciones precccdcntes, en ¢l que ¢l matcerial polimdrico es
cualquicr material que o8 inhorentomente sansiblo a la luz
ultravioleota o que pucdc hacerso sens'iblo a la luz ultrovio-

lota al componorlo aprop iademente.

14.- Procodimicnto, segln la rcivindicacién 13, on
el que el material polimérico, oz una policlefina, un polimo-

10 0 copolimero d¢ estireno, un poliacrilato, wn polimotacri-

e




5.

10.

15.

20.

25,

403006 "

lato, un polidster saturado o insaturodo, un polimero con-
densado de formaldehido, una poliamida o wn polimero de clo-
rurc de wvinilo,

15.~ Proccdinmiento, sogln cualquicro de las reivin-
dicacionos procedentos, on el que ¢l matcriol polimérico con
tienc un acclerador ultraviolota incorporado a la masa dcl

material polimérico.

16.- Procecdimicnto, sogln le reivindicacitn 15, en
el quo ol acclcrador ultravicleta os acctofonona, henzofenc-

na, cosina, fluoresceina, o una sal motdlien.

17.~ Procedinicnto, segln la recivindicaeién 16, on -
el quo la sal metdlica cs une sal de cobro, de hicrro, de
mangancso o de¢ cobalto,

18,~ Proccdimionto, sogin cualquicra de 108 roivin
dicaciones procecdontes; on ol que ol matcrial polimérico sc
vuclvo inhercentcmente sensible a 12 luz por variacioncs an
¢l proceso de polimerizacién.

19,- Proccdimionto soglin la rcivindicacidn 19, on
que el materiel polimérico cs un copolimero de otilono o pro-
pilono con monéxido do carbono, un 1,2-polibutadiono, 0 un
polimero contoniendo uniderdes carbonilo cetbnicas onlazadas

a.-un dtomo de carbono dol polimero modular.

20,- Proccdimiento pare cstabilizar materialcs po-
liméricos sonsibles a la luz ultreviolota.

Sogin se describo y reivindica a la presontec mo-
moria descriptiva quc consta dc 20 pdginas foliadas y oscri-
tas a mdquina por una sola do sus caras ¥y acompafinda de los
dibujos reglamantarios.

Madrid, a 20 de Mayo de 1972

pP.a, JAIME ISERN

e >
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