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MEMORIA DESCRIPTIVA

Los materiales poliméricos en general son sensibles 
a la  luz, es decir el efecto de la  radiación ultra violeta 
acelera el deterioro oxidativo del material polimérico; es­
te  deterioro puede observarse inicialmente como un cambio 

5 .  de color u otro cambio superficial en  apariencia, y final-" 
m e n te  quizás como agrietado y desplomo fís ico  o desintegra­
ción del material en formas particuladas que tienen un pe­
so molecular más bajo que el original# -Algunos materiales 
poliméricos son más o menos aceptados igualmente por todas 
las longitudes de onda de luz, pero la  mayoría tienen una10.
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longitud de onda a la cual son más sensibles. Se dan algu­
nos ejemplos en la  tabla siguiente (publicada originalmente 
por R.G, Hirt,- N.Z. Searle, y R.G. Schnitt, SPE Trans* 1 
(ns 1), 23 (1961).

TABLA 1
Sensibilidad de varios polímeros a la  radiación 

u ltravi ol eta______________ G
¡Material polimérico Longitud de onda de j sensibilidad máxima i nm.

10, Poliésteres insaturados (varias for­mulaciones) 325 !
Poliés tírenos 318
Polietileno 300

15.
Polipropileno (no estabilizado en ca­liente)

310
Cloruro de polivinilo 310
Copolímero de cloruro de polivinilo con acetato de vin ilo 322-364
Policarbonato 295 .
Metacrilato de polimetilo 290L.315

20. Poliformaldehido 300-320

30.

Existen varias formas de reducir la  sensibilidad 
de materiales poliméricos a la luz ultravioleta^ y estos en­
vuelven principalmente el uso de lo  que se llamarán absor­
bedores de u ltrav io leta. Los absorbedores de u ltrav io leta 
son compuestos orgánicos cuya estructura es ta l que tienen 
la  propiedad de absorber luz ultravio leta do longitud de 
onda dañina y convertirla en energía inofensiva de longi­
tud de onda más larga. Tales absorbedores pueden actual­
mente incorporarse en los materiales poliméricos, o pueden 
incorporarse en una película adhercnto estable sobre la
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superficie del material polimérico a ser protegido; en 
cualquier caso puede obtenerse un grado satisfac to rio  de 
protección.

Sin embargo, en algunas situaciones puede ser desea­
ble que un material polimórico deba ser sensible a la  luz, 
do forma que so deteriore rápidamente en forma fác il. Se 
están haciendo muchos esfuerzos actualmente para reducir la  
polución del medio ambiente? tanto s i  es ésta dol tipo insi­
dioso ta l  como la  descarga de gases nocivos en la  atmósfera 
o la  descarga de desagües en cursos de agua, como s i  es de 
tipo más obvio ta l  como el vaciado indiscriminado de a r t í ­
culos accidentales. EL uso, por ejemplo, de contenedores 
de plástico para una amplia gama de productos ocasiona pro­
blemas referentes al desechado de los contenedores vacíos; 
la  recopilación puede ser costosa; frecuentemente no pueden 
quemarse a causa de los gases corrosivos y tóxicos que envol­
vería, y el vertido en lugares para basura es impopular a 
causa de los grandes volúmenes envueltos

¡B3 obviamente una necesidad la  forma de preparar o 
tra ta r  el material polimérico do modo que su vida ú ti l  sea 
inalterada, pero de modo que se pueda destruir rápidamente, 
cuando su vida ú ti l  finaliza , y so desecha; ahora so ha in­
ventado una forma en que puede esto realizarse.

Do acuerdo con la  invención, se dota al material 
polimérico de un revestimiento adherente sensible a l agua que 
incorpora un absorbedor ultravioleta.

En una realización preferida, el material polimé­
rico  revestido contiene en su masa un acelerador ultraviole­
ta , o se vuolvo inherentemente sensible a la  luz por varia­
ciones dol proceso do polimerización.

La constitución del revestimiento sensiblo al agua,
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es decir su. composición, grosor y la  concentración del ab­
sorbedor actual en ól, debe ser ta l que la  transmitancia do 
luz ultravioleta dañina se reduzca por el 90% por lo menos;; 
s i  como por otra parte, no so incorporase acelerador en la  
masa del polímero, entonces la  transmi tancia sólo necesitaría 
reducirse por ol 50% a lo sumo.

La transmi tancia en este contexto, se calcula a par­
t i r  do la  ley do Boor:

-log^pT = a. b. c = ¿i . b . c /  M
donde

T es la  transmitancia
a es la  absorcividad del absorbedor (en l/g.cm) 
b es el grosor del revestimiento (en cm) 
c es la  concentración del absorbedor on ol revesti­

miento (on g /l)
Epsilón es la  absorcividad molar del absorbedor (on l/mol. cm)
M os ól peso molecular del absorbedor 

(Nomenclatura del ASTM Committoo E-13 para espectroscopia 
aplicada, ver Anal. Chem. jE4, 1349 (1952)).

El material polimcrico, el absorbedor ultravio leta, 
y el acelerador u ltravioleta tiene cada uno su longitud do 
onda propia en la  que son más afectados, o más efectivos. 
Primero se conocerá que material polimórico debo ser impli­
cado, y luego so seleccionará un absorbed-or apropiado^ el 
factor a (o ópsilon) on la  fórmula se conoce por datos publi­
cados sobre el absorbedor (por ojomplo Kirk-Othmor, Encyclo- 
podia of Chemical Technology (Intcrsciencc 1970) 2§ edición, 
volumen 21, página 121$ J . Vanallan & J.F . Tinkor J . Qrg. 
Chom. Ijg, 1243 (1954)$ boletines técnicos do productores de 
absorbedores, y b y c pueden relacionarse mutuamente en for­
ma apropiada con el material de revestimiento deseado para



403006
dar la  transmitancia necearía  dol revestimiento. Si un re­
vestimiento de 10 mieras (b = 0,001 cm) que contiene un absor­
bedor con a = 50 debo absorber 90% do la  luz incidente 
(T = 0,1), la  concentración c del absorbedor so calcula como 

5. sigue (la  densidad d dol material do revestimiento es por 
ojomplo, 1,25 g/cm ):

' = 5 =

10.

15.

-  lo g ^  (0,1) = 50. 0,001 . c
c = 20 g /  1 = 16 g /  kg = 1,6% por peso
Un revestimiento (densidad d = 1,25 g/cm^) do 5 mi­

eras que contieno 2% en peso de 2-hidroxi-4-  me t  oxi- b en z of en o- 
na (ópsilon = 9.100 a 322 nm, M = 228,2 $ por Vanallen y Tin- 
ker, lo c .c it)  tiene la  siguiente transmitancia T:

-  lc ^ o  (T) = 9100 . ,
T = = 0,317

0,0005 25/ 228,2

es decir ol revestimiento absorbe 68,3% do la  luz incidente 
en la  longitud do onda de 322 nm.

La invención envuelve el uso de revestimientos sen­
sibles al agua. Por sensiblo al agua, se entiende tanto

20. (i) revestimientos que son solubles en agua de for­
ma que se disuelven directamente mediante agua 

como (ii)revestimientos que actualmente no son solubles 
on agua, poro que son sensibles al agua de for­
ma que son hinchados por ella o deteriorados
por e lla , en una extensión que la  adherencia y 25 * continuidad del revestimiento se destruyen y por 
lavado puedo climinarso el material polimórico, 
o que ol absorbodor on ól so elimina por lavado 
o so  disuelvo.

A pesar do sor sensible al agua, ol revestimiento 30. no debo ser además de forme que sea higroscópico indobidamon-
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te , y así afecto inaceptablemente la  humedad atmosférica.
Esto no representa ningún problema real^ por ojemplo, se 
u tiliz a  película do empaquetado soluble a l agua on.algunos 
campos com óxito y los aprestos sensibles al agua sobre tex­
tile s  no ocasionan normalmente perturbaciones debidas a la  
absorción do la humedad atmosférica, de forma que la  mato- 
r ia  es meramente una de formulación apropiada. Los revesti­
mientos sensibles al agua utilizados en esta invención serán 
do ta l  forma que ol revestimiento es suficientemente res is­
tente a la  humedad atmosférica normal para tener una vida 
aceptable pero de forma que la  acción do la  lluv ia  o la  in- 
mersión on agua, o a la  desintegración por Inacción atmosfé­
rica , cuando ol material so desecha, tiene el efecto deseado.

Como ya se moncionó, los materiales poliméricos pro­
feridos de acuerdo con la  presente invención tienen, además 
de un revestimiento sensible al agua que contieno un absor­
bedor u ltrav io leta, un acelerador ultravio leta incorporados 
a la  masa del material polimérico.

Ahora, a l  tiempo que el absorbedor u ltra v io le ta  ex­
hibo su espectro de absorción u ltra v io le ta  c a rac te rís tico  pro­
pio, y de este puedo verse aquellas longitudes do onda on las 
que será más acertado on conferir protección sobro un mato- 
r i a l  polimérico, y as i os asimismo conocido que existen cla­
ses do m ateriales orgánicos quo pueden llam arse aceleradores 
do degradación u ltrav io le ta  que tienen ol efecto opuesto, 
os decir, so convierten mediante radiaciones u ltra v io le ta  de 
longitud de onda apropiada en compuestos altamente radioac­
tivos quo acoloran ol deterioro dol m aterial polimérico en 
quo so incorporan.

Por consiguiente, los materiales poliméricos pue­
den protegerse claramente de los efectos do la  luz mediante



elección apropiada de aceleradores ultravioleta? o su deto- 
rioro  puedo acelerarse por el uso de aceleradores do degra­
dación ultravioleta. Obviamente os una necesidad para una 
forma en que pueda equilibrarse apropiadamente la  protec­
ción y el deterioro, os decir particularmente una forma 
de proparar material polimórico do modo que su vida ú ti l  
permanezca inalterada, pero do modo que se destruirá rápida­
mente cuando su vida ú ti l  ha terminado, y se dcsocha^ la  
presente invención presenta una forma on que esto pueda rea­
lizare o.

Ejemplos de materiales formadores de policula que 
puedan u ti liz a rs e  para formar los revestimientos utilizados 
en la  invención son el alcohol de po liv in ilo , la  beta-hidro- 
x i-o t i le  olulos a, la  cdRLosa hidroxipropílica, las salas do 
hidroxim ctilcclulosa, la  celulosa m etílica , el almidón metí­
l ic o , la  dextrina, la  ge la tina , la  caseína solubilizada y la  
protoina de so ja , y las sales do copolímqros do ácido polia- 
c r íl ic o  o de ácido cstircn-m alcico. Estos son solubles en 
medio acuoso. Ejomplos de materiales formadores do policulas 
que so hinchan o s o  destruyen mediante ol agua son ol aceta­
to  do p o liv in ilo  parcialmente hidrolizado, y la  gela tina par­
cialmente endurecida. Las preferentes policulas orgánicas 
mezcladas con aditivos acuosolublcs, t a l  como la  monoaectina, 
el po lio tilo n g lico l o las sales orgánicas o inorgánicas so­
lubles pueden usarse asimismo. También pueden omplcarso ma­
te r ia le s  inorgánicos formadores de policula, que son sensi­
bles a l agua, por ojcmplo s i l ic a to  de sodio. Los materiales 
de revestim iento más importantes son ol alcohol de po liv in i­
lo , los óteres m otílico, bc ta-h id rox io tilico  o hidroximotí- 
l ic o  de celulosa y policrilam ida. En general, para asegurar 
flex ib ilid ad  y adhesión adecuadas del revestim iento sensible 
a l  agua a l m aterial polimérico, ol revestim iento puede con-
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tener asimismo p lastifican tcs, agentes humectantes o promo­
tores do adhesión, compatibilidad o cohesión.

Además, ol absorbedor do ultravioleta debe ser com­
patible con el material de revestimiento sensible al agua, 
por lo  monos en atención de que pueda formarse un revesti­
miento adherente de los dos sobre el material polimórico a 
ser protegido. El absorbedor puede dispersarse apropiadamen­
te  on el revestimiento de ta l forma que se obtenga una capa 
esencialmente homogénea, aunque pueden abtenerse mejores re­
sultados s i  ol absorbedor se disuelve efectivamente. HL pro­
pio absorbedor puodc con ventaja ser soluble al agua, de mo­
do que pueda eliminarse más fácilmente por agua, y asimismo 
debe tener el grado más ¿Levado posiblo de solubilidad on el 
material de revestimiento, de modo que ol grosor del reves­
timiento a ser utilizado pueda mantenerse en un mínimo; es 
preferible que el'grosor del revestimiento no exceda 5 mieras, 
y son más aceptables grosores de 1 á 2 mieras. Asimismo es 
preferible que el absorbedor sea incompatible en la  forma 
más posible con el material polimórico de substrato, para 
disminuir ol riesgo de la  migración del absorbedor de reves­
timiento al material polimórico.

Los absorbedores ultravioletas caen esencialmente 
en una de las clases siguientes, compuestos estrechamente 
unidos o derivados directamente de la  2-hidroxibonzofcnona, 
los 2-(2'-hidroxifcnil)-bcnzotriazolcs, las (2-hidroxifcnil)- 
-S-triacinas y lea acrilatos y sa lic ila to s  substituidos; los 
absorbedores de cualquiera de estas categorías pueden u t i l i ­
zarse en la  invención; la  absorción ultravioleta es en ge­
neral más marcada cuando ol absorbedor está realmente en so­
lución, más bion que dispersado on un matorial, aunque en la  
mayoría de casos son las dispersiones efectivas. Ejemplos 
específicos de absorbedores son los siguientes:
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La 2,4-dihidroxibonzofcnona,
la  2-hidroxi-4-m ctoxibcnzofcnona,
la  2-hi dr oxi-4-mctoxi-5-s ulf obonz of en ona,
la  5-cloro-2-hidroxibcnzofcnona,

- el 2-(2*,4'-dihidroxifcnil)-bonzotriazol,
e l 2 -(2 * -h id ro x i-5 ^ -m ctilfcn il)-b cn zo triazo l,
la  2-m ctoxi-/{-y6-bis-(2,4-dihidroxif c n i l ) - S - t r ia c i -  na,
la  2,4?6 - t r i s  (2 ,4 -d ih id ro x ifc n il) -S - tr ia c in a , 
e l c ti l-2 -c ia n o -3 , 3 -d if  c n ila c r i la to , 
la  N -(bcta-c iano-carbom otox iv in il)-2 -m ctilindo li­

na, y
e l m o til-2 -carb om cto x i-3 -(p -m cto x ifcn ilj-ac rila to .

Como ya so ha indicado'previamente) so incorpora de 
preferencia un acelerador de degradación ultravioleta en el 
propio material polimcrico^ la.actividad del acelerador es 
anulada o por lo  menos substancialmontc reducida mediante el 
absorbedor ultravioleta on el revestimiento sensible al agua, 
poro tan pronto como so elimina esto absorbodor la  degrada­
ción del material polimórico a la luz proseguirá.

L os aceleradores de dcgradaci6n ultraviolota s on en 
muchos casos compuestos similares a los absorbedores ultra­
violeta, debióndose entonces ol cambio on función a solamen­
te  ligoras alteraciones on la  estructura química. Ejemplos 
do aceleradores de degradación son las cotonas, ta l  como la  
aectofanona y la  benzofenona, quo son similares a una do las 
clases antes mencionadas, los dos colorantes y eosina fluo- 
roscoina condonsados aldol-naftilapúna y ciertas sales metá­
licas , por ejemplo do metales do transición como níquel, hie­
rro , cobro) manganeso y cobalto, ta l como ditiocarbamatos de 
níquel y de hierro, oleatos y estearato de manganeso o cobal­
to y haluros de metales do transición/ como se describo en
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la  patento alemana número 2.136.704.

Cada absorbedor ultravioleta y acelerador do degra­
dación tendrán su propio espectro do actividad, mostrando las 
longitudes do onda do luz a la cual es más activo. Claramen­
te  el mejor absorbodor a ser utilizado en conjunción con cual­
quier acelerador dado será uno quo tenga su actividad on la  
misma longitud de onda quo ol acelerador, y el par se u t i l i ­
zará como un material polimérico fácilmente degradado por 
aquella longitud do onda.

Como ojomplos do parejas apropiadas, pueden mcncio-
nars o:

.
-

Acol orador — Abs orbodor !
i!

Material ¡poli mé­trico
maxnm

<Xmax Lit.Rof. maxnm
Kmax !Lit.Rci

Poli áster Acotof enona 318 0.50 a 2,4-dihi 323 43.0 bdroxi-bonzofenona
C opolímero Bonzof cno- 333 0.82 a 2-(2-hidro 340 70.0 b¡do cloru- na x i-5-motiljro de vini f  onil)-benjlo/ac otatoido vinilo  i_______

zotriazol

do
Lambda max es la  longitud de ond abs orci 6nAlfa .  ̂ \max es la  absorcividad a/^

a del máximo do la  primera banda 
max

a) DMS UV-Atlas of Organic Compounds, Buttorworths & Vorlag Cha­
mice , 1968: disolvente motanol

15. b) Kirk-Othmcr, loe. c i t .  $ disolvento cloroformo.
La invención es ap licable a todos los materiales 

poliméricos que son inherentemente sensibles a la  luz u ltra ­
v io le ta , o quo pueden hacorso sensibles a la  luz u ltrav ie -
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Iota al compon orí os apropiadamente. Los ejemplos comunes son 
las poliolefinas, los copolímeros derivados de polímeros do 
olofinas y los copolímeros de ostirono, los poliacrilatos y 
los polimotacrilatos, y los poliésteres saturados o insatura- 

5. dos, los polímeros y los condcnsados do formaldchido, las po- 
liamidas y los polímeros de cloruro do vinilo. Do estos, son 
los más importantes las poliolefinas, especialmente ol polic- 
tilono y el polipropileno, los polímeros y el policstircno 
do cloruro do vinilo, ya que constituyen la  parto principal 

Q de la producción de material polimcrico destinado a tener una 
corta vida seguida, por ol desechado. Asimismo, ol material po- 
limérico puede volverse inherentemente sensible a la  luz por 
variaciones d d  proceso do polimerización. Ejemplos son los 
copolimoros do alfa-olofinas dol tipo otileno ó propilono contmonóxido do carbono, polibutadicnos conteniendo una proporción 
dominante do unidades enlazados de 1 ,2-butadieno, ó polímeros 
conteniendo unidades carbonilo cetónicas enlazadas a un átomo 
do carbono del polímero modular.

20.

25.

30.

Una voz se deseo proteger cualquier material polimc­
rico dado, ol método actual de formar un revestimiento adho- 
rente sobre ol doponderá do su forma fís ica . El revestimien­
to scnsiblo al agua conteniendo absorbodor puedo prepararse 
on la  forma, do una solución o dispersión y so aplica al mate­
r ia l  modiantc inmersión, rociado, pintado a brocha o inunda­
ción on las formas convencionales seguidas por socado^ estas 
son técnicas apropiadas para la  formación do revestimientos, 
por ojomplo, sobro botellas do poliolofina sopladas u otras 
piozas moldeadas más complicadas. Alternativamente, ol reves­
timiento puodo prepararse en la  forma do una pasta, pasta en 
solución viscosa, o compuesto sólido fundible y luogo rociar­
se, calandrarse o co-oxtruirso en ol material polimcrico on 
ol grosor requerido^ do esta forma, pueden tra tarse  polículas 
de poliolofina polímero do cloruro do vinilo, por ojomplo pa-
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ra sacos do fe rtiliz a n te  de empleo duro. Asimismo so puede 
aplicar una película protectora proformada mediante una tóc- 
nica do laminado, por ojomplo, a una lámina do cloruro do po- 
liv in ilo  calandrada o a una película arrollada do polipropile­
no.

Ahora so verán algunos ejemplos en la quo todas las 
partes y proporciones son en peso a menos quo no se indique 
lo  contrario.

Ejemplo 1
Una película para sacos reforzados con un grosor de 

250 mieras realizada por oxtrusión de polietilono do "baja den­
sidad so rev istió  por medio do un rodillo  con una solución de 
10 partes do alcohol de polivinilo on 90 partes de agua a la  
quo so había adicionado 2-hidroxi-4-motoxi-5-sulfo-bonzofano­
na como un absorbedor de ultravio leta. La policula so secó y 
su transmisión do luz ultravioleta a 324- nm so midió on com­
paración con una película revestida on la  misma forma poro 
adición de un absorbedor de u ltravioleta

TABLA II

Partes do absorbedor de ul- Transmisión do luz u ltra-traviolota adicionado al ro- violeta a 324 nm.vestimionto
1,0 25%
2,0 5%

Do la  tabla II  puodc verse quo la. mayoría de la  luz 
ultravio leta dañina es absorbida por ol revestimiento quo asi 
previene la  degradación inducida por la  luz do la  película do 
polietilono.

Al tra ta r  las películas revestidas definidas en la
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Tabla II  con agua, la capa protectora so elimina fácilmente, 
dcspuós de lo  cual la  transmisión do la  película a la  luz ul­
travioleta a 324 nm se olovó por encima, do 90-0/0.

Eiomplo 2
Una pasta proparada al molturar 2:4-dihidroxi-benzo- 

fonona ( 5 partes) con agua (20 partes) y un agento tcnsio- 
activo (1 parte de sulfato do sodio y laurilo) so dispersó 
en una solución de alcohol do polivinilo (200 partes). I&ta 
dispersión se aplicó por rociado a un contenedor en forma do 
botella do polictilcno moldeada por soplado y se dejó socar 
en una corriente do a ire  caliente do forma que proporcionó en 
la  superficie do la  botella una delgada capa do alcohol de po­
liv in ilo  capaz de absorber la  radiación ultravioleta.!

La botella puedo imprimirse y llenarse con la  como­
didad que so requiera y sollarso tras tratamiento con el a l­
cohol de polivinilo.

La película protectora puede eliminarse de la  bote­
l la  o por tratamiento accidental con agua que puedo ocurrir 
a la  intemporio o por contacto deliborado con un medio acuo- 
s o.

So obtienen resultados similares s i  la  dispersión 
so aplica a un contenedor de copolímoro de ctileno/acctato 
de vinilo.

Ejemplo 3
Una película do envoltura roalizada por extrusión 

de poliotileno so rovistió  por medio de un rodillo  con una 
dispersión realizada al disolver celulosa metílica (100 par­
tes) en agua (900 partes) a la  que se adicionó 2-hidroxi-4- 
metoxi-5-sulfobonzofenona (2,5 partes) y so socó.

La película con el Revestimiento protector más al



exterior puede u tiliza rse  para propósitos do envolver y empa­
quetar poro cuando se desecha después d d  uso empieza el de­
gradado "bajo las influencias do la  intemperie que incluyen 
la  lluvia y la  radiación ultravioleta.
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Ejomplo 4
Una lámina continua do cloruro do polivinilo  plas- 

tificado realizada a l calandrar cloruro do polivinilo conte­
niendo 30 partos en peso do fta la to  do dioctilo , so roció 
con una solución al 15% do agua/alcohol de acetato do poli­
vinilo parcialmente hidrolizado al quo so había dispersado 
1,0% en peso do 2 , 4-dihidroxibonzofonona y so socó por paso 
sobro un rodillo  calentado. Esta lámina continua puedo u t i l i ­
zarse para envolturas y contenedores floxiblcs desochablcs.

Ejemplo 5
Celulosa carboximctilica do sodio (40 partes) y 2- 

(2 ' , 4 '-dihidroxifonil)-bcnzotrie,zol ( 2 partos) so-adiciona­
ron a agua (1.000 partos) y cuando os tuvo disporso completa­
mente so aplicó por inmersión a un contenedor do poli es tiro - 
no formado por vacio. E3. contenedor se socó en una atmósfera 
calionto do forma quo so constituyó sobro la  superficie ex­
te rio r una copa absorbedora do la  luz ultraviolota.

Ejemplo 6
Una dispersión acuosa contoniondo un copolímoro 

90:10 do acotato do v in ilo /2-o tilhox il acrila to  (150 partes?), 
alcohol poliv in ílico  (50 partes), 2 ,4-dihidroxibenzofonona 
(3 partes) y agua (400 partes) se aplicó a una policula o 
te jido  preparado a p a rtir  do polipropileno no estabilizado 
(que puedo contener 0,01% do bonzofonona) por medio de ro­
dillos de modo quo so constituyo un revestimiento uniformo. 
Luego el material so socó por paso sobro rodillos calenta­
dos. Puedo u tiliza rse  para la  fabricación do sacos para sor
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ompleados como contenedores para sólidos pulverizados o gra­
nulares, encontrándose la  capa protectora en la  superficie 
exterior. Es tos contenedores son estables a la  luz ultravio­
le ta  y a la  visiblo poro so degradan al oxponorlos a la  in­
temperie.

Las policulas y los tejidos realizados do copolimc- 
ros de cloruro do vinilo/acctato do v inilo  pueden tra ta rse  
similarmonto.

Ejemplo 7 .
Una dispersión acuosa conteniendo un copolimero 

90:10 de acetato do v in ilo /2-e tilenhoxil-acrila to  (150 par­
tes) alcohol de polivinilo (50 partes), 2 , 4-dihidroxibcnzo- 
fenona (3 partes) y agua (400 partes) so aplicó a una pelí­
cula o te jido  preparada a partir do polipropileno no estabi­
lizado conteniendo 0,01% de bonzofonona por modio de rodillos 
do forma que so constituyó un revestimiento uniformo. Luego 
ol material so socó por paso sobro rodillos calentados. Pue­
do u tilizarso  para la  fabricación do sacos para sor emplea­
dos como contenedores para sólidos pulverizados o granularos, 
oncontrándoso la  capa protectora en la  superficie exterior. 
E3tos contenedores son estables a la  luz ultravioleta y a la  
visiblo poro so degradan al exponerlos a la  intemperie.

Las películas y los tejidos realizados do cop olí mo­
ros de cloruro do vinilo/acotato do v inilo  pueden tra tarse  s i-  
milarmento.

Ejemplo 8
Una mezcla de polipropileno estabilizado u tiliza - 

blo comorcialmento, so extrajo con acetona para oliminar los 
estabilizadores presentes. A 100 g del polipropileno así tra ­
tado so adicionaron luego 0,36 g (0,002 moles) de benzofeno- 
na en calidad de acelerador ultravioleta*. Luego se proparó
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una película en la  forma convencional utilizando estas moz- 
clas y la  película so proasó en fusión . Esta polícula so la ­
minó para formar una película colada (0,35 mm de espesor) 
a p a rtir  do una solución acuosa al 25% do alcohol p o liv in íli- 
co conteniendo 2,2% (basado sobro ol alcohol polivinílico) del 
absorbedor u ltravio leta disponiblo comorcialmente 2-(2'-hidro- 
xi-3 ',5 '-d i-t-butilfonil)-5-clorobonzotriazol$  con objeto do 
mantener una buona dispersión, so muolon completamente con 
bolas ol alcohol polivinílico y ol absorbedor do u ltravioleta.

La película laminada so oxpuso luogo a la  luz ul­
travio leta y so siguió su degradación a l medir periódicamen­
te  la  resistencia a la  tracción do la  película laminada. Los 
resultados obtonidos so muestran en la  figura 1 anoxa.

La figura 1 muostra asimismo los resta-fados obteni­
dos cuando la  polícula do polipropileno que no tiene ^eves- 
timiento protector so somotc a la  exposición do la  luz ul­
trav io leta .

En dicha figura, so representa en abéis as ol tiempo 
oh horas a que so someten las muestras bajo la  radiación  ̂
U.V., y, on ordenadas, la  resistencia a la  tracción on Kg/cm , 
La línoa (l) muostra la  correlación ontro ambas variables en 
ol primor caso (polícula laminada según ol cjomplo), mion- 
tras que la  línoa (2) representa la  misma correlación en ol 
segundo caso (película sin  revestimiento). En la  zona do la  
línoa (2) correspondiente a valores próximos a las 110 horas, 
la  polícula so haco muy quebradiza, y, es fácilmente pulvo- 
rizablo por encima do las 120 horas.

Para los propósitos de comparación, so prevó asi­
mismo la  figura 2 que muestra los ofoctos de la  luz ultravio­
le ta  sobro polipropileno que no contiene acolorador u ltra­
violeta on la  masa do la  polícula do polipropileno.
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En esta figura, donde abcisas y ordenadas tienen 

el mismo significado descrito, la  línea (3) correspondo a la 
correlación ontro atabas variables sobro polipropileno sin  aco- 
lorador pero con ol estabilizador dol ejemplo, mionbras que 
la  línea (4) correspondo a polipropileno sin acelerador y sin 
estabilizador. Al comparar las figuras 1 y 2, os muy eviden­
te  quo so verifica una degradación mucho más rápida de la  
película de polipropileno no revestida cuando la  polícula 
contieno un acelerador ultravioleta.

Eñ emolo 9
Cuando se roomplazó la  bonzofenona en el Ejemplo 2 

como acelerador u ltravioleta por el equivalente molar de os- 
toarato do cobro so observaron de nuevo resultados simila­
res a los obtenidos en ol Ejomplo 8.

Los datos observados con el acolcrador de esteara- 
to do cobro so muostran on la  figura 3.

En osta figura, cuyas coordenadas tienen ol mismo 
significado descrito on ol Ejomplo 8, las lincas (5b (6) 
y (7) representan, respectivamente, los datos obtenidos so­
bre la  polícula-laminada con ol estabilizador da esto ejom­
plo, sobre la  película laminada con alcohol polivinílico solo 
(sin estabilizador), y sobro polícula do polipropileno no 
protegida, ib evidente quo el uso do una película de alcohol 
do polivinilo quo no contieno absorbedor ultravioleta no es 
ofactiva on proporcionar resistencia a la  degradación u ltra­
violeta como so requiere, mientras que es efoctiva una pelí­
cula conteniendo ol estabilizador.

REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presento invento, se decla­

ran nuevas y do propia invención las siguientes reivindica-
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nos, con prioridad de la  solicitud do patento inglesa ns 
16498/71 del 22 de Hayo do 1971.

1 . -  Procedimiento para estabilizar materiales po- 
limóricos sensibles a la  luz ultravio leta, caracterizado por 
tra ta r  el material con un revestimiento adhorente sensible 
al agua quo comprendo un absorbedor u ltravioleta.

2. -  Procedimiento, según la  reivindicación 1, en 
el quo el revestimiento es ta l que la  transmitancia do la  
luz ultravioleta nociva so reduce por el 50% a. lo  monos.

3. -  Procedimiento, según la  reivindicación 1 ó 2, 
on ol quo ol revestimiento es un material acuosolublo forma- 
dor do película.

4. -  Procedimiento, según la  reivindicación 3, en 
ol que ol material formader do película os alcohol poliviní- 
lico , beta-hidroxictil celulosa, hidroxi propil celulosa, una 
sa l do carboximetilcclulosa, celulosa metílica, almidón metí­
lico , dextrina, gelatina, cas ciña solubilizada, proteina do 
soja o una sa l do ácido poliacrilico  do un copolímcro de á- 
cido os tiren-mal oico.

5. -  Procedimiento, según la  reivindicación 1 6  2, 
on ol que ol revestimiento es un material formador de poli- 
cula que so hincha y se destruyo modianto ol agua.

7 . -  Procedimiento, según cualquiera do las reivin­
dicaciones precedentes, on el quo el revestimiento contieno 
un plastificador o un promotor do adhesión, compatibilidad
o cohcsáón.

8. -  Procedimiento, según la  cualquiera de las re i­
vindicaciones prceodentes, on quo ol absorbodor ultraviole­
ta  es acuosolublo.

9. -  Procedimiento, según cualquiera do las rcivin-
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cionos precedentes, on el que el grosor dol revestimiento no 
excedo 5 mieras.

10.- Procedimiento, según la  reivindicación 9, on 
el que ol grosor del revestimiento es do 1 á 2 mieras.

5. 11.- Procedimiento, sogún cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, en el que ol absorbedor ultravioleta, 
os o s e  deriva de una 2-hidroxibonzofonona, una 2-(2'-hidroxi- 
fcn il)-S -triacina o un acrila to  substituido.

12.- Procedimiento, según la  reivindicación 11, on 
10. el que el absorbedor de ultravioleta es:

15.

20.

La 2 ,4 -d ih id rox ibonzo fonona ,
l a  2 -h id ro x i-4 —m etoxibenzofenona,
l a  2 -h id r  o x i-4 -moto x i-5 -s  u ífobonzofenona,
l a  5 -c lo ro -2 -h id rox ibon zo fon ona ,
o l 2 - ( 2 ',4 '- d ih id r o x i f o n i l ) - b o n z o t r i a z o l ,
o l 2 - ( 2 '- h id r o x i - 5 '- m c t i l f  o n i l) -b o n z o tr ia z o l ,
la  2 -m o tox i-4y6 -b is-(2 ,4—d ih id r o x if o n i l ) - S - t r ia c in a ,
l a  2 ,4 ,6 - t r i s - ( 2 ,4 -d ih id ro x if  o n i l ) - S - t r i a c in a ,
e l  e t i l - 2 - c ia n o - 3 , 3 -d if  o n i la c r i l a to ,
la. N-( b e ta -c ia n o -b o ta -c a rb o m o to x iv in il)  -2 -m e ti l in d o lin a , 

o
o l m o til-2 -c a rb o m o to x i-3 -(p -E ie to x ifc n il) -a c r ila to .

13.- Procedimiento según cualquiera do las reivin­
dicaciones precedentes, en el que el material polimórico os
cualquier material que es inhorontomonto sensible a la  luz 25. u ltravioleta o que puodo hacerse sensible a la luz ultravio­
le ta  al componorlo apropiadamente.

14.- Procedimiento, según la  reivindicación 13, en 
ol que el material polimórico, es una poliolefina, un polimo- 
ro o copolimero de estireno, un poliacrilato , un p03.im0ta.cri-30.
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la to , un polióstor saturado o insaturado, un polímero con- 
densado do fornaldehido, una poliamida o un polímero do clo­
ruro de vinilo.

5.

10.

15.

20.

25.

15. -  Procedimiento, según cualquiera de las reivin­
dicaciones procedentes, on el que el material polimórico con 
tiene un acelerador ultravioleta, incorporado a la  masa dol 
material polimórico.

16. -  Procedimiento, según la  reivindicación 15, en 
ol quo el acelerador ultravioleta es acctofonona, benzofano­
na, oosina, flúorescoína, o una sa l motdlica.

17. -  Procedimiento, según la  reivindicación 16, on 
el quo la  sa l metálica es una sa l de cobro, do hierro, do 
manganeso o do cobalto.

18. -  Procedimiento, según cualquiora do las reivin­
dicaciones procedentes, en ol quo ol material polimórico se 
vuelvo inherentemente sensible a la  luz por variaciones en 
ol proceso do polimerización.

19. -  Procedimiento según la  reivindicación 19, en 
que el material polimórico es un copolímcro do otilono o pro­
pilono con monóxido do carbono, un 1,2—polibutadiono, o un 
polímero conteniendo unidades carbonilo cotónicas enlazadas
a un átomo do carbono dol polímero modular.

20. -  Procedimiento paro estab ilizar materiales po- 
limóricos sensibles a la  luz ultravio leta.

Según se describo y reivindica en la  presonto mo- 
moria descriptiva que consta de 20 páginas foliadas y escri­
tas a máquina por una sola do sus caras y acompañada de los 
dibujos reglamentarios.

Madrid, a 20 do Mayo do 1972

mpc
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