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Esta invencidn se refiere & un procedimiento
para la separacibén de fenol de pursza elevada proceden
te del produeto de Aesdoblamiento Je hidroperéxido de
cumeno obtenido usando un catalizador Ae oxidacidén. ILa
produccidén industrial de fenol mediante el desdoblamien
to de hidroperdxido Ae cumeno es bien conocida como el
procedimiento de cumeno fenol. E1 fenol separado median
te la Aestilacién de un producto que contiene fenol p;é
parado por el desdoblamiento de hidroperdxido de cume-
no usando un catalizador 4cigdo, contiene Aiversas im=
purezes Aafiinas a pessar del hecho de que su punto de
solidificacidn estd préximo al punto de soligificacidn.
tedrice. Estas impurezas son la causa de problemas in=-
deseables 4s coloracidn en el procedimiento de sulfong
cién o cloracidén As fenol, lo cual, como congecuencisg
impone una limitacidén a las ventas para sectorss que
requieren fencl de pureze slevada. Se han propuesto mu
chos procedimientos para separar fenol Ae purezg ele=-
veda & partir del producto de dessdoblamiento catalizg
do por dcido del hidroperdxido de cumenoc. Ls memorig
de la Patente japonesa N2 5713/61 gescribe un método,
que estd considerado como uno de los métodos ingustrig
les més excelentes para recuperar fenol purificado,
mediente la destilacién extractiva Ael fenol bruto em

plsando un polislcohildnglicol o sus &teres ¥y recupe«
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racién del fenol de la mezcla de extraccién en la par
te inferior de la columne despues que se han elimine~
do por destilacidn las impurezas y el material sin -
reaccibnar de la parte superior de lg columna., Sin -
embargo, si el fenol bruto obtenide & partir del des-—
doblamiento de hidroperéxido de cum=no mediants sl =
procedimiento convenclonal de Aestilacidn es someti-=
do a8l conocido procedimiento de purifiéacidn antes =
mencionado, las impurezas que originan la colorascidn
no pueden eliminarse perfectamente y se mezclardn con
el fenol purificado deteriorando su calidad, y, mdemés,
causarén el deterioro del polimleohilénglicol o sus =
éteres, empleados para el procedimiento de extraccién~
purificacidén. De acuerdo con esto, el procedimiento =
de la memorie de la Patente japonesa N2 5713/61 nece=-
sita con frecuencis la interrupcidn del trabajo con
el fin de regenerar el polialeohilénglicol o sus 4te=-
res. Estudios posteriores de log presentes inventores
para eliminar los inconvenientes antes mendionados -
inherentes & la Patents japonesa anterior, condujeron
al descubrimiento de un procsdiniento para obtener fe
nol Ae calidad mucho mejor que la de los fenoles obte
nidos mediante los procedimientos convencionalss. El
procedimiento rscientemente descubierto consiste en

destilar el progucto de desdoblamiento de hidroperd-
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xldo Ae cumenc catalizado por 4cido bajo condiciones
especificas, y a continuacién, destilar extractivamen
te el fenol en presencia de un poliglcohilénglicol o
sus éteres.

De acuerdo con la presente invencibn, se -
proporciona un procedimisnto para la separacidn de fe
nol de pureza elevada a partir del progucto e Aesdo=
blamiento del hidroperéxido de cumeno, catalizado por
4cido, que comprendes

i) suministrar e wne zona de destilacidn una
fraceidn que consiste en un progucto de desdoblamiento
de hidroperdxido de cumeno, catalizado por dcido, del
que se han separado acetona y componentes que tienen
un punto de ebullicidn menor que el de la acetons,

i1) destilar diche fraccién bajo presidn re
duclde mientras se mantienen los contenidos de cumeno
J agua en dicha zona de Aestilacidn en 0,2 a 1,2 partes
én peso por cade parte en peso de fenol respectivamen
te, y separar una fraccidn que contiene cumeno y agus
de la parte superior de dicha zonz de destilacidn y al
mismo tiempo, recuperar una fraccidn que contiene fe=
nol de la parte inferior de dicha zonae de destilacidn,

1ii) introgueir ls fraccién que contiene fo
nol en una zona de purificecién para realizar ls des-

tllacibn extractiva de dicha fraccidn en presencia de
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un digolvente que tiene un punto de ebullicién més ele
vado que el del fenol, siendo seleccionado dicho disol
vents del grupo que comsiste en polislcohildnglicoles
y sus 8teres, y

iv) recuperar fenol por destilacién de la =

fraccidn mezclags resultante, consistente en el fenol
¥ el disolvente,

El fenol separado de acuerdo con sl procedi-
nmiento de esta invencidn es superior en calidad a los
fenoles purificados mediante los procedimientos conven
clonales, tales como los Ffenoles purificaedos por el =
procedimiento de destilacidn con vapor de ague o0 por
el procedimiento descrito en le memoria de la Patente
Japonese N¢ 5713/61. Ademds, si se lleva & cabo el pro
cedimiento de la Mescripcién de la Patente Japoness,

N2 5713/61, resulta un deterioro considerable del pow

lialcohilénglicol, requeriendose la regensracidén de los
poliasleohilénglicoles une vesz cada dos semanas de ftrg-
bajo continuo, MDe acterdo con el procedimiento de esta
invencidn, la operacidén puede llsvarse g cabo continug
mente durante un efio enteroc sin requerir la regenera-

cidn Ae los polialcohilénglicoles,

El producto gs desdoblamiento de hidroperéx;
do de cumeno catalizado por 4cito empleado en esta ine

vencidn como moterial ae partida, se obtiene oxidando
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cumeno con oxigeno molecular en la forma scostumbra-—
da, concentrandc la solucidn al 20=30% en peso de hi-
droperéxido Ae cumeno resultante hasta ung concentra-
cién de aproximadamente 60-~90% en peso, y a continug=
cidn desdoblendo la soluclén resultante ge cumenc en
presencia de un catalizador 4eido, especialmente en
presencia de 4cido sulfirisc, seguido por la neutrali
zacién Ael catalizador dcido con un élcali, y separan
do finalmente la capa acuosa, El producto de desdo-
blamiento se somete a un procedimiento, tal como degs—
tilacibn, pars separar acetons ¥ otras sustancias que
tengan puntos de ebullicidn menores que el de la gce-
tona, y despuds ge Separar, gl se Aesea, sustancias -
de punto de ebullicién elevado, tales como p=cumil=feg
nol o materiales resinosos; se somete al procedimisn-—
to de destilacidn que emplea condiciones especificas,
Desde 8l punto de vistg industrial, es ventajoso so-
meter =l procedimiento de Aestilacidn de 1l presente
invencidn la fraccién de la que se han separado ace=
tona y otras sustancias que tengan puntos de ebulli-
cién inferiores al As la acetona. El producto de ges=—
doblamiento dsl que se han separado acetona y otrasg -
sustencias que tengan puntos de ebullicidén menores que
el de la acetona consiste principalmente de fenol, hi

drocarburos tales como cumeno, agua y sustanciss de -
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punto de ebulllcibn elevado. Esta fraccién se suminig
tra a la columna de Adestilacién para separar cumeno y
agua, principalmente. Ajustando sl contenido de cumsno
en dicha columna de destilacidén on 0,2 a 1,2 partes en
5 peso, con preferencia en 0,30 a 0,90 partes en peso por
cade parte en peso Ae fanol, y el contenido de agua an
0,2 a 1,2 partes en peso, con prsferencia en 0,30 a 0,90
partes en peso por cada parte en peso de fenol, y rea
lizando la Aestilacidn bajo presién reducida, es posi
10 ble separar oumeno y agua asl como impurezas tales co
mo « ~metilestireno y etllbencenc, de las cuales se
conocen las estructuras o las impurezes de las cuales
son desconocides las estructuras. Algunas de estes im
purezag son dificiles de separar, incluso despuds gde
15 la destilacién extractiva mediante el polialcohilén-
glicol, y afecte adversamente s la calidad del fenol
purificado. Ademés, si algunes de 2stas impurezas no
han sido eliminadas, los polialcohildnglicoles se de-
teriorarén considerablements. De mcusrdo con esto, en
20 le operacién de destilacién antes mencionada, los nmér
genes especificos de contenido de cumeno antes mencip
nados y el contenido de agua juegan papeles esenciales,
¥y no es posgible separar eficezmente las impurezas fug
ra de dichos mlrgenes espec{ficos. Por ejemplo, con =

25 el contenido de cumeno ds menos Ae 0,2 partes en Peso,
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permanecerdn grendes cantidades Ae impurezas tales co
mo hidroxiacetons, y el contenido de més de 1,2 partes
en peso hace que permanezcan impurezas, tales como bu
Tilbenceno en grandes cantidades. La operacibén de geg
tilacién necesita ser llevada a cabo bajo presién re-
ducida. La presidén reducida preferida varia gesde 50

2 400 mm Hg, La eliminscidn de impurszas no es eficaz
2 no ser que se realiee a presidn redjuciga. La tempera
ture para dicho procedimiento de destilacién varis con
la presién en la columna de destilacién, con las mate
rias primas Introducidas, con los contenidos de cume-
no y agua, y por lo tanto no puede Aeterminarse de una
manera consistente. No obstante, puede adoptarse el mar
gen de temperatura gue permite la separacién sugtancial
mente completa de cumeno y sgua de la parte superior
de la columna de Aestilacidn y la recuperacidén ge la
fraceidn Ae fznol de la parte inferior de la columna,
Sin embargo, hay algunas impurezas que no pueden eli-
minarse completamente, incluso son la operacidn 3de des
tilacién entes mencionada, tales como 8xido de mesiti
lo y metil-benzofurano. Estas impurezas bueden separar
se medlante la Aestilacidn-extraccidn subsiguiente con
la ayude de polialeohilénglicoles, Consiguientemente,
el procedimiento para producir fenol de caligded espe=

cialmente elevada necesita la combinacién de un procg
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dinisnto de Aestilacidn bajo las condiciones espescifi
cas y del procedimiento de destilacidn-extraccién ba-
sado en el empleo de polialcohildnglicoles, como en =
la presente invencidn.

La destilacién extraccidén basade en el em=
pleo de polialcohildnglicol como se usa en este inven
clén se conoce de la memoria de la Patente Japonesa
Ne 5713/61, EL disolvente ds polialcohilénglicol em=
pleado en el procedimiento de este invencién puede
ser dialcohildnglicoles inferiores, polialcohiléngli
coles inferiores o éteres ds ellos, que tenga un pun
to de fusidén superior al del fenol. Ejemplos especi-
ficos son di= o tri-alcohilénglicoles o sus Steres
que tienen 2 a 4 4tomos de carbono en sus aleohil- o
alcohilenglicoles, tales como dietilénglicol, trietil
énglicol, dipropilénglicol, dter etflico de diletildne-
glicol, éter propilico ds dietildnglicol, éter buti-
lico de gletilénglicol, &ter metilico de dietiléngli
col y son‘especialmente preferigos dietildnglicol,
éter etilico de aietildnglicol, &ter propflico de ai
etilénglicol y éter butilico de dietildnglicol. Es-
tos polialcohilénglicoles pusden usarse como una meé
cla de dos o mds de ellos. La cantidad de polialcohil
énglicoles varia con la cantidad de las impurezas en

el fenol bruto y con la calidad deseads del fenol, De
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ro varia ordinariaments gesde 0,L a 3 partes sn peso
preferiblemente desde 033 a 1 parte en peso por ceda
parte en peso de fenol bruto. Si el fenol bruto que
se suministrerd al procedimisnto de Jestilacidén—ox-
traccidn usando polislcohildnglicoles contiene mate-—
riales resinosos que tienen un punto de fusién méa ele
vado que el del fenol, disminuirdn los efectos de pu-
rificacidén basados en el empleo de polialcohilénglico=
les y la calidad de los polialcohilénglicoles se dete
riorard considersblemente. De acuerdo con eato, deben
separarse las sustancias de punto de fusién elevado de
la freccién de fenol antes de introdueirlas al proce=
dimiento de extraccién. La separacién de sustanciss =
de punto de fusién elevado ge la fraccién de fenol bru
%0 puede hacerse por Aestilacidn de la fraceién (produg
to Ae desdoblaemiento Ael hijroperéxido de cumeno) ge -
1a que se han separado acetona y sustancias que tienen
puntos de ebullicidén inferiores al de la acetons, o lg
separacidén puede tambidn hacerse sometiendo la fraccién
entes mencionada al proceso de destilacidn bajo condi-
clones especf{ficas. No obstante, el dltimo procedimien
t0 se prefiesre en trabajo ingustrial.

En el procedimiento de destilacidn-extraccidn,
ol fenol se extras en polisleohildnglicoles. Las impure

Zas contenidas en el fenol bruto no son extrasides en el
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polialcohilénglicol sino expulsadas del sistema. El ex
tracto se separs en fenol purificado y el polialcohilég
glicol mediante destilacidén. E1l polialcohilénglicol re-
cupsrado se recircule directemente al procedimiento de
destilacibn~extracceién pars fenol bruto. En el procedi
niento de esta invencidn, el trabajo continuo que se =
prolonga durante més dAe un afio no causa el deterioro de
los polialcohildnglicoles. Lios polialcohilénglicoles,
8l se deterioran, pusden ser regenerados para ser vuel
tos a utilizar,

El fenol purificado de acuerdo con el proce=
dimiento de este invencién es de calidad excelente, ¥
pusede emplearse para todas lasg aplicaclones.

El procedimiento Ae esta invencién se ilusgw
tra mis adelante con referencia al dibujo, que es un =
organigrama o dlagrama de flujo que muestra la reallza
cibén Ael procedimiento de esta invencién,

Una mezcla obtenida medlsnte desdoblamisnto
de hidroperdxido de cumeno con un catalizador 4cido se
neutralizs con 4lceli, y la capa oleosa obtenida des-—
puds que ge ha separado le capa acuose, Se suministra
desde la tuberfa 1l a la columna I de sliminacién de ace
tona. La fraccidén de acetona se separas de la parte supe,
rior Ae la columns I a través de la tuberia 2, La frac-—

cién de acetona (no representada) se introduce en la cg
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lumna de purificacidén de acetona pare producir acetona
purificada. La fraccidén obtenids después que se ha se-
parado las sustancias de bajo punto de ebullicién ta=
les como acetona, se suministren desde el fondo de la
columna I a la columna II de destilacién a presidén re
ducida a través de la tuberia 3, El contenido ge cumg
no en la columna II se gjusta en 0,2 a 1,2 partes en
peso por cada parte en peso ds fenol y el contenido de
agua en 0,2 a 1,2 partes en psso por cada parte en pe
so de fenol. El ajuste de los contenidos de agua y cu
meno se hace medlante introduccién Ae cumeno y ague
en la tuberfa 6, o por recirculacién Ael cumeno y aguea
separados por destilacidén desde la parte superior-dé
le columne II. El cumeno y el agua procedentes Ae La
parte superior de la columna II se retiran & travds
de la tuberis 4. Una parte secundaris Ae ellos puede
recircularse a travds de la tuberfs 5. La fraccidén -
que contlene fenol se retira del fondo Ae la columns
II a travds Re la tuberis 7, y se alimenta a lg colum
na de destilacién III, Lasg sustancias que tisnen un =
puntc de ebullicidn mds elevado que el gel fenol se -
separan de la parte inferior de lg columns III, y la
fraccién de fenol bruto procedente de la parte sups—
rior de le columna IT se introduce a travds de la tu

beria 9 en la columna de extraccidén-gestilacidén IV
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que emplesg polialcphilénglieoles. La columna de desti-

lacién III est4 colocada delante de la columna II de
destllacidn a presidn reducida, y puede realizar ope=-
raciones similares. En la columns IV, la fraccidn de
fenol brute suministrada a partir de la tuberia 9, se
pone en contacto en contracorriente con polialcohilén
glicoles recirculados desde la tuberia 14, y el fenol
ge extrae en los polialcohilenglicoles y se introduce
desde la parte inferior de la columne IV en la colum-
na de destilacién V a travds de la tuberis 12, Las im
purezad que no se han extraldo en los polia}cohilen-
glicoles s retiran de la parte supsrior de la colum~
na e la parte exterior de la columna a travéds de la
tuberfa 11. Los polimlcohilenglicoles que han absorbigo
fenol se alimenten & la columna de destilacién V a -
través de la tuberia 12, y mediante el procedimiento
de destilacidn, el fenol prurificado puede obtenerse
de la parte superior de la columna. Los polialcohilen
glicoles recuperados de la parte inferior de la colum
ne V ge recirculan a la columnag IV de destilacidén-ex=—
traceldn s través de la tuberia 14, Los polialcohilen
glicoles pueden afiadirse a través de la tuberia 10,
El procedimiento de esta invencidn se ilustra adicio~
nalmente a continuacidén con referencia a los Ejemplos

¥ Ejemplos Comparativos., Se comprenderd que el proce-—
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dimiento de esta invencidn es muy superior al procedi-=

miento convencional,

Ejemplo L

Une solucién Ae higroperdxido de cumeno obte-
nigda mediante oxidacién de cumeno se descompusc con wn
catalizador de dcido sulfdrico, y el catalizador de fci
do sulfdrico se neutralizé con 4lcali, y se separd la -
cape acuosa. & continuacidn uns mezecla (fraccidn) de la
que se habian separado acetona y sustancias que tenian
un punto de fusién menor que el de la acetona (composi-
cibns fenol 56% en peso, cumeno 15% en peso, agua 16% en
peso, & -metilestireno 6,0% en peso, acetofsnona 1,5%
en peso, carbinol 0,5% en peso, sustancias que tienen =
puntos de ebullicidn elevados 5,0% en peso) se introgue
Jo en una columne de Aestilacién a presidén reducida de
70 platos con un candal de 30 kilolitros por hora., Man-
tenlendo la presidn en la columna de destilacién & aprg
ximadamente 200 mm Hg, y ajustando las cantidades de re
flujo de cumeno y agua, el contenido dAs ocumeno sge menti
vo en 0,50 parten en peso por cada parte en peso de fenol
¥y el contenido Ae agua en 0,60 partes en peso por cada
parte en peso de fenol. La temperaturs en la parte supe
rior de la columna se mantuvo en 6420, y en la parte in

ferlor ss mantuvo a 1789C, y se separaron por destilacidn
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agua, cumeno e impurezas scompallentes. Por otre parte,

la fraccién de fenol (composiciént fenol 84% en peso,
cumeno 0,1% en peso, of -metilestireno 3,2% en peso,
sustancias que tenian punto de ebullicidén elevado 12,3%
en peso) se recuperd con un caudal de 20 kilolitros =
por hore de la parte inferior de la columna de destila-
cién & presién reducida, y se destild dicha fraccidn de
fenol pere separar las sustancias de punto de ebulli-
cién elevago. La fraccidn de fenol brutoc de la que se
habian separado las sustancias de punto de sbullicidn
elevado se alimenté en ol centro de une columna de des
tilacién=-extraceidn de 54 platos con un caudal de 17,5
kilolitros por hora, y al mismo tlempo se introqujo el
dletilénglicol circulante desde la parte superior de -
la columne de destilacidén-~extraccidén con un caudal ge
19,5 kilolitros para entrar en contacto en contracorrien
te. La temperatura en la parte superior de la columna ge
extraccidn~destilacidn fud de 922C, y de 1922C on la =~
parte inferior de la columne. Se separaron de la parte
superior de la columne de extraccidn-destilacién impu-
rezas tales como o =metilestireno, ciclohexsnol y ce-
tonas que no hebfan sido extraidas en dletilédnglicol.

El dialcohildnglicol que contenfs fenol se separ$ en un
caudal de 36 kilolitros por hors de la parte inferior ge

la columna de extraccidn-destilacidn y se suministrd a
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la columna de destilacidén, y se destild a 1162C. E1 fg
nol purificado se recuperd de la parte superior ge la
columna con un caudal de 165 kilolitros por hora. Se
recuperd dietildnglicol de la parte inferior de la
columna y se recirculd a la columna de extraccién-deg
tilacién. E1 fenol purificado asi obtenido pressnté un
punto de solijificacidn de 40,852C, un indice de color
(n® Qe Hazen) de 5 o menos, y un Injice de color ge =
sulfonacién Ae 95%. La determinacién Ae las impurezas
tipicas contenidas en el Ffenol mediante cromatografia
gaseosa reveld la presencia de 8 ppm de cetonas, 5 ppm
o0 menos de hidroxiacetone, 5 ppm o menos ds o -metil=
estireno, 1 ppm o menos de 2-metilbenzofuranc y menocs
de 1 ppm de oxido de mesitilo. E1l trabejo se contintié

durante més de un afio, pero no se observd deterioro en

lg caligad Ael dietilédnglicol. E1 fndice de color (Hazen)

de fenol se determiné mediants comparscidn con el co=
lor de la solucién patr& segin se especifica en ASTM
(Americen Society for Testing end Materials) y el ine
dice Ae color de sulfonacidén se determind como sigues
se calentaron 20 ml de reactivo de fenol Aurante 10
minutos en un baflo caliente mentenido a 4520, y se mez
claron répidemente 20 ml de dcido sulférico concentra
do. La mezecla resultente se dejé en reposo gurante un

minuto a la temperatura asmbiente, y se mantuvo a con=-
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tinuacién qurante otros cinco minutos en agua. El reag
tivo resultante se tranfirid a una celda de 20 mm de
temafio para medir el porcentaje de transmisidn ge luz
con una longitud de onda de 532 mp mediante un colo
rimetro fotosldetrico. Los valores estén dados en por
centajes. Los valores mayores indican una mejor cali-

dad del fenol,

Bjemplos 2-7, Ejemplos Comparativos leds

En el procedimiento Ael Ejemplo 1 anterior,
los contenidos Ae cumeno y agua en la columna de deg
tilacidn a presidn reducide se cambiaron como se in-
dica en la Tabla 1 para obtener los fenoles purifi-
cados. La calijad de los fenoles obtenidos se ingi-

¢ca en la Tablg 1,

-17 -
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Ejemplo Comparativo 53

E1l producto de desdoblamiento que se mencig
na en el Ejemplo 1 se alimentd 2 una columna de desti
lacidén de 6C platos con un caudal de 54,2 kilolitros
por hora para destilarlo menteniendo 12 temperatura en
la parte superior de la columna a 84°C y en la parte
inferior de 1a columna a 1802C. Se separaron de 1la par
te superior de la columna las sustancias de bajo punto
de ebullicidn, tales como cumeno, agua y acetona., La
fraccidn que contenia fenol recuperada de la parte in
ferior de la columna se introdujo en la columna de desg
tilacidn siguiente para reaslizar lz destilacidn mante—
niendo la temperstura en la parte inferior de la colum
na a 1902C, La fraccidn de fenol bruto recuperada de
la parte superior de la column= se alimentd a la colun
na de extraccidn con dietilénglicol pera realizar la
purificacidn en la misma forma que se descrihe en el
Bjemplo 1. Despudés de una semana de trabajo continuo,
el fenol ranifestd un punto de solidificecidn de 40,69C,
un {ndice de color (Hagzen) de 5, un {ndice de color de
sulfonacidn de T7%, o impurezas contenidss en el femol,
teles como cetrnas en una cantid-d de 30 ppm, 20 ppm
de hidroxiacetnna, y 9 ppm de d4xido de mesitilo., Ade-
mds, el dietilénglicol empleado para el procesn de pu

rificacién, despuds que habian pasado dos semanas Qe
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trabajo continuo manifestd deterinro de calidad, re-

quiriendo regeneracidn para obtener fenol de buena ca-

lidad,

REIVINDICACIOCNES

Los puntos de invencidn propia y nusva, que
Se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn én Espafia, por VEINTE afios son los
siguientes:

l.- Un procedimiento para 1s separacidn de fe
nol de pureza elevada a partir del producto de desdobla
miento catnlizado con dcido de hidroperéxido de cumeno
que comprende: i) suministrar a uns zona de destilacidn
una fraccidn que consiste en un producto de desdobla-
miento catalizado con deido de hidroperdxido de cumeno
del que se han separado acetons y componentes que tie-
hen un punto de ebullicidén menor que el de 1a acetona,
ii)destilar dicha fraccidn bajo presicn reducida mien- .

trss se mantiensn lrs contenidns de cumeno y sgua en di-
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cha zona de destilacidn con 0,2 a 1,2 partes en peso por
cada parte en peso de fenol, respectivamente, y separar
una fraccidén que contiene cumeno ¥y 2gua de la parte su-
perior de dichs zona de destilacién y al mismo ‘tiempo
recuperar una fraccidn que contiene fenol de 1la parte
inferior de dicha zona de destilacién, iii) introducir
la fraccién que contiene fenol en une zona de purifica
cidn de fenol para llevar a cabo la destilacidn extrac
tiva de dicha fraceidén en presencis de un disolvente -
que tiene un punto de ebullicidn mayor que el del fenol,
siendo seleccionado dicho disolvente del grupo consisten
te en polialcohilenglicoles y sus éteres, y iv) recupe-
rar fenol mediante destilacidn de la fraccidn mezclada
resultasnte, que consiste en el fenol ¥ el disolvente,

2.~ Un procedimiento segin 12 reivindicacidn
1, en el que los contenidos de cumeno - y agua en la zg
na de destilacidn ii) anterior, se mantienen én 0,3 a
0,9 partes en peso por parte en peso de fenol, respec-
tivamente.

3o~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
1l o2, en el que 1a destilacidn de 1a etapa ii) se 1le
va a cabo a una presién de 50 a 400 mm Hg (absoluta).

4.~ Un brocedimiento segin la reivindicacidn
1, en el que dicho disolvente que tiene un punto de -

ebullicién mds alto que el del fenol es un miembro se-
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leccionado del grupo que consiste en di- o tri-alcohilen
glicoles y sus dteres que tienen 2 a 4 4tomos de carbono
én sus grupos alcohilo o alcohileno,

5.~ Un procedimiento segin la reivindicaecidn 1,
en el que la canticad de dicho disolvente que tiene un
punto de ebullicidn mds alto que el del fenol var{as deg-
de O;1 a 3 partes en peso por cada parte en peso de frac
cién que contiene dicho fenol en 1a etapa iii),

6.- Un procedimiento para la separacidn de fe
nol de pureza elevada,

Tal y como se ha descrito en 1la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian h'g
con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas

a miquina por una sola cara,

/' Madria, {7 JUM. 1872

P A,
Albetid/ do Eiz Ury
Por Podd, u\/
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