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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bsta invencibn se refiere a la técnica de explora=-
cifn de minerales y de levantamiento de planos gedqg@micos ¥y
en particular a un método y a un aparato para el ah¥lisis

geoquimico de materisles atmosféricos en particulas: desde

un vehiculo en movimiento, tal como una aeronave, = = - = -

Los depbsitos minerales metaliferos que quedéﬁ de-
bajo de la superficie del suelo y que estén rodeados por ro-
cas y tierra estédn asociados con una dispersién de,élementos
en trazas en las rocas y tierras gque lo rodean. Los anflisis
de rocas y tierrass se han utilizedo en gran menera n la pros-
pecclén de minerales y sSe han aceptado métodos de.ﬁﬁestreo Yy
anélisis sisteméticos en el campo de la exploracifn de mine-
rales. Adem&s, se ha hallado que los campos petroliferos van
frecuentenente acompafiados de dispersiones de hidrocarburos
en trazas en los estratos rocosos gque quedan encima de los
mismos y a lo largo de sistemas de fracturacién que se extien~
den por encima de los campospwetroliferos. Es de significado
particular la distribucibn de los hidrocarburos més ligeros
en fracturas tales como metano, etano, pentano, ete. Se han
observado también acumulaciones de substancias bituminosas y
porfirinas en dibujos (patterns) distintivos pof encime de los

campos petroliferos en las tierras superficiales préximes y se

RN



he hellado que los metales en trazas asociados con porfirinas
de petréleo, tales como vanedio y niquel, presentaben dilijos
caracteristicos de distribucién en algunas regiones de campos |
petroliferos. Ademés, cantidades anfmales de hidrocarburos

5. atribuibles a petréleo y & depbsitos de gases submarinos pue~

den hallarse ﬁresentes en diminutas gotas de agué 0 2eroso=-

les en la aimésfera de encima del mar, y por lo tansc pueden

PGP R

actuar como indicadores de la presencia de tales depfsitos

’
N

submarinos.-—--- -------- ---‘---a—:;--}--

10. Las formaciones géolégiéas estén tembién asociadas

4 A -

con conjuhtos de elementos quimicos que son frecuentemente ca-:
racteristicos de tipos particulares de rocas y unjzéﬁocimieh-
to de la distribucién regional de los elementés eié&éxpuede
proporcioner una gula valiosa para el levantamieﬁ%§"ae pla;" _
15, nOSgeOIOgicos.—-----------J------‘:-é..-;---p— e
La recoleccién de muesiras superficiales” de tierras

y-rocas es relativemente lénta y cara y por ello seria vente-

Jjoso poder determinar la existencia de elementos en trazas o ?; -

hidrocarburos a distanecia, por ejemplo a partir de una aero~
20. nave en movimiento, Se he propuesto por medio de la patente
nortesmericena no 3.309.518 de Weiss, de fecha 14 marzo 196},
recoger muestras de particulas atmosféricas (por -ejemploc so=
bre un filtro de membrana) y analizer las pafticulqs para de-
terminar sus elementba congtitutivos., La presente invencitén _
25, se refiere también a la recoleccién y al andlisis de materiar.f"' 
les en particulas pero a diferencia de le patente de Weiss sé-??h'!'

lo se anallza una parte determinada de los materiales en par-
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t{oulas, Se ha descubierto que el snélisis de la parte orgé-
nica de los materiales en particulaé ¥ no de la parte inope
génicé proporciona una indicaéién més sensible y més gplicae-
ble, eﬁ general, de la existencia dé'criaderos que el méto-

do de Weiss, que no discrimina entre las partes orglnica e
inorgfnica. Ademés, en la presente invencién el apglisis pue-
de realizerse de forma continua y en tiempo real,;siﬁ recurrir
a fLiltros del género sugerido por Weiss, los cualéé'filtros

deben substituirse desde luego a intervalos frecuentes. = -

En la presente invencién, los materiales;atmosfé—
ricos en particules son primero recogidos y concentrados por
cvualquier técnica convencionel tal como wun dispositivo reco~
lector de polvo conocelido como "eiclén", modifioéndsée el ci~-
¢l6n peras concentrar las partiéulas en una corriegt; reduci-
da de alire o gas., Alternativamente, podrien utiliéégse preci-
pitadores electrostiticos., Ias particulas concentradas son
entonces transferidas preferiblemente a una corriente de gas
vehiculo inerte tal como argbén. Las particulas orgfnicas son
entonces séparadas de lasvparficulas inorgénicas, por e jem-
plo por calentamiento de las particulas a-una temperatura de
entre 1009C y 7000C segin el tipo de deteccibn que se reali-
ze. En ol limite inferior del intervalo de temperaturas, pue-
den vaporizarse hidrocarburos sélidos o liquidos y pueden ana-
lizarse por medio de cromatogrefia de gases, espectroscopia
de mesas, ionizacién por llama, etc, A las temperaturas supe~
riores, las §articulas orgénicas o los aerosoles se piroli-

zZan y se descomponen en compuestos orghnicos més simples y ve—
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por de agua o se convierten en ceniza inorgénica., Los produce—
tos orgfénicos descompuestos pueden separarse fAcilmente de

los materiales minerales en particulas por medio de un proce-
80 de sedimentacién por gravedad o ubtilizendo un ciclén en

miniaturs dedo que las parifculas orgénicas pirolizedas tie-
nen un tamafio, una masa y une densidad muy reducidos-en com= S
paracién con los materiales minerales en particuléa{i%eﬁper- _;;:
manecen inveriados por calentamiento. Ios materiaigguorgéni-'

cos en particulas, pirolizados y ligeros, después de_ la sepa-‘l

L)

rgecién de los materiales minersles pesados en~parf1ﬁﬁ1as se

hacen pasar al equipo de andlisis que puede ser deIftipo Spti- i 3

co de absoreibn atémica o de un tipo Gptico de emigi?n*%al
como un espectrométro de emisién de plasma de migéﬁbédas. En
la 4ltima reslizacién puede obtenerse una sensibii?&éd extre= °
madamente alta dado que las particdlas pirolizadaé:finaﬁenr j
te divididas son 1nyectadaa en m plasma a alta temperatura
en donde son atomizadas muy féeilmente y proporcionan em191o-
nes de lineas muy intensas y especificas. Los materlales or- -
ghnicas en particules, plrollzados v Finamente d1v1d1dos, po-
seen mayores ventajas con respecto a los materiales inorgé—
nicos en.partfculas por lo gue se ‘refiere a su facilided de
atomizacién en un plgema de llema de gbsorcibn atémica o de
emisién de microondes, y por el hecho de que son divididos
tan finamente (como el humo) que tienden a traveser el apa-
rato muy libremente, de forma gque no se requiere el llmplado

frecusnte del aparato. - e e e e e o
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Las Plguras 1 y 3 son vistas esquemiticas en pers-

pectiva que ilustran dos realizaciones de la invencibn. -

La Figura 2 es una vista esquemética que ilustra
un trayecto tipico de vuelo de vigilancia aerotransportada,

y—ﬂ——-———-u—--—---------——-———-

La FPlgure 4 es una vista esquemética en pérbpécti—
va de un cristel que se wtilize con la reslizacifn de la Fi-

gUr8 30 = = = = = = = = = = T T R BSOS

Con referencia & los planos, el aparato ilystrado

en la Figura 1 puede instalerse en una aeronave d otro vehi-

''''' R

culo. El eire que contiene materiales en particulss a anali-
zar se introduce a través de wun conducto 11 de ﬁﬁbétreo y de
ahi a un ciclén 12 que hace que el aire se erremoiine. ILos me
teriales en partfculas del aire se recogen sobreilas paredes
del ciclén por accién centrifuge y se sedimentan hacia la be-
se cbnica del ciclén 12 bajo la accibn de la gravedad. Se
descarga aire relativemente limpio a través de un conducto
13 de salida. Un gas vehiculo inerte tal como argbén se intro-
duce en el cleclén 12 de tal manera que capture los meteriales
en partfculas. El argbn u otro gas inerte puede hellarse con-
tenido dentro de un cilindﬁo 14 de gas presurizado que esté
conectado el ciclén 12 por medio de una longitud de tuberia
15. En el punto en que el tubo 15 se conecta al ciclén, los

materiales en particulas estén relativemente concentrados y

puede hacerse que el aire en este punto del interior del ci-

clénse halle a une diferencia de presi6n précticemente igual



e

1o.

15,

20.

25.

a cero con el aire exterior, Este eéfadq ge logre por medio

de un disefio adecuado del clelén con especisel referencia s
las freas relativas de seceilén transversal de la entrada del |
cieldén y de le sglida del aire limpio; Introduciendo una co-
rriente de argbn no turbulento en la base cbénica del ciclé£ N
12, los materieles en particulas se sedimenterén_ en la mese
de argén asi{ formadae y serén transportados a tragégﬁdel res-
to del aparato, como se describiri. BEn efecto, la- aisposicién
descrita anteriormente transfiere el materlal en particulas ;

desde el aire a un gas inerte, simplificando asi~oon31dera-

blemente el andlisis subsiguiente ‘de los materialbs en parti-

culas. Hay una abertura practicada en la base cfnicda del ci- é:;;

elén 12 y un tubo 16 est4 conectado el ciclén 1§géﬁf%a base
cénice cdn el fin de transportar la corriente ds~ar§3n con
los materiales en. partioules desde el ciclén 12aELa‘tube?iai“
16 estf preferentemente calentada a una temperatura prede=-
terminada, fél como TO0RC, por medio de una reSistenoia elée~

trica 17 de calentamlento ] equlvalente, con el fin de deeoomf .

kponer las particulas orgénices en vapores y en materiales en f

particulas de menor tamefio. El tubo 16 estéd conectado a una_f
trampe o colector 18 de polvo, convencional, que sirve para
separar por gravedad las particulas inorgénicas_relatiVamenp-jj'

te pesadas de las particulas y vepores orginicos relative-.

mente ligeros. las perticulas y vapores orgénicos son enton- SRR

ces dirigidos desde la trampa o colector 18 de polve a tre-
vés de un tubo 19 haeia una cavidad 20 de microondas que estd

conectada a un generador.21 de microondes. El generador 21

de microondes produce un plasma en la corriente de argbn for o
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mada en el interior de la cévidad 20 de microondas, El plasw

ma de microondas se indica esqueméticamente por medio del

numero de referencin 22, = = = = = - = - - - - -- - -~

Los vapores y particulas orgénicas son excitados en

el plesma 22 y emiten luz que indica su estructura atémica o

o s .

molecular y, como es bien conocido, aneslizando espéctralmente
la luz emitida puede determinarse la naturaleza de-Los ele-
mentos y compuestos del plasma 22, Como se ilustra.en la Fi-

) e

gura 1, el plasma 22 es observado por medio de un'-2spectrd-
metro 23 que es capaz de medir la intensided de Ié'luz a una
o més longitudes de onda predeterminadas, seghn ol- Atmero de
elementos o compuestos que se desea ohservar, Elieﬁﬁeotrbme-
tro 23 tiene uno o més cenales de salida, segtn el- nfmero de
elementos o compuestos independientes que se desgéjmgdir ¥y
las sefiales eléctricas apare;en en los canales de salida de
la manera convencional, desde donde pueden alimentarse a un

registrador convencional, = = = = = = e e - - - - -

El aparato descrito anteriormente puede instalarse
en une aeronave como se ilustra en la Figura 2, con el ex-
tremo abierto del conducto 11 éituaéo hacia édelante, como se
iluetra. ILa aeronave se'hace circular por recorridos sistemi~-
ticos sobre una zona a egplorar,.a una altitud de vuelo rele-
tivamente‘baja’y con intervalos de recorrido que verfan entre
aproximadamente un octavo de milla (aprox., 200 m) y ocinco mi-

llas f@prox.,, 8.000 m) seghn la naturaleza de la informacién

que sedeseaobtener._—_--——-.-—--—-—-—-—-

[y
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~ Bl tiempo.de respuesta de un sisteme préetico para

el muestreo geoquimico aerotransportedo no debe ser superior

a seis segundos, a fin de localizar las zonas de blanco. Su~

poniendo que el equipo de andlisis tiene una sensibilided ab-

gramos, es necesario concentrar 1los materiales orghnicos en

solute de deteccibn de entre aproximadamerte 10

P
a

particulas 8e la atmbésfera con un régimen de recoleceidn de

-
PR

aproximadamente 10 metros cfibicos por ninuto. Cuandp se wti-

lizan técnicas de recolecciln por ciclén que tienen-una efi-

cacia de recoleccidén de polvo de por lo menos cinecuenta por

an o4

ciento (50%4), la capacidad total requeride de circulacién de

......

Neat

Se ocomprenderé que pueden emplearse otras técnicas

" convencionales para recibir y concentrar los matetriales en

LYIRN

particulas, por ejemplo puede emplearse un precipitedor elec-: ,
trostidtico en vez del ciclén 12. La trampa o colector 18 de

polvo pueds eiegirse de entre we veriedad de dispositivos

capaces de separasr las particulas y vapores orginicos relatim .

vemente ligeros de las particulas inorgénicas relativaménte

pesadas. Ademds, aunque se prefiere la téonica del plasma de
microondes,. se sobreentenderé que pueden emplearse tembién a
otras téonicas convencioneles de anéllisis electroseépico 6pi‘
tico, en tento tengan una seneibiiidéﬁ adecuada y unhﬁiempd,
de respuesta suficientemente répido'con respecto a la veloci- i; .
dad del vehfculo whilizado en 1la reallzacién de 1a vigilan-

cia. Pueden emplearse también otros métodos de anéligis tales :

como fluorescencia por rayos X y activacién de neutrones y la?f:;
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eleccibn de las técnicas de andlisis es una cuestibén potesta-
tiva que debe realizarse con referencia a factores de sensi-

bilided y de conveniencia para las aplicaclones en vehiculos

Se sobreentenderd tembién que hay muchas formas al-
ternativas para transferir materiales en particulas’voncen-
trados de una corriente de aire a una corriente de’ggs iner-
te. Estas formas incluyen inyectar la corriente d;:aire en
la parte superior de un tubo horizontel al tiempc &ue se in-
yecta un gas inerte relativemente pesado tel como argdn en
la parte inferior del tubo., Por medio de un flujq'laminar
de disefio adecuado pusde inducirse por ello el m%ﬁgé?imien-
to de la separacién superior e inferior de los dg%”éases en

gl tubo y permitir que los materiales en particulgé'se sedi-

menten en la capa inerte inferior de gas durante’ el trénsi-

t0 por el tUL0s = = = = = = = = = = = - - e e - - -

El aparato anteriormente descrito estd destinado
en particular a medir elementos en trazas presentes en par-
ticulas orgénicas, tales como cobre, niquel, plomo, etc. Sin
embargo, la invencidn es tembién aplicable a la deteccibén de
particulas orgénicas que contienen hidrocarburos con el fin
de realizar exploraciones de petréleo y de gases., EL aparato
ilustrado en la Figure 3 puede utilizarse pera este fin y se
observard que algunos de los componentes del aparato ilusira~
do en la Pigura 1 son similares a los utilizados en el apara~
to de la Figura 3; tales componentes se indican por medio de

némeros de referencie iguales en las Figuras 1 y 3. Los mate~-
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riales en perticulas que se han concenirado en el ciclén 12

emergen & une velocidad relativamente lenta a través del fon- 3

do del eiclén 12 y luego circulan a través del tubo 16. En

esta realizecifn no es necesario inyectar los materiales en -

particulas en una corriente de un gas vehlculo inerte. El tu- ff;5

bo 16 puede ester compuesto por material cerdmico. -de.alta tem~.. B

peratura que se calienta con una resistencia a una,temperatu— ,~:
Tra elevada predetermrnada, por ejemplo del orden de 50090.

Ta resistencia y el tubo 16 actiian como plrolizador‘que des»

compone los aerosoles orgénicos y los materlales drgénlcos

en particulas que contienen hldrocarburos en fracciones gaseo—fi

sas orgénlcas més 31mples. Después de atravesar 1'd 8sccién pl-,'
rolizadora del aparato, los materiales en particuiég ¥ los gae-
ses calentados atraviesan un filtro calentado y uﬂa‘ﬁnidad
deshidratadora 24, cuya funcibn es hacer pasar sdiG-las jar-
ticulas que tienen un tamaﬁo de meros de aproximadamente una
micra. El filtro 24 contlene material deshidratante callente '
que se combinard con vapor de ague sin adsorber hidrocerbu-
ros, de fdrma que la salida del filtro 24 estaréd compuestsa -
por aire celiente con vapores 6rgénicoé ¥y bajo contenido de-
humedad 'y particules dividides de forma extremademente fine,
la mayor parte de las cuamles serén de naturaleza orgénios. -EL ; 
material de filtro contenido dentro del filtro 24 puede subs- ,

tituirse fécilmente y alternativemente el filtro 24 puede to- |

mar la forme de un ciclén en miniaturs tal‘como el descrito -

anteriormente. ES ventajoso limiter el temafio de las parti- - T-

culas que salen del filtro 24 a un bajo nivel a fin de mante-

ner los componentes del sistema corriente abajo del filtro 24,.
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Los vapores de hidrocarburos calentados gue han
atravesado el filtro 24 son dirigldos a través de una boqui-
lla 25 sobre una placa refrigerada 26 de cristal del género
convenciongl utilizado en la electroscopia de reflectencia
interna ‘total atemuada (ATR). Ia luz procedente d;ﬁéﬁa fuen
te 27 de infrarrojos se hace paser hacia una cars exirems bi-
selada del cristal 26 y sufre m@ltiples reﬁlexioneélinternas
antes de salir por el extremo opuesto del cristalagg, como se
ilustra en la figura 4, Una propiedad del cristal,?ﬁ es que
si se depositan peliculas de liguidos o capas adsorbidas de
gases sobre la cara superior del cristal 26, sus géqgctros
de absorcibn de infrarrojos son captados por el ﬁg;ide luz
que es reflesjado internamente desde la superficie;géberior.
El cristel 26 se apoya sobre una placa refrigeradéfé'28 que
mantiene el cristal 26 a una baja temperatura, por ejemplo
del orden de 02C, para provocar por &llc una fuerte conden-
sacibébn y adsorcién de los gases hidrocarbiricos en la super-
ficie superior del cristal 26. Ia peliculg formada en la su-
perficie superior del cristal 26 es dinfmica en el sentido
de que es substitufda continuemente por nuevo material. Los
caudales y las temperaturas diferenciales se prevén para‘ga~
rantizar que el tilempo de permanencia de los componentes en
la pelicula‘superficial no es superior a aproximademente seis
segundos, de forma que todo el sistema siga respondiendo ri-
pildamente a losAcambios del contenido orgénico de los materia-

les en particulas entrantes. Se provee un espectrémetro 29 de
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infrarrojos para detectar la ‘presencia de bandas de absor-

A
A } anl?g e M

WA '\.\'\.x-w.

cién de diagnbéstico en la lﬁz'de infrarrojos que sale del A
cristal 26, es decir que estd aaustado a longitudes de onda
elegidas que corresponden a los espectros de absorcitén del o
gas o gases a detectar. Alternativamente, el espectrbumetro SN
29 puede ser del +tipo de correlacién descrito en. la, patente

norteamericana ne 3,518.002, de fecha 30 julio 1970. Un ese~-

pectrémetro de correlacitn del género expuesto en’ ;a mencio=

nada patente puede programarse para que detecte prgférente-

-~ A

“mente cualquier grupo de bandas de absorcibén que represente

ya sea un compuesto orgénico particular, tal como - metano o
propeno, o un dibujo espectral caracteristico que ‘Fépresen~
te una clase o clases dadas de substancias orgénicas, — — =

-
-

Puede obtenerse informacién cuantitativa sobre la
distribucién de elementos o compuestos orgénlcoéﬂdel terre~
no subyacente por medio de la invencién tal como se ha des-
crito en tantd la distribucién de las concentraciones de panQ»

ticulas en la atmésfera permanezcan relativamente constén—

tes. Bajo una serie dada de condiciones. meteorolégicas, esta.:

situacibn es aproximade y si, por ejemplo, un perfil atravie;i:

se un dep6aito de minerales, se observari un claro aumento .
de ciertos elementos cuando se atraviese el depésito. El_camfh
bio de las concentraciones de elementos de la atmbésfera exce;

de con mucho la variabilidaed local provocada por los cambiog .

de las concentraciones de los materiesles en pearticulas en la 5i?A

atmésferq. Sin embargo, si debe realizarse una vigilencia a;gf?"

temédtica bajo condiciones meteorolégicas variables, es acon= f
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sejable proveer unos medilos para compensar 1los cambios de la

carga atmosférica de materiales en particulas., pueden aplie
carge dos soluciones, la una basads en la relécién con respec—
t0 a la concentracién total de materiales en particulas en

la atmbsfera y la otra basada en la normalizacién contra el
componente orgénico en particulas transportado po;:el aire.

En el primer caso puede emplearse un contador 6pti65:conven~
cional de particulas atmosféricas, similar al généibautili—
zado usualmente para los fines de controlar la coﬁféminacién
del aire. Tel dispositivo, que depende de 1a medida’de la dis-
persidn de la luz de una corriente de aire muestr;éda que se
hace pasar a través de una céluls Sptica, sumlnlé%ié'una Se-
flal eldctrica de salida proporcional a la concentrac;én de
los materiales en particulas, Esta sefial de salida puede divi-
dirse en la salida de canales de andlisls respectivos pera
cada elemento o compuesto que se estéd mid?endo. Asi, si la
carga de material en particulas en la atmbésfera se dobla, los
valores medidos para cada elemento o compueéto se dividen por
dos, El contador convencional de materiales en particulas

deacrlto anteriormente puede instalarse en la asronave con

su propia admisién 1ndependlente de gire, = = = = = = w = =

Otra solucién para la normalizacibn es medir la
concentracién total de carbono de los materiales en particu-
las de la atmbésfera. La mayor parte de materiales orginicos
contienen entre 40% y 55% de carbono y por consigulente la
medida del contenido total de carbono de los materisles en

particulas es una indicacién de la masa del material orgéni-
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"do la exploracibn para detectar crladeros e hidrocarburos. Se '

co presente. Tal medida puede lograrse proveyendo un canal

éptico adicional para la medida de una lfnea de emisibn de
carbono. Este canal responde entonces al material orginico

que atraviesa el sistema y su salide puede dividirse direc- ;. -

tamente en las entradas de los otros canales que responden

a varios otros elementos. Se proveen por ello unes medlos

= A
.,~5

simples y exactos para tener en cuenta 1as varlac;ones de

le carga atmosférica de materiales orgénzlcos en pa,rticulas
de hora en hora, de dfa en dfa y de punto en pm?i;”— - - -

ERE.

Ay W™

A1 aplicar la técnica a la vigilancia dR.concentra- .

. ciones de hidrocarburos para la exploracién de petréleo, pue-

de que no se halle disponible como parte del sis:l.:e.in}a. un equi-i
po espectrogréfico para la medida de la linea de emisifn de
carbono. En este caso, una técnica alternativa pa_ra.‘medir la
concentracidn de carbono en la corriente de materlal en par- -
tfculas es hacer pasar una parte de la corriente a través de
un detector normal de ionizacidn de llama del tipo utilizado
en cromatdgrafos de gases. Las variaciones del contenido de

carbono pueden vigilarse exactamente por medio de los efec~

tos de ionizacién en la llama. = = = = = = = = = = - = = - -:~_ o

La invencién se ha descrito con respecto a la explo~:

racl6n de minerales y al reconocimiento geoquimico incluyen~

observard, sin embargo, que la invencién puede aplicarse tam~
bién a otras aplicaciones de percepeibn a distanda tales co-

mo la deteccidn de narcéticos y explosivos. = = = = = = = =
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = - ~

REIVINDICACIONGES

-y,

1.~ M&todo de anflisis de materiales y, mfe parti-
cularmente, pare la recoleccién y el anflisis de materiales

atmosféricos en partficulas, en el que se recogen y“,apalizan
materiales en particulas para deteminar sus componentes
constitutivos, caracterlzado porque se coneentran materia—

en un volumen relativamente pequeﬁoda a.:Lre m:.en'bras Se mueven
en una corriente y luego, mmedlatamente desPués de ‘ser con=-_
centrados, los materiales en particulas se transi :.eren conti-

nuamente a una corrlente de un gas vehiculo inexrte antes del

anflisis de los ma‘tern.ales en pa.rticula.s. _ - ——— - -

2.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque, después de concentrar dichos materiales en parti-
culas, wna parte de los materiales en partfculas que es pri-
mordialmente de origen orgdnico se separa del resto de di-
chos materiales en particulas y dicha parte se analiza enton—
ces en ausencia de dicho resto, comprendiendo dicho resto pri=-

mordislmente particulas de origen inorgdnico, = = = = = = - -

- Método segfn la reivindicacién 2, caracterize~
do porque la seperacién de dicha parte orgénica se efectia

por (1) calentamiento Vde los ma'.teria.les‘. en parti&ulas 2 una
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temperatura predetermineda después de que han sido concentra- L '

dos y transferidos a la corriente de gas vehfculo inerte y
antes de su andlisis, y (2) eliminacién, entonces, de las
particulas de mase relativamenﬁe alta de dicha corriente,

siendo dichas particulas eliminadas, primordialmente, parti-

culas de origen inorgédnico, s:.endo insuficiente ulcha 't;empera- .

tura prede’berminada para afectar substancialmente- a]: estado de c

A-. l.’

dichas par'biculas de origen :morgénlco. - - - - :

4.~ M&todo segtin la reivindicacibn 3, cardcierizado
porque dicha parte orginica es excitada en un plasma que se

forma en dicha corriente de gas vehiculo inerte después

‘de que se han eliminado partfculas de origen inovgénico. = -

5.~ Método segin la. reivindicacin 1, caracfaérizadb' |
porque la recoleccidn y andlisis se efection con 21 fin de
reconocer si existen yacimientos de petr6leo 0 gas, compren-
diendo dichos ma'berlales en partfculas hidrocarburos que in-
dican la presencia de dichos yacimientos de petr61eo 0 gas,
¥ porque se ‘efectda la separacin de la parte orgénica por
calentamiento de los materiales en partfculas a una tempera~

.tu.ra prede'ﬁemmad&. b di o :— - e e wm e 5- - me Mt e @ W .-"-

6.- Aparato de andlisis de materiales yy nds partiou-"

lamente, para real:l.zar un reconoc:un:.ento geoquim:.co, ca=-

rac“cerizado porque comprende~ e e e e .-

(a) medios pars recibir una corriente de aire que

P
b
‘
3
1
1

contiene mater:.ales atmosféricos en pa.rticulas, comprend:tendo o

dichos ma'beriales en particulas ma;berla orgé.n;ca e inorgénica,'.f
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(b) medios acoplados a dichos medios receptores para
concentrar continuamente dichos materiales en-partfculas

mientras se mueven en dicha corriente, = = = - = = = = = -

"(¢) medios pare transferir continuamente los materisles
concentrados en particulas a una corriente de un gas vehiculo
inerte, inmediatamente después de que han sido concentrados

-

como se ha dichoy § == = = = e - mcem e m e —e -

(d) medios para analizer los materiales en particu-
las de dicha corriente de gas vehfculo iherte con el .fin de
determinar la cantidad relativa de elementos o compuestos de

los mismos que indican la presencia de determinadas condi-

2

7.~ Aparato segin la reivindicacién 6, .caracteriza-
do porque incluye medios para separar 1a'materiauin9rgénica y
orginica-antes de su andlisis y porgue sélo se analiza dicha

materj_aorgénica, e

8.- Aparato segin la reivindiéaci6n 7, caracteriza-—
do porque incluye medios para calentar los materiales en par-
tfculas a una temperatura predeterminada después de que han
sido concentrados, estando posicionados dichos medios de ca-

lentamiento corriente abajo de dichos medios de.transferencia.

9.~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracteriza-
do porque incluye una trampa o colector de polvo posicionado
corriente abajo de dichos medios de calentamiento para recoger
partfculas inorginicas de masa relativemente alta y separarilas

de las partfculas y vapores calentados alimentados a los me-

dios de andlisiS, = = = = = = = - - ---- - - - -
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10.~ "METODO Y APARATO DE ANALISIS DE MATERIALES". =« = .= -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presénte memoria que cbnsta dé diecinueve hojas, foliadas
¥ mecanografiadas por una sola de sus carés;'y de dos 1émi-

nas de dibujos que la ilustran.

_BARCELONA)' 6 MAYO 1972 .. .

P.A. M., CURELL SUNOL n e
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