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El objeto del presente invento es una bombg péra,
agua caliente con cojinete de eje extraible en la parte supe-
rior de la bomba, compuesta de tapa de bomba, caja de empaque=
taduras, tubo soporte exterior e interior y cojinete inferior
del sje, asl como, eventualmente, un refrigerador interno.

Lgs bombas pars esgua caliente se utilizan entre
otros, en la técnica de centrales nucleares como bombas prin-
cipales para el medio de refrigeracidn, ssi como en calidad
de bombas de circulacidn en calderas de vapor Le Mont. Lg
temperaturs del medio que impulsen puede glcanzar hasta 3002
C y su presidén de funcionamiento puede alcanzar las 160 a't-‘
mosferas. Bstas bombas pars agua caliente se construyen gene-
relmente con un solo escaldn y producen entonces un aumento
de le presidén de 5 a 12 atmosferas.

Parg poder desmontar y revisar las juntas de eje
alojades en la caja de empaquetaduras, sin necesidad de temer
que desmontar para ello el cojinete superior del eje y el mo-
tor de la bomba, se prevé en las bombas para agua caliente,
de forms en si conocida, un elemento de desmontaje del eje.

Para que tampoco ses necesario desmontar el cojine-
te superior del eje y el motor de la bombg cuando se revisg
el cojinete inferior del eje, para lo cual se extrae éste de
le bomba para agua celiente, la bombs pars ague celiente se=-
gﬁn el invento se caracteriza por el hecho de que el cojinete
del eje se aloja debajo o dentro del tubo soporte interior y
por el hecho de que el diametro exterior del cojinete del eje
es menor que el diametro interior de la caja de empaquetaduras
y menor que el diametro interior del tubo soporte interior y
del refrigerador interior, de maneras que el cojinete del eje

se puede extraer a través del tubo soporte interior, del re-
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frigergdor interior y de la caja de empaquetadursgs.

Otras carscteristicas y ventajas del invento se
desprenden de la descripeidn que sigue, basada en los dibu-
jos.

La figura 1 representa en seccidén longitudinal la
parte superior de bomba de una bomba axial sin refrigerador
interno.

La figurs 2 representa en seccidn longitudinal uns
taps de bombg con cajs de empaquetaduras atornillade y cuello
para la conduccién del aire.

La figurs 3 represente en seccidn longitudinal una
tape de bomba, que apoya en la carcasa de la bombg por medio
de una superficie de junta interior yrde una superficie de
apoyo exterior y cuyo cuello se une con la parte superior
més fria de la tapa por medio de un reborde, a2l mismo tiempo
gque la caja de empaguebaduras se introduce en el cuello de
lg tapa desde abajo.

La figura 4 represents en seccidn longitudinal la
parte superior de bomba de ung bomba sxisl con refrigerador
interno, en el que el tubo soporie interior se stornilla con
lg brida inferior del tubo soporte exterior,

La figure 5 represents una seccidén horizontel local
del refrigerador interno, segin la linea A-B de la figura 4.

La figure 6 representa, como detalle C de le figurs
4, lg unidn desmontgble con tornillos entre las dos mitades
del casquillo de proteccidn del eje.

En la ejecucion se gin figura 1, el eje de la bombg
1 soporta con el coller inferior 2 del eje el rodete 3. La
pieze de desmontaje 4 del eje se dispone entre la bombe y el

cojinete superior de la bomba o el motor de la bomba (no re-
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presentados), La tepa 5 de la bomba se atornilla con la car-—
casa 7 de la bomba por medio de tormillos de tagpa 6. La tapa
de la bomba posee un cuello 8 cilindrico, estirado hacia
gbajo, que se une en su extremo inferior con el extremo in-
ferior de la caja de empaguetaduras 9 por medio de una caja

¥y de una espiga y de una rosca en diente de sierra. Bnire le
envolvente exterior de la caja de empaquetaduras 9 y la en-
volvente interior de la tepa 5 de la bomba y su cuello 8 se
formg una camara de aire 10 anular, que comunica con el es~
pacio exterior eircundante. En la caja de empaquetaduras 9

se slojan las juntes 11 del eje. Las tuberiss de alta presién
12 {indicadas con lineas de trazo y punto) que entran y salen
de la caja de empaquetaduras 9 (tuberis de entrads de agua

de obturacidn-sslida de agua de fuga) sSe disponen muy cerca
por encims de la taps de lg bomba y se llevan hacia el exte~
rior por debajo del soporte 13 del motor.

E1l tubo soporte exterior 14 se fija a la tapa 5 de
la bombg y soporta en su extremo inferior el aparato conduc-
tor 14a. Debajo del cuelloc 8 de la tapa 5 de la bombag se dis-
pone el tubo soporte interior 15, que se gula con su extremo
inferior en el tubo soporte exterior 14. El espacio 16 entre
el tubo soporte interior 15 y el tubo soporte exterior 14 po-
see ung seccién anular y se rellena con chapa estampada, que
se enrollg sobre el cuello 8 de la tapa 5 de la bomba y sobre
el tubo soporte interior 15. El agua que seé acumuls en las es-
trechas ranuras entre las chapas estampadas posee un buen
efecto aislante.

En el interior del tubo soporte interior 15 y en la
zong, inferior de la caja de empaquetaduras 9 se dispone la cé

mara 17a, 17b de almacenamiento de agua fria, de pared doble
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y partida por su centro. En su parte superior, hacia las
juntas 11 de la caja de empaquetaduras 9, se preve un aisla-
miento 18. Debajo de la envolvente interior de la Céamara
17a, 17b de almacenamiento de agua fris se prevén dos camg-
ras de acumulgeidn 19. E1l cojinete 20 inferior del eje con
su casquillo de giro 20s se fija de forma mdvil en la parte
inferior & la cémars de almacensmiento de ague fria y se
hermetize por medio de un fuelle metalico 21. El soporte
radial del cojinete 20 inferior del eje se realiza por me-
dio de cuatro cufigs 22 en el tubo soporte exterior 14, El
cojinete 20 inferior del eje =e puede extraer hacia arriba
a través de la caja de empaquetaduras 9 junto con la Camara
17a, 17b de almacenamiento de agua fria; todas las piezas
extraibles se marcagn con ragyado cruzado.

Las juntas anulares 22a de material plastico de la
cémars 17a, 170 de almacensmiento de agua fria se hallan en
la zona de la caja de empaguetaduras 9.

El casquillo de proteccidn 23a, 23b del eje se
compone iguslmente de dos piezas y soporta en la parte infe-
rior el casquillo 24 del lado del eje. La unidn desmontable
de las dos mitades 23a, 23b del casquillo de proteccidn del
eje se realiza por medio de tormillos 25 y de tuercas 26
(representados con detalle en lg figura 6).

Debajo del cojinete 20 inferior del eje Se prevé
ung camsra de mezcls 2Ty que estd rodeads pOr un cuerpo ais-
lante 28 anular, que también cubre el collar 2 del eje y la
mnitad inferior del cojinete 20.

BEn la superficie exterior de la caja de empaqueta-
duregs 9 se disponen canales 29 paras ague de refrigeracidn.
El tendido de las tuberigss 30 de entrads y de salida del



De

0.

15.

20.

25.

30.

- 402920

ague de refrigeracidn (representado con lineas de punmto y

reya) Se realiza desde'arriba a trevés de la cémars de aire
10 enular.

La variante de ejecucidn seghn figura 2 poses en
la cémara de aire 10 enular entre la tepa 5 de la bomba y
la caja de empagueteduras 9 un cuello 31 de conduccidn del
aire, que se une en su parte superior herméticamente con la
caja de empaquetaduras 9, mientras que en su parte inferior
esta abierto. Una tuberia de entrada de aire 32 se une en la
parte superior del cuello 31 de conduccion de aire tangen-
cialmente a este. En la envolvente exterior de la tapa 5 de
la bomba se prevén aletas de refrigeracidn 33 fundidas, con
el fin de reducir la temperatura de la tapa.

La variante de ejecucidn segin figura 3 ropresen—
te una tapa 5 de bomba, cuyo cuello 8 se une con lag parte su-
perior mas fria de la tapa por medio de un reborde 34. La ca~
ja de empaquetaduras 9 se introduce desde abajo en el cuello
8 de la taps y se atornilla con ésta desde abajo.

El espacio anular situado entre la tapa 5 de la
bomba, y el cuello 8 de la tapa se rellena con un gislamiento,
por ejemplo, con chapas estampadas 35. En la envolvente in-
terior del cuello 8 de la tapa se prevén aletas de refrige-
racidn 36,

En esta ejecucidn, la tapa no gpoya solemente en
la superficie de junta 37 interior, sino tambidén en la super—
ficie de junmta 38 exterior de la carcasa de la bomba, al mis-
mo tiempo que los tornillos 6 de la tapa se disponen 1o nas
cerca posible de la superficie de junta 37. Pera mejorar la
refrigeracidn de la tapa se preven en ella taladros de refri-

geracidn 39 horizontales y verticales.



5.

10,

15,

20,

25

30.

3
- miezers !

Esta clase de ejecucidn de la tapa y de la caja
de empaquetaduras es especialmente interesante para bombas
pars agua caliente cortas en las que la caja de empagueta~
duras no se puede montar muy profundamente en lg carcass de
la bomba.

En la ejecucidn sefin figura 4, en la que las mis-
mas referencias poseen el mismo significado que en la figura
1, la bomba posee un refrigerador interno con seccidén smular.
La envolvente interior 40 del refrigerador y la envolvente
exterior 41 del refrigerador gpoyan mutusmenie por medio de
nervios 42. Entre los nervios 42 se hallan canales 43 reco-
rridos por el agua de refrigeracidn. La envolvente interior
41 y la envolvente exterior 42 del refrigerador se susldan
con la caja de empaguetaduras 9. El tendido (representado
con linea de punto y raya) de las tuberlas 30 de entrada ¥y
de salidg de agua de refrigeracidn se regliza desde arriba
a través de la camara de aire 10 anular entre la caja de em~
paquetaduras 9 y la tapa 5 de lg bomba y el cuello 8 de la
bomba., Bl extremo inferior del refrigerador se guls axigl-
mente en el tubo soporte interior 15 y se fije radialmente.
La envolvente exterior 42 del refrigergdor posee en su su-
perficie exterior aletas de refrigeracidn 44 (figura 5).

En el refrigerador se prevén en dos plancs con
ejes perpendiculares emtrs si taladros 45, 46 radiales; a
través de estos taladros pasa el agua de lubricacidn (en
caso de fallar el agua de obturacidn pasa el sgua caliente)
desde el lado interior del refrigerador al lado exterior de
éste, para retornar después nuevamente sl lade interior.

En el interior del refrigerador se prevé el tubo

soporte 47a, 47b partido. Este esta configurado de tel manera
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que, en una parte de la altura de la bomba, forme con el
casquillo 23a, 23b de proteccidn del eje una ranura de es-
trangulamiento larga ¥y estrecha. Por otra parte, el tubo
soporte 47a, 47b apoya con sus tres bridas en la superfi-
cie interior del refrigerador y de la caja de empaquetadu-
ras 9. En estas superficies de contacto se disponen las
juntes anulares 48a, 48b, 48c de materisl pléstico del tubo
soporte 47a, 47b. Debajo de la brids superior de la pieza
inferior 47b del tubo soporte se prevé un aislamiento 18

de chapa estampada.

Ademés, en la pieza inferior 47b del tubo soporte
se prevé un cilindro director 49, cuyo extremo inferior se
une herméticaments con la brida inferior de estae pieza infe-
rior 47b del tubo soporte.

El cojinete 20 inferior del eje se fija en esta
ejecucidn igualmente a la parte inferior de la pieza infe-
rior 47b del tubo soporte, pero se sujeta radielmente en
el tubo soporte interior 15 por medio de cuatro cuflas 22,
que permiten un movimiento axial relativo entre el cojinete
20 del eje y el tubo soporte interior 15.

El casquillo de proteccidn 23a, 23b del eje se
compone igualmente de dos plezas y sus mitades se unen de
forme desmontable por medio de tornillos 25 y tuercas 26,

El casquillo 24 del lado del eje en el sxtremo in-
ferior del casquillo de proteccién 23a, 23b del eje se pue-
de extraer & través del tubo soporte 47a, 47b, ya que su dia-
metro exterior es menor que el diametro interior del tubo
soporte.

E1l tubo soporite interior 15 se construye en la

bomba segin figura 4 de tal manera que en su extremo infe-
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bo soporte exterior 14, mientras que con su extremo superior
ge fija radisglmente y se guia axiglmente en la caja de empa-
quetaduras 9. Con ello es posible un movimiento relativo
entre estgs dos piezas, producido por la distinta dilsta-
cidén debida a un calentamiento desigual.

Con estg construccidn del tubo soporte interior
15 se forma en la bomba una sola cémars anular 16, grande
y coherente, gque se rellena con chaps estampada o con otro
mgterial de aislamiento. Este cémars anular no posee puentes
de calor. El cojinete 20 inferior del eje permsnsce con ello
considerablemente mis frio que en el caso de apoyar radial-
mente en el tubo soporte exterior 14.

N_ 0 T 4

La patente de invencidn que se solicita por veinte
ofios pera Espafla, de acuerdo con lg vigente Legislacidn, de-
bera recaer sobre: “BOMBA PARA AGUA CALIENTE CON COJINETE
DE BEJE EXTRAIBLE", ;on Prioridad de la Demanda de Patente
en Austrig n?® A 5635/71 de fecha 29 de junio de 1971, segun
las caracteristicas esenciales de lgs siguientes:

REIVINDICACIONES

18,,~ Bomba para agua cazliente con éojinete de eje
extraible, situado éste en la parte superior de la bomba,
compussta de tapa de bomba, caja de empaquetadurss, tubo so-
porte exterior e imterior y cojinete inferior del eje, asi
como de, eventualmente, refrigerador interno, caracterizada
por el hecho de que el cojinste de eje se dispons debajo del
0 en el tubo soporte interior ¥y por el hecho de que el didme-
tro exterior del cojinete del oje es menor que el didmetro

interior de la caja de empaguetaduras y menor que el dismetro
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interior del tubo soporite interior y del refrigerador inte-
rior de manera que el cojinete del eje se puede extraer a
través del tubo soporte interior, del refrigerador interior
y de la caja de empaguetaduras.

28,~ Bomba paras agua caliente con cojinete de eje
extrgible, segin la reivindicacidn 12, caracterizada por el
hecho de que el cojinete del eje se fija al extremo inferior
de una camara de almacenamiento para agua fria extraible,
dispuesta en el tubo soporte interior y en la zona inferior
de lg caja de empaqueteduras.

32.~ Bombg para agua calients con cojinete de eje
extraible, segin la reivindicacidn 12, caracterizada por el
hecho de que ol cojinete del eje se fija al extremo inferior
de un tubo soporte extragible, que se dispone en el interior
del tubo soporte interior, del refrigerador interno y en la
zgona inferior de la caja de empaquetaduras.

48 ,- Bombg pareg agua caliente con cojinete de eje
extreible, segin uns de las reivindicaciones 14 a 32, carac-
terizada por el hecho de que el cojinete del eje se fija
radialmente y g6 guia axialmente en el tubo soporte exterior
o en el tubo soporte interior por medlo de cuilas.

5a,- Bomba para agua cgliente con cojinete de eje
extraible, Segin una de las reivindiceciones 12 a 42, carac-
terizada por el hecho de que un casquillo de proteccidn del
eje, en si conocido, se dimensiona de tal manera que su dig-
metro exterior y el digmetro exterior del casquillo del lado
del sje, que se halla en su extremo inferior, son meiores
que el difmetro interior de la cémera de almacenamiento de
agua fria y que el diametro interior del fubo soporte, de

menera que el casquillo de proteccién del eje se puede ex-
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traer, junto con el casquillo del lado del eje a través de
lo cémare de slmacenasmiento de agua fria, del tubo soporte
¥y de la caja de empaguetaduras.

6e,- Bombg para agua caliente con cojinete de eje
extraible, segin la reivindicacidén 58, caracterizada por el
hecho de que el casquillo de proteccidn del eje se compone
de dos piezas, que se unen de forma desmoftsble entre si.

78,~ Bomba para agua caliente con cojinete de eje
extraible, segian una de las reivindicaciones 12 a 68, carac-
terizada por el hecho de que, para refrigerar el cojinete
inferior del eje, la camara de rotacion, llens de material
aislante, entre el tubo soporte exterior y el tubo soporte
interior se prolonga hasta por debajo del cojinete inferior
del eje y hasta rodear la cémara de mezcla.

82,~ Bomba para agua caliente con cojinete de sje
extraible, segin una de las reivindicaciones 12 a 78, carac-
terizada por el hecho de que, para incrementar la rigidez
del cojinete inferior del eje, el tubo soporte exterior de
ung 0 varias pilezas, fljado a la tapa de la bomba, se dimen-
giona de tal maners que, en su parte superior, su diametro
exterior conouerda con el juego redisl minimo posible con el
diametro interior de la carcasa de la bomba.

8,~ Bomba pare agua caliente con cojinete de eje
extraible, segin une de las reivindicaciones 12 a 88, carac-
terizada por el hecho de que para reducir el choque de tem—
pergtura en los casquillos del cojinete inferior del eje se
dispone, debajo del cojinete inferior del eje uns camara de
mezclas

108.~ Bomba parg agua caliente con cojinete de oje

" LA PO . .
extraible, segun una de las reivindicaciones 18 a 92, carac-
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terizada por el hecho de que, para la refrigeracidén del cge
Jinete inferior del eje, se dispone de &ste,un cuerpo gise

lante, que rodes la mitad inferior del cojinets, la camarsg

de mezclg y el collar inferior del eje.

118.~ Bomba paras ague caliente con cojinete de eje
extraible, segin una de las reivindicaciones 1 a 108, carac-
terizada por el hecho de que para el alojamiento del ¢ojine-
te inferior del eje se dispone, entre la caja de ampaguetgdu-
ras 0 el cuello de la tapa y el tubo soporte exterior, un
tubo soporte interior, que se une rigidsmente con la cajs
de empaquetaduras o con el cuello de la tapa y se fija rg-
diglmente y se gule axialmente en el tubo soporte exterior
0 que se une rigidamente con el tubo soporte exterior y se
fija radialmente y gula axiglmente en la caja de empaqueta~
duras o en el cuello de la tepa.

128 ,~ BOMBA PARA AGUA CALIENTE CON COJINETE IE EJE
EXTRAIBLE.

Seglin queda sustancialmente descrito en la presen~
te memoria, que comsta de doce hojas, escritas a maquina por
una sola cara y acompaflada de dibujoss

Mgdrid, 18 de mayo de 1972
MASCHINENFABRIK ANIRIIZ AG

§ANCISCO GARCIA CABRERIZO

W7

itmage: M.2 Doleres Jerqusra
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