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El objeto del presente invento es una bomba para 

agua calien te  con co jin ete  de e je  ex tra ib le  en l a  parte supe­

r io r  de l a  bomba, compuesta de tapa de bomba, c a ja  de empaque­

taduras, tubo soporte exterior e in te r io r  y co jin ete  in fe r io r  

5. del e je , a s í  como, eventualmente, un refrigerad or interno.

Las bombas para agua ca lien te  se u t i liz a n  entre 

o tro s, en l a  técn ica de cen trales nucleares como bombas prin­

c ip a le s para e l medio de re frigerac ió n , a s í  como en calidad  

de bombas de circu lación  en calderas de vapor La Mont. La 

10. temperatura del medio que impulsan puede alcanzar h asta  300B 

C y su presión de funcionamiento puede alcanzar l a s  160 a t­

mósferas. E stas bombas para agua ca lien te  se construyen gene­

ralmente con un solo escalón y producen entonces un aumento 

de l a  presión de 5 a 12 atm ósferas.

15. Para poder desmontar y rev isa r  l a s  juntas de e je

alo jadas en l a  c a ja  de empaquetaduras, s in  necesidad de tener 

que desmontar para e llo  el co jin ete  superior del e je  y e l mo­

tor de l a  bomba, se prevé en la s  bombas para agua ca lien te , 

de forma en s í  conocida, un elemento de desmontaje del e je .

20. Para que tampoco sea necesario desmontar el co jin e­

te  superior del e je  y el motor de l a  bomba cuando se re v isa  

el co jin ete  in fe r io r  del e je , para lo  cual se extrae éste  de 

l a  bomba para agua ca lien te , l a  bomba para agua calien te  se­

gún e l invento se caracteriza  por e l hecho de que el co jin ete  

25. del e je  se a lo ja  debajo o dentro del tubo soporte in te r io r  y 

por e l hecho de que el diámetro exterior del co jin ete  del e je  

es menor que e l diámetro in te r io r  de l a  c a ja  de empaquetaduras 

y menor que e l diámetro in te r io r  del tubo soporte in te r io r  y 

del refrigerador in te r io r , de manera que el co jinete del e je  

30. ae puede extraer a través del tubo soporte in te r io r , del re -
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frigerador in te rio r  y de l a  c a ja  de empaquetaduras.

Otras c a ra c te r ís t ic a s  y ventajas del invento se 

desprenden de l a  descripción que sigue, basada en lo s dibu­

jo s.

La figu ra  1 representa en sección longitudinal l a  

parte superior de bomba de una bomba ax ia l sin  refrigerador 

interno.

La figu ra  2 representa en sección longitudinal una 

tapa de bomba con c a ja  de empaquetaduras atorn illad a  y cuello 

para l a  conducción del a ire .

La figu ra  3 representa en sección longitudinal una 

tapa de bomba, que apoya en l a  carcasa de l a  bomba por medio 

de una su perfic ie  de junta in te r io r  y de una su perficie  de 

apoyo exterior y cuyo cuello se une con l a  parte superior 

más f r í a  de l a  tapa por medio de un reborde, a l  mismo tiempo 

que l a  c a ja  de empaquetaduras se introduce en el cuello de 

l a  tapa desde abajo.

La figu ra  4 representa en sección longitudinal l a  

parte superior de bomba de una bomba ax ia l con refrigerador 

interno, en el que el tubo soporte in te rio r  se a to rn illa  con 

l a  brida in fe r io r  del tubo soporte exterior.

La figu ra  5 representa una sección horizontal lo ca l 

del refrigerador interno, según l a  lín ea  A-B de l a  figu ra  4.

La fig u ra  6 representa, como d eta lle  C de l a  figu ra  

4 , l a  unión desmontable con to rn illo s  entre l a s  dos mitades 

del casqu illo  de protección del e je .

En l a  ejecución se gún figu ra  1, e l e je  de l a  bomba 

1 soporta con e l co lla r  in fe r io r  2 del e je  e l rodete 3. La 

pieza de desmontaje 4 del e je  se dispone entre l a  bomba y el 

co jinete superior de l a  bomba o e l motor de l a  bomba (no re-
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presentados). La tapa 5 de l a  bomba se  a to rn illa  con l a  car­

casa  7 de l a  bomba por medio de to rn illo s  de tapa 6. La tapa 

de l a  bomba posee un cuello 8 c ilin d r ico , estirado hacia 

abajo, que se une en su extremo in fe r io r  con el extremo in ­

fe r io r  de l a  c a ja  de empaquetaduras 9 por medio de una ca ja  

y de una espiga y de una rosca en diente de s ie r ra . Entre l a  

envolvente exterior de l a  c a ja  de empaquetaduras 9 y l a  en­

volvente in te r io r  de l a  tapa 5 de l a  bomba y su cuello 8 se 

forma una cámara de a ire  10 anular, que comunica con e l es­

pacio exterior circundante. En l a  c a ja  de empaquetaduras 9 

se alo jan  la s  juntas 11 del e je . Las tuberías de a l t a  presión 

12 (indicadas con lín eas de trazo y punto) que entran y salen 

de l a  c a ja  de empaquetaduras 9 (tubería de entrada de agua 

de obturación-salida de agua de fuga) se disponen muy cerca 

por encima de l a  tapa de l a  bomba y se  llevan  hacia e l exte­

r io r  por debajo del soporte 13 del motor.

E l tubo soporte exterior 14 se f i j a  a l a  tapa 5 de 

l a  bomba y soporta en su extremo in fe r io r  e l aparato conduc­

tor 14a. Debajo del cuello 8 de l a  tapa 5 de l a  bomba se d is­

pone el tubo soporte in te rio r  15, que se guía con su extremo 

in ferio r  en el tubo soporte exterior 14. El espacio 16 entre 

e l tubo soporte in terio r 15 y e l tubo soporte exterior 14 po­

see una sección anular y se re llen a  con chapa estampada, que 

se enrolla sobre e l cuello 8 de l a  tapa 5 de l a  bomba y sobre 

e l tubo soporte in te r io r  15. El agua que se acumula en l a s  es­

trechas ranuras entre l a s  chapas estampadas posee un buen 

efecto a is lan te .

En e l in te r io r  del tubo soporte in te r io r  15 y en l a  

zona in fer io r  de l a  c a ja  de empaquetaduras 9 se dispone l a  cg¡ 

mara 17a, 17b de almacenamiento de agua f r í a ,  de pared doble30
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y partida por su centro. En su parte superior, hacia la s  

juntas 11 de la  c a ja  de empaquetaduras 9, se prevé un a i s la ­

miento 18. Debajo de l a  envolvente in te rio r  de l a  cámara 

17a, 17b de almacenamiento de agua f r í a  se prevén dos cáma­

ra s  de acumulación 19. El co jinete 20 in ferio r  del e je  con 

su casqu lllo  de giro 20a se f i j a  de forma móvil en l a  parte 

in ferio r  a l a  cámara de almacenamiento de agua f r í a  y se 

hermetiza por medio de un fu e lle  metálico 21. El soporte 

rad ia l del co jinete 20 in fe r io r  del e je  se re a liz a  por me­

dio de cuatro cuñas 22 en el tubo soporte exterior 14. El 

co jinete 20 in ferio r  del e je  se puede extraer hacia arriba 

a través de l a  c a ja  de empaquetaduras 9 junto con l a  cámara 

17a, 17b de almacenamiento de agua f r í a ;  todas la s  piezas 

ex tra ib les se marcan con rayado cruzado.

Las juntas anulares 22a de m aterial p lástico  de la  

cámara 17a, 17b de almacenamiento de agua f r í a  se hallan  en 

l a  zona de l a  c a ja  de empaquetaduras 9*

El casquillo  de protección 23a, 23b del e je  se 

compone igualmente de dos p iezas y soporta en l a  parte in fe­

r io r  e l casqu illo  24 del lado del e je . La unión desmontable 

de l a s  dos mitades 23a, 23b del casquillo  de protección del 

e je  se r e a liz a  por medio de to rn illo s  25 y de tuercas 26 

(representados con detalle  en l a  figu ra  6).

Debajo del co jin ete 20 in ferio r  del e je  se prevé 

una cámara de mezcla 27, que está  rodeada por un cuerpo a i s ­

lante 28 anular, que también cubre el co lla r  2 del eje y l a  

mitad in fe r io r  del co jinete 20.

En l a  su perfic ie  exterior de l a  c a ja  de empaqueta­

duras 9 se disponen canales 29 para agua de refrigeración .

El tendido de la s  tuberías 30 de entrada y de sa lid a  del



agua de refrigeración  (representado con lín eas de punto y 

raya) se r e a liz a  desde arriba a través de l a  cámara de a ire  

10 anular.

La variante de ejecución según fig u ra  2 posee en 

l a  cámara de a ire  10 anular entre l a  tapa 5 de l a  bomba y 

l a  c a ja  de empaquetaduras 9 un cuello 31 de conducción del 

a ire , que se une en su parte superior herméticamente con l a  

c a ja  de empaquetaduras 9 , mientras que en su parte in fe r io r  

e stá  ab ierto . Una tubería de entrada de a íre  32 se une en l a  

parte superior del cuello 31 de conducción de a ire  tangen­

cialmente a é ste . En l a  envolvente exterior de l a  tapa 5 de 

l a  bomba se prevén a le ta s  de re frigeración  33 fundidas, con 

e l f in  de reducir l a  temperatura de l a  tapa.

La variante de ejecución según fig u ra  3 represen­

ta  una tapa 5 de bomba, cuyo cuello 8 se une con l a  parte su­

perior más f r í a  de l a  tapa por medio de un reborde 34. La ca­

ja  de empaquetaduras 9 se introduce desde abajo en el cuello 

8 de l a  tapa y se a to rn illa  con é sta  desde abajo.

El espacio anular situado entre l a  tapa 5 de l a  

bomba y e l cuello 8 de l a  tapa se re llen a  con un aislam iento, 

por ejemplo, con chapas estampadas 35. En l a  envolvente in ­

te r io r  del cuello 8 de l a  tapa se prevén a le ta s  de re fr ig e ­

ración 36.

En e sta  ejecución, l a  tapa no apoya solamente en 

l a  su perfic ie  de junta 37 in te r io r , sino también en l a  super­

f i c ie  de junta 38 exterior de l a  carcasa de l a  bomba, a l  mis­

mo tiempo que lo s  to rn illo s  6 de l a  tapa se disponen lo  mas 

cerca posib le de l a  su perfic ie  de junta 37. Para mejorar l a  

refrigeración  de l a  tapa se prevén en e l la  ta ladros de r e f r i ­

geración 39 horizontales y v e r tic a le s .
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E sta c lase  de ejecución de l a  tapa y de l a  ca ja  

de empaquetaduras es especialmente interesante para bombas 

para agua calien te  cortas en la s  que l a  c a ja  de empaqueta­

duras no se puede montar muy profundamente en l a  carcasa de 

l a  bomba.

En l a  ejecución según figu ra  4, en l a  que la s  mis­

mas referencias poseen e l mismo sign ificado que en l a  figu ra  

1, l a  bomba posee un refrigerador interno con sección anular. 

La envolvente in te rio r  40 del refrigerador y l a  envolvente 

exterior 41 del refrigerador apoyan mutuamente por medio de 

nervios 42. Entre lo s  nervios 42 se hallan  canales 43 reco­

rrid os por el agua de re frigeración . La envolvente in terior 

41 y l a  envolvente exterior 42 del refrigerador se sueldan 

con l a  c a ja  de empaquetaduras 9 . El tendido (representado 

con lín ea  de punto y raya) de l a s  tuberías 30 de entrada y 

de sa lid a  de agua de refrigeración  se re a liz a  desde arriba 

a través de l a  cámara de a ire  10 anular entre l a  c a ja  de em­

paquetaduras 9 y l a  tapa 5 de l a  bomba y e l cuello 8 de l a  

bomba. El extremo in ferio r del refrigerador se guía ax ia l­

mente en e l tubo soporte in te rio r  15 y se f i j a  radialmente.

La envolvente exterior 42 del refrigerador posee en su su­

p e rfic ie  exterior a le ta s  de refrigeración  44 (fig u ra  5).

En e l refrigerador se prevén en dos planos con 

e je s perpendiculares entre s í  ta ladros 45y 46 rad ia le s ; a 

través de estos ta ladros pasa e l agua de lubricación (en 

caso de f a l l a r  el agua de obturación pasa e l agua caliente) 

desde e l lado in te rio r  del refrigerador a l lado exterior de 

é ste , para retornar después nuevamente a l lado in te r io r .

En e l in te rio r  del refrigerador se prevé el tubo 

soporte 47a, 47b partido. Este e stá  configurado de t a l  manera



-  8 - 402920
que, en una parte de l a  a ltu ra  de l a  bomba, forma con e l 

caequillo  23a, 23b de protección del e je  una ranura de es- 

trangulamiento la rg a  y estrecha. Por o tra  parte , e l tubo 

soporte 47a, 47b apoya con sus tre s  bridas en l a  su perfi-  

5. c ié  in te rio r  del refrigerador y de l a  c a ja  de empaquetadu­

ras 9. En e sta s su p erfic ie s de contacto se disponen la s  

juntas anulares 48a, 48b, 48c de m aterial p lástico  del tubo 

soporte 47a, 47b. Debajo de l a  brida superior de l a  pieza 

in fe r io r  47b del tubo soporte se prevé un aislamiento 18 

10. de chapa estampada.

Además, en la  pieza in fe r io r  47b del tubo soporte 

se prevé un cilindro  director 49, cuyo extremo in fer io r  se 

une herméticamente con l a  brida in fe r io r  de e sta  pieza in fe ­

r io r  47b del tubo soporte.

15. El co jinete 20 in fe r io r  del e je  se f i j a  en e sta

ejecución igualmente a l a  parte in fe r io r  de l a  p ieza in fe ­

r io r  47b del tubo soporte, pero se su je ta  radialmente en 

el tubo soporte in te rio r  15 por medio de cuatro cuñas 22, 

que permiten un movimiento ax ia l re la tiv o  entre el co jin ete  

20. 20 del e je  y e l tubo soporte in te r io r  15.

El casqu illo  de protección 23a, 23b del e je  se 

compone Igualmente de dos piezas y sus mitades se unen de 

forma desmontable por medio de to rn illo s  25 y tuercas 26.

El casqu illo  24 del lado del e je  en el extremo in - 

25. fe r io r  del casqu illo  de protección 23a, 23b del e je  se pue­

de extraer a través del tubo soporte 47a, 47b, ya que su diá­

metro exterior es menor que el diámetro in te r io r  del tubo 

soporte.

E l tubo soporte in te r io r  15 se construye en l a  

30. bomba según fig u ra  4 de t a l  manera que en su extremo in fe -
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r io r  se a to rn illa  rígidamente con l a  brida in ferio r  del tu­

bo soporte exterior 14, mientras que con su extremo superior 

se f i j a  radialmente y se guía axialmente en l a  c a ja  de empa­

quetaduras 9. Con e llo  es posible un movimiento re lativo  

entre e sta s  dos p iezas, producido por l a  d is t in ta  d ila ta ­

ción debida a un calentamiento desigual.

Con esta  construcción del tubo soporte in terior 

15 se forma en l a  bomba una so la  cámara anular 16, grande 

y coherente, que se re llen a  con chapa estampada o con otro 

m aterial de aislam iento. E sta  cámara anular no posee puentes 

de calor. El co jinete 20 in ferio r  del e je  permanece con ello  

considerablemente más fr ío  que en e l caso de apoyar rad ia l­

mente en e l tubo soporte exterior 14.

N O T A

La patente de invención que se s o l ic i t a  por veinte 

años para España, de acuerdo con l a  vigente Legislación , de­

berá recaer sobre: "BOMBA PARA AGUA CALIENTE CON COJINETE 

BE EJE EXTRAIBLE", con Prioridad de l a  Demanda de Patente 

en A ustria nB A 5635/71 de fecha 29 de junio de 1971, según 

la s  c a ra c te r ís t ic a s  esenciales de l a s  sigu ien tes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S

18.-  Bomba para agua caliente con co jinete de eje 

ex tra ib le , situado éste  en l a  parte superior de l a  bomba, 

compuesta de tapa de bomba, c a ja  de empaquetaduras, tubo so­

porte exterior e in te rio r  y co jin ete  in fe r io r  del e je , a sí 

como de, eventualmente, refrigerador interno, caracterizada 

por e l hecho de que el co jin ete  de e je  se dispone debajo del 

o en e l tubo soporte in te rio r  y por el hecho de que el diáme­

tro exterior del cojinete del a je  es menor que el diámetro 

in te rio r  de l a  c a ja  de empaquetaduras y menor que el diámetro
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in te rio r  del tubo soporte in te r io r  y del refrigerador in te­

r io r  de manera que el co jin ete  del e je  se puede extraer a 

través ¿el tubo soporte in te r io r , del refrigerador in te r io r

y de l a  c a ja  de empaquetaduras.

5. 2§.- Bomba para agua calien te  con co jin ete  de e je

ex tra ib le , según l a  reivindicación  1§, caracterizada por el 

hecho de que el co jin ete  del e je  se f i j a  a l extremo in fe r io r  

de una cámara de almacenamiento para agua f r í a  ex tra ib le , 

dispuesta en e l tubo soporte in te r io r  y en l a  zona in fe r io r  

10. de l a  c a ja  de empaquetaduras.

33 .- Bomba para agua ca lien te  con co jinete de e je  

ex tra ib le , según l a  reivindicación  1§, caracterizada por e l 

hecho de que e l co jin ete  del e je  se f i j a  a l  extremo in fe r io r  

de un tubo soporte ex tra ib le , que se dispone en e l in te r io r  

15. ¿e l tubo soporte in te r io r , del refrigerador interno y en l a

zona in fer io r  de l a  c a ja  de empaquetaduras.

4á ,-  Bomba para agua calien te  con co jin ete de eje  

ex tra ib le , según una de l a s  reivindicaciones 13 a 33, carac­

terizada por el hecho de que el co jin ete  del e je  se f i j a  

20. radialmente y se guía axialmente en e l tubo soporte exterior

o en e l tubo soporte in te r io r  por medio de cuñas.

5§ .-  Bomba para agua calien te  con co jin ete  de e je  

ex tra ib le , según una de la s  reivindicaciones 1§ a  43, carac­

terizada por e l hecho de que un caequillo  de protección del 

25. e je , en s í  conocido, se dimensiona de t a l  manera que su diá­

metro exterior y e l diámetro exterior del caequillo  del lado 

del e je , que se h a lla  en su extremo in fe r io r , son meinres 

que e l diámetro in te rio r  de l a  cámara de almacenamiento de 

agua f r í a  y que a l diámetro in te rio r  del tubo soporte, de 

30. manera que e l casqu illo  de protección del e je  se puede ex-
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trae r , junto con el caequillo  del lado del e je  a través de 

l a  cámara de almacenamiento de agua f r í a ,  del tubo soporte 

y de l a  c a ja  de empaquetaduras.

6 s .-  Bomba para agua calien te con co jinete de eje 

ex tra ib le , según l a  reivindicación 5-, caracterizada por el 

hecho de que el casqu illo  de protección del e je  se compone 

de dos p iezas, que se unen de forma desmontable entre s í .

7§„- Bomba para agua calien te  con co jinete de eje  

ex tra ib le , según una de la s  reivindicaciones 1§ a 6§, carac­

terizada por e l hecho de que, para re fr ig e ra r  e l cojinete 

in ferio r  del e je , l a  cámara de rotación, lle n a  de m aterial 

a is lan te , entre e l tubo soporte exterior y e l tubo soporte 

in terio r se prolonga h asta  por debajo del co jinete in ferior 

del e je  y hasta  rodear l a  cámara de mezcla.

8§ .-  Bomba para agua calien te  con co jinete de eje  

ex tra ib le , según una de la s  reivindicaciones 1& a 7&, carac­

terizada por e l hecho de que, para incrementar l a  rig idez  

del co jinete in ferio r  del e je , e l tubo soporte exterior de 

una o v aria s p iezas, fijad o  a l a  tapa de l a  bomba, se dimen- 

siona de ta l  manera que, en su parte superior, su diámetro 

exterior concuerda con el juego rad ia l mínimo posible con el 

diámetro in te rio r  de l a  carcasa de l a  bomba.

98 .- Bomba para agua calien te con cojinete de eje 

ex tra ib le , según una de la s  reivindicaciones -]§ a 8&, carac­

terizada por e l hecho de que para reducir e l choque de tem­

peratura en lo s  caequ illos del co jinete in fe r io r  del eje se 

dispone, debajo del co jin ete  in fe r io r  del e je  una cámara de 

mezcla.

-¡08. -  Bomba para agua calien te  con co jinete de eje 

extra ib le , según una de la s  reivindicaciones 18 a 9- , carao-
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18 :

terizada por e l hecho de que, para l a  re frigeración  del co­

jin ete  in fe r io r  del e je , se dispone de éste,un  cuerpo a i s ­

lan te , que rodea l a  mitad in fe r io r  del co jin ete , l a  cámara 

de mezcla y e l co lla r  in fe r io r  del e je .

11§ .-  Bomba para agua ca lien te  con co jin ete  de eje  

ex tra ib le , según una de la s  reivindicaciones 1§ a 103, carac­

terizada por e l hecho de que para e l alojamiento del co jin e­

te  in fe r io r  del e je  se dispone, entre l a  c a ja  de empaquetadu­

ra s  o e l cuello de l a  tapa y el tubo soporte exterior, un 

tubo soporte in te r io r , que se une rígidamente con l a  c a ja  

de empaquetaduras o con el cuello de l a  tapa y se f i j a  ra ­

dialmente y se guía axialmente en el tubo soporte exterior 

o que se une rígidamente con e l tubo soporte exterior y se 

f i j a  radialmente y guía axialmente en l a  c a ja  de empaqueta­

duras o en el cuello de l a  tapa.

123.- BOMBA PAPA AGUA CALIENTE CON COJINETE BE EJE

EXTRAIBLE.

Según queda sustancialmente descrito  en l a  presen­

te  memoria, que consta de doce ho jas, e sc r ita s  a máquina por 

una so la  cara y acompasada de dibujosg

Madrid, 18 de mayo de 1972 

MASCHINENFABRIK ANDRITZ AG
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