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-PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CUBIERTAS DE NEU­
MATICOS.

MICMELIN & CIE (Compagme Generala des E ta b l i s s e  
mentó Michal in) ,  en t idad  f r a n c e s a ,  r e s id e n te  en 
Clermont-Ferrand,  (Puy-de-D3ma), F ranc ia .

¡Int. Cl-

La presen te  invención se r e f i e r e  a unos per­
feccionamientos apor tados en l a s  c u b ie r t a s  de neumáti­
cos de carcasa  r a d i a l  para rodadura a gran ve loc idad.

Como se sabe, un neumático de carcasa  r a d i a l  
comprende por una p a r te  una armadura de carcasa  forma**5.



da de h i l o s  o cab les  d i spues tos  en planos r a d i a l e s  de 
l a  c u b ie r ta  y que conf ie ren  a lo s  f lanco s  una gran f l e ­
x i b i l i d a d ,  y, por o t ra ,  una armadura de v é r t i c e  o c in ­
tu rón  r íg id o  a i n a x t a n s ib l e ,  que se compone de v a r i a s  
napas o cab les  l ige ram ente  in c l in a d o s  sobre l a  d i r e c ­
c ión circunfererdLal y que con f ie ren  a la  banda de ro ­
dadura una gran r ig id e z  para le lam ente  a su s u p e r f i c i e .

La rodadura a gran ve loc idad  ocas iona ,  b ien  
entendido, ex igenc ias  p a r t i c u l a r e s  a l a s  que deben sa­
t i s f a c e r  el  v é r t i c e  y los  f l a n c o s .

En lo  que r e sp ec ta  a l  v é r t i c e ,  con t ien a  r i — 
g i d i f i c a r l e  perpendicula rmante  a su s u p e r f i c i e .  Esto 
es en p a r t i c u l a r  necesa r io  para s u s t r a e r  l a  armadura 
de v é r t i c e  a deformaciones l o c a l i z a d a s  im portan tes  
provocadas por la  fue rza  c e n t r í f u g a  engendrada por 
una ro ta c ió n  ráp ida  dal neumático a l rededo r  de su e j e .  
Una so luc ión  conocida para r a g i d i f i c a r  la  armadura de 
v é r t i c e  r ad ia lm en te ,  c o n s i s ta  en r e d u c i r  su curva tu ra  
t r a n s v e r s a l  y en r e f o r z a r  sus bordes .  Oicha so luc ión  
se desc r ibe  en p a r t i c u l a r  en l a  p a ten te  f rancesa  nC 
1.427.886 p e r t e n e c ie n te  a la  Entidad s o l i c i t a n t e !  l a  
armadura da v é r t i c e  p ráct icamente  c i l i n d r i c a  e s t a ,  en 
e s t e  ejemplo p a r t i c u l a r ,  c o n s t i t u id a  por dos napas de 
cab les  m etá l icos  superpues tos ,  de lo s  cua les  uno, en 
cab les  m etá l icos  e l á s t i c o s ,  t i e n e  sus bordes rapiega**
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doa en to rno a lo s  de la  o t ra  napa.
En lo  que re spec ta  a lo s  f l a n c o s ,  l a  rodadu­

ra  a gran ve locidad impone igualmente una r i g i d i f i c a -  
c ión, p r inc ipalmente  en la  d i re c c ió n  c i r c u n f e r e n c i a l  
y t r a n s v e r s a l ,  conservando una f l e x i b i l i d a d  s u f i c i e n ­
t e  en el  se n t id o  r a d i a l .  Una so luc ión  notab le  es l a  
d e s c r i t a  en l a  pa ten te  f rancesa  na 1.355.014 y en su 
ad ic ión  ns 85.107 que pertenecen a l a  Entidad s o l i c i ­
t a n t e  y u t i l i z a d a  en e l  neumático comercial izado bajo 
l a  marca XAs. Esta so luc ión  c o n s i s t e  en disponer  en 
cada f lanco ,  e n t re  dos napas de carcasa  da h i lo s  o ca­
b les  r a d i a l e s ,  dos capas de goma dura ,  que se e x t i e n ­
den cada una sobre aproximadamente e l  t e r c i o  de l a  a l ­
t u r a  del f lanco  y d i sp u e s t a s  una cerca del v ó r t i c e ,  y 
l a  o t ra  cerca  de l t a l ó n .  Entre l a s  dos zonas extremas 
del f lanco  r e v e s t i d a s  de in se rc io n es  de goma dura en­
t r e  napas de carcasa  se h a l l a  una zona media f l e x i b l e  
en l a  que l a s  dos napas e s tán  eqóontacto en t re  s i .  La 
exper ienc ia  muestra que e s t a s  " l e n t e j u e l a s "  de goma 
dura,  t a n to  l a  l e n t e j u e l a  i n f e r i o r  próxima a l  t a ló n  
como la  l e n t e j u e l a  super io r  próxima a l  v ó r t i c e ,  pro­
curan una mejora de la  ve loc idad l í m i t e ,  del comporta­
miento a elevada velocidad (comportamiento de c a r r e t e ­
ra en v i r a j e ,  e s t a b i l i d a d  de t r a y e c t o r i a  én l i n e a  r e c ­
t a ,  f irmeza da la  d i recc ión)  y del confor t  a elevada25



velocidad (amortiguamiento de l a s  v ib ra c ion es  t r a n s ­
m i t idas  a l  v e h íc u lo ) .

Para mejorar l a s  cua l idades  de un neumático 
r a d i a l  para rodadura a gran ve loc idad ,  p a re c e r í a  r e c i o  
nal combinar l a s  e s t r u c t u r a s  de v é r t i c e  y de f l a n co s  
que, ind iv idualmente ,  es d e c i r  a soc iadas  por separado 
a e s t r u c t u r a s  de f lanco  y de v é r t i c e  u t i l i z d a s  en lo s  
neumáticos p r e v i s t o s  para una rodadura a ve loc idad me­
d i a ,  dan buenos r e s u l t a d o s .  En a f e c to ,  l a  combinación 
de l a s  dos e s t r u c t u r a s  d e s c r i t a s  no apor ta  gran cosa! 
una e s t r u c tu r a  de v é r t i c e  bordea re fo rzado s  y una e s - - 
t r u c t u r a  de f lancos  de zonas su pe r io r  e i n f e r i o r  r i g i -  
d i f i c a d a s  parecen a s i  poco adap tadas  la  una a l a  o t r a  
y no procuran todas  l a s  v e n ta ja s  que se pueden descon­
t a r  da los  elementos r i g i d i f i c a n t e s  u t i l i z a d o s .

La p resan te  invención t r a t a  de obtener  una 
combinación da e s t r u c t u r a s  de f lancos  y de v é r t i c e  que 
cooperan para proporc ionar ,  en una rodadura a gran ve­
lo c id a d ,  una buena r e p a r t i c i ó n  de l a s  zonas r í g i d a s  y 
f l e x i b l e s  y para p rocurar  una u t i l i z a c i ó n  a l a  vez aoo 
nómica y e f i c a z  de lo s  m a te r i a l e s  pues tos  en p r á c t i c a .

La c u b ie r t a  de neumático según l a  invención 
que comprende f lanco s  armados de a l  menos dos napas 
superpues tas  de h i l o s  o cab les  d i sp u e s to s  en planos 
r a d i a l e s  y,  bajo l a  banda de rodadura  una armadura da



v é r t i c e  de bordes mas re fo rzados  que s i  centro  y que 
presen ta  una curva tu ra  t r a n s v e r s a l  menor que la  curva­
tu r a  c i r c u n f e r e n c i a l ,  se c a r a c t e r i z a  porque l a s  napas 
de carcasa  son adyacentes en l a s  inmediaciones de l a  
armadura de v é r t i c e  y e s tén  separadas  en a l  r e s t o  de 
cada f la nco ,  has ta  cerca de l a s  v a r i l l a s , p o r  una in ­
se rc ión  continua de goma dura.

Como se observa, según l a  invención, lo s  f l a n ­
cos es tén  d iv id idos  cada uno en dos zonas solamente: 
una zona s u p e r io r ,  de poca a l t u r a ,  que sé prolonga hasta  
l a  armadura de v é r t i c e  y que no comprende o t ro s  elemen­
to s  r i g i d i f i c a n t e s  que l a s  napas de h i l o s  o cab les  r a ­
d i a l e s  unidos e n t re  s i ,  y una zona i n f e r i o r  que se ex—? 
t i en d e  sobra la  mayor p a r te  de l a  a l t u r a  del f lanco 
que comprende una l e n t e j u e l a  de goma dura e n t re  l a s  na­
pas de h i lo s  o cab les  r a d i a l e s .

Con respec to  a la  e s t r u c tu r a  de f lancos  cono­
cida t a l  como evocado an te r io rm en te ,  l a  invención prevé 
a s i ,  en a l  caso de la  u t i l i z a c i ó n  de una armadura da 
v é r t i c e  prácticamente  c i l i n d r i c a  y de bordas re fo rzados ,  
aproximar y r e u n i r  en una so la  l a s  dos l e n t e j u e l a s  an­
te r io rm en te  u t i l i z a d a s .  La zona f l e x i b l e  del f lanco r e ­
s u l t a  a s i  l a  zona adyacente a l a  armadura da v é r t i c e ,  
y no ya una zona media del f l a n co .

Conviene observar que l a  misma modificación
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operada sobre un neumático que comprende una armadura 
de v é r t i c e  cuyos bordes no e s tán  espec ia lmente  r e f o r ­
zados conduce a una disminución s e n s i b l e  de l a s  c u a l i ­
dades rodadas de l neumático, especia lmente  a velocidad 
e levada. Esto muestra que l a s  e s t r u c t u r a s  de f lanco  y 
de v é r t i c e  a soc iadas  por l a  invención no sa b r ía n  se r  
consideradas  mas que en combinación y no por separado.

'  Por "goma dura",  se en t i ende  una goma cuyo
módulo de e l a s t i c i d a d  a l  100% de a la rgam iento  as supe­
r i o r  a 200 g/mm2, y preferentemente  a 300 g/mm^.

Según d i sp o s ic io n e s  p r e f e r e n t e s :
a) l a  l e n t e j u e l a  de goma dura se ex t iende  so­

bre una a l t u r a  r a d i a l  que e s tá  comprendida e n t r e  l a  mi­
tad  y lo s  dos t e r c i o s  de l a  a l t u r a  de l a  c u b i e r t a ,  me­
dida rad ia lm ente  e n t r e  e l  a s i e n to  de t a ló n  y l a  super­
f i c i e  e x t e r i o r  de l a  banda de rodadura,

b) e í  espesor  máximo da l a  l e n t e j u e l a  de goma 
dura e s tá  comprendido e n t re  e l  2 y e l  5% de l a  a l t u r a  
r a d i a l  de l a  c u b i e r t a ,  y pre fe ren temente  e n t r e  e l  3 y 
e l  4%,

c) l a s  dos napas que e n c ie r r an  l a  l a n t e j u e l a  
son napas d i s t i n t a s  e n t r e  s i  y e s tá n  en contac to  una 
con l a  o t ra  a una y o t ra  p a r te  de l a s  dos porciones  
extremas de l a  l a n t e j u e l a ,

d) la  armadura de v é r t i c e  de bordes r e f o r z a -
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dos e s tá  c o n s t i t u id a  por a l  menos una napa de bordes 
replegados  y o t ra  de bordes no rep legados,  estando f o r ­
madas ambas napas de cablas  m e tá l icos ,

e) l a  armadura de v é r t i c e  es d i s im é t r i c a ,  
siendo d i f e r e n t e s  l a s  anchuras  de sus porciones  l a t e r a ­
l e s  r e fo rz ad a s .

Las d i sp o s ic io n e s  que anteceden permiten obte­
ner un neumático cuya armadura de v é r t i c e  y l a  armadura 
da lo s  f lancos  es tán  perfectamente  adaptadas e n t re  s i .
De e l l o  r e s u l t a  que se puede ganar a l a  vez en r ig id e z  
t r a n s v e r s a l  y c i r c u n f e r e n c i a l  y en f l e x i b i l i d a d  r a d i a l  
de l a  c u b i e r t a .  Además, e l  empleo de una l e n t e j u e l a  úni­
ca por f lanco f a c i l i t a  la  confecc ión ,  en e sp e c i a l  redu­
ciendo e l  número da elementos c o n s t i t u t i v o s  del neumá­
t i c o  y f a c i l i t a n d o  su posic ionamiento r e l a t i v o .  La in ­
vención permite a s í  a la  vez una ganancia e f i c a z  y una 
economía de f a b r i c a c ió n .

La invención se rá  perfectamente  comprendida 
con ayuda del ejemplo de r e a l i z a c i ó n  que va a se r  aho­
ra  d e s c r i t o  y que se encuentra  i l u s t r a d o  por a l  d ibujo  
anexo, cuya f ig u ra  única r e p re s e n ta ,  en sección r a d i a l ,  
una c u b ie r t a  de neumático según la  invención.

En e l  d ibujo  se observa una c ub ie r ta  da neumá­
t i c o  1 que comprende un v é r t i c e  2 y dos f lancos  3 que 
terminan en dos ta lo n e s  4.
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El v é r t i c e  2 comprende una banda de rodadura 
5 y una armadura de v é r t i c e  práct icamente  c i l i n d r i c a  
c o n s t i tu id a  par una napa 6 cuyos bordes 7 y 8 e s tán  r e ­
plegados a l rededo r  de o t ra  napa 9.

Una armadura de ca rcasa  10 es común a l  v é r t i ­
ce 2 y a lo s  f lancos  3. Comprende dos napas de h i l o s  
r a d i a l e s  11 y 12 r e c u b i e r to s  en goma y dos " l e n t e j u e ­
l a s "  13 y 14 en goma dura .  Las porc iones  extremas de 
l a s  napas 11 y 12 es tán  v u e l t a s  a l r ededo r  de l a s  v a r i ­
l l a s  15 en l o s  t a l o n e s  4.

Los ta lo n e s  4 comprenden ademas unos r i g i d i -  
f i c a d o re s  16 da cables  m etá l icos  que l e s  protegen del 
f ro tam ien to  contra  lo s  rebordes  de l l a n t a ,  y unas l e n ­
güetas  17 da t e j i d o  que re fue rzan  l a s  puntas de t a l o - ,  
n 8 8 1

En el caso de una c u b ie r t a  de dimensión 185 
x 14 para vehícu los  tu r ism o,  lo s  elementos de armadura 
presen tan  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s i g u i e n t e s :
1 Napa rep legada 6:

Cables metá l icos  e l á s t i c o s  formados de t r e s  
to rones  de 7 h i l o s  de 0,15 mm, d i spues to s  a un ángu­
lo  de 22" hacia  l a  i z qu ie rda .

Anchura de la  napa: 122 mm.
Anchura del reborda e x t e r i o r  7:  42 mm.
Anchura del reborde i n t e r i o r  8: 28 mm.
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2 .  -  Napa no repleoada 9:
Cablea metá l icos  no e l á s t i c o s  c o n s t i tu id o s  

cada uno de 4 h i l o s  de 0,23 mm, d i spues tos  a un ángu­
lo  de 34H hacia  la  derecha.

El r ad io  de curva tu ra  t r a n s v e r s a l  dal v é r t i ­
ce es da 400 mm, y el  r ad io  de curvatura  lo n g i tu d in a l  
de 325 mm.
3 .  -  Nanas da carcasa  11 v 12:

En cableados de rayón,  d i spues tos  en planos
r a d i a l e s .
4 .  -  L en te jue las  13 v 14:

Altura  r a d i a l !  78 mm (para  una a l t u r a  r a d i a l  
de la  c u b ie r ta  H de 147 mm).

Espesor máximo: 5 mm.
Modulo de e l a s t i c i d a d  a l  100% de a la rgamien-  

t o :  410 g/mm?.
Con es tos  elementos,  se obt iene  una ganancia 

de ve locidad l í m i t e  de 20 a 30 km/h con re sp ec to  a un 
neumático t e s t i g o  const ru ido  según l a  pa ten ta  francesa  
nü 1.355.014 y su ad ic ión  nS 85.1,07.

N O T A
Descr i ta  su f ic ien tem en te  la  na tu ra leza  dal 

invento  a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i ­
ca,  debe hacerse  cons ta r  que l a s  d i sp o s ic io n e s  a n te ­
r io rmente  ind icadas  son s u s c e p t i b l e s  de modificaciones
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de d e t a l l e  en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundamen­
t a l .  También se hace cons ta r  que e l  inven to  correspon­
da a una s o l i c i t u d  de pa ten ta  p resen tada  en Francia  
con el  ns 71/18070 de 18 de Mayo de 1,971, acogiéndose 

5* por lo  ta n to  a lo s  bene f ic io s  que conceden lo s  Conve­
nios In te r n a c io n a l e s  en v igo r ,  siendo lo  que C ons t i tu ­
ye la  esencia  del r e f e r i d o  inventó  y por lo  que se so­
l i c i t a  una Paten ta  de Invención por 20 af!os en España, 
sobre : PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CUBIER- 

10. TAS DE NEUMATICOS, c a ra c te r i z á n d o se  por l o  s i g u i e n t e :
1 .  -  Perfeccionamientos en la  cons t rucc ión  de 

c u b ie r t a s  de neumáticos,  que comprenden f lancos  armados 
de a l  menos dos napas superpues tas  da h i l o s  o cab les  
d i spues to s  en planos r a d i a l e s  y, bajo  l a  banda de roda-

15. dura ,  una armadura de v é r t i c e  de bordes mas re fo rzado s  
que a l  cen t ro  y que presen ta  una cu rva tu ra  t r a n s v e r s a l  
menor que l a  curvatura  c i r c u n f e r e n c i a l ,  c a r a c t e r i z a d o s  
porque l a s  napas de carcasa  son adyacentes  a l a s  inme­
d iac iones  de l a  armadura de v é r t i c e  y e s tán  separadas  

20. en e l  r e a to  de cada f lanco ,  has ta  cerca  de l a s  v a r i l l a s ,  
por una in se rc ió n  continua de goma dura de sección  len­
t i c u l a r ,

2 .  -  Perfeccionamientos  según la  r e i v i n d i c a ­
c ión 1, c a r a c t e r i z a d o s  porque el  módulo de e l a s t i c i d a d  
a l  100% de a la rgam iento  de l a  goma dura es de a l  manos2 5.
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3 .  -  Perfeccionamientos  según l a  r e i v i n d i c a -  
cion 1, c a ra c te r i z a d o s  porque l a s  l e n t e j u e l a s  de goma 
dura se extienden en una a l t u r a  r a d i a l  comprendida en­
t r e  la  mitad y lo s  dos t e r c i o s  de la  a l t u r a  r a d i a l  de 
l a  c u b ie r t a .

4 .  -  Perfeccionamientos  según una de l a s  r e i ­
v ind icac iones  1 ó 3, c a ra c te r i z a d o s  porque l a s  l e n t e j u e ­
l a s  de goma dura t i e n e n  un espesor  máximo comprendido 
e n t re  2 y 5% y preferentemente  e n t re  3 y 4% de l a  a l t u ­
ra r a d i a l  de l a  c u b i e r t a .

5 .  -  Perfeccionamientos según l a  r e i v i n d i c a ­
ción 1, c a ra c t e r i z a d o s  porque l a s  dos napas que encie­
r ra n  l a  l e n t e j u e l a  es tán  en contac to  e n t re  a i  a una y 
o t ra  pa r te  da l a s  dos porciones  extremas de l a  l e n t e ­
j u e l a .

6 .  -  Perfeccionamientos  según l a  r e i v in d i c a ­
ción 1, c a ra c te r i z a d o s  porque l a  armadura de v é r t i c e  
e s tá  c o n s t i tu id a  de una napa de bordea replegados  y 
da una napa no rep legada ,  estando formadas ambas de 
cab les  m e tá l icos .

7 .  -  Perfeccionamientos según la  r e i v i n d i c a ­
c ión 6, c a r a c te r i z a d o s  porque l a s  anchuras de loa bor­
das replegados son d i f e r e n t e s .

8 .  -  Perfeccionamientos en l a  const rucc ión  de
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5.

c u b ie r t a s  de neumáticos,  t a l  y como queda autancialmen- 
t e  d e sc r i to  en l a  p resan te  Memoria e i l u s t r a d o  en lo s  
d ibujos  ad jun tos .

Esta Memoria consta  de 12 hojas  e s c r i t a s  a 
máquina por una so la  ca ra .

Madrid, , 18MM0N72MICHELIN & CIE (Compagnie Genérale des E t a b l i s s a -  
ments Michel in ) .
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Madrid.
i. GOMEZ ACEBO Y MODEÍp. p. Fifma&M L  Ca.fa faraind.a
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