I ‘j. T _ ) {3§£ &B ag

P,J.rManganelll - H.P. Moueix - J.E. Turriere 2 —2 0

D

21 Jun1877

MEMORTA DES TVA_PARA SOLICITAR CERTIFICADO D&
ADICION EIN B 1A _POR: '"MEJORAS TNTRODUCIDAS EN E
OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL Ne 400,465 POR "UN

SISTEMA DE AARRE PARA UNA BdYA LIGERA", A NOMBRE

DE STANDARD BLECTRICA, S, A.L¥LOMICILIADA EN MADRID

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N 5.

D Bt Amp T Grp DD B D et U Bt R R et e e e B B i e G Y M G e W G G At e B e O e WY W Vs S S

El presente certificado déyadicién se refiere a me
joras en el sistema de amarre para un sistema de boya cg
‘mo el que se cescribid em la solicitud de patente princi
pal Ne 400,465, en gque uno de los componentes le consti-
5 tuye una boya ligera "de palo'.

Los sistemas de bo&a'de este tipo son de uso corrien
te como estaciones de toma de datos atmosféricos diversos
(temperaturas, direccidn y velocidad del viento, presio~

o~ nes, etc.,) o bien marinos (temperaturas, corrientes, al--
10, tufa,de las olas, etc.) © unos:y otros. Esfos datogs son
medidos por medic de sensores abreos y submarinos, proce
sados por un equipo electrdnico y,‘por.ﬁitimo, transmiti
dos por un rad;oenéace a una estaclén ‘de explotacién de

tierra o mar,. efectudndose la transmmslén por medio de
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2.
una antena situada en la parte superior de‘la boya de
palo.

En Za solicitud de patemte francesa antes mencig
nada se hizo ver que las condiciones marinas especificas
de las boyas Ce palo ("Perche de Froude") ge utilizan al
méximo mediante el usc de un cabo lateral flexible y flo
tante que conecta dicha boya de palo a un flotador auxiliar
sﬁmergido con una flotabilidad suficiente para que aparez
ca coma un punto fijo.

El conjunto ce estos componentes (la boya de palo,
el flotador auxiliar y su cable de amarre y el cabo flexi
ble de amarre constituyen un "sistema de boya'.

En el presente certificado de adicibn se describen
unas realizaciones de cabos de amarre flexibles y flotane
tes que, en cualquier circunstancia dan un comportamiento
correcto €el sistema de boya, tanto en relacidn con su si
tuacidn en el mar como en cuanéo al riesto cde que los.qg
bles unidos a 19 boya de amarre pudieran enredarse con
los del flotador auxiliar,

En una primera realizacidn se usa un cabo de ama-
rre hecho de uﬁa manguera de pléstico o elést6mero, cew
rrada en sus extremos a ser posible con unos casquillos
de tubo met&lico y que posee una gran flotabilidad. La
floxibilidad de este cabo de amarre, es decir, la propie
dad de la manguera para resistir los esfuerzos de flexibn .
sin deformaciones en su seccidn ¥y sin la posibilidad de
que sus extrermos se porngan en contacto uno con otro se
consigue ingertando en ella un muelle espiral e inflﬁg
dola a baja presibén.

En una segunda realizacidn, el cabo de amarre es
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3.

de lo que pudieramos llamar "tipo salchichaf[ constituido
por unos elementos_cilindricos insertados en un cable. La
flexibilidad deunm cabo de amarre asi se obtiene por uno
de los siguientes métodos. -
- con los cosg extreomos de log_elemento; cilindricos con
forma réspactivamente de cono macho ¥y hembra,'
- con los elementos cilindricos-siendo cilindricos rectos
¥ separados por umas arandelag circulares elbsticas.
Un gistema de boya que emplee el qdbo de amarre
flexible hecho con losz elementos meﬁcionadoé queda someti

do a unos esfuerzos comnsiderables asl como a la corrosibm

marina. Ademés, pueden los botes chocar cbn él, Ello pue~-

de dar lugar a que la boya de dmarre»quede al garéte pox
la rotura del cabo de amarre, de uno de los elementos de

t : . . :
sujecién del misgmo o del cable'dg,amﬁrre del flotador auxi
liar,

Con objato de gue un accidente de esta naturaleza
se descubra, se proveen medios paré asociar el cabo con
unos medios de alarma auntombtica que prodpzcan una seﬁgl
de rotura que se transmita a la estaéi6n de exploracidn
como si fuera un dato cualquiera mis de medicibn.

Agi, el objeto dél presente invento es la obten~
cibn de un sistema de amafre‘submar;no para una boya lige
ra, que dicha hoya no quede sometida, practicamente, a
ninguna fuerza de inmersidn y que sus cables no puedan
enredarse con el cable de amarre' del flotador auxiliar.

Otro objeto del invento es la obtencibén de un sis
tema de boya de sujecidn sumergida con el que una rotura
o deterioro cdel amarre o cualguier deteriofo del flotadox

v

hace que se gemere una alarma.
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De acuerdo con el invento, la sujecidn de la bova
ligera a un flotacdor auxiliar sumergido se hace por medio
de un amerve lateral flexible y flotante que se compons de
un cabo de amarre Lacho de una manguera de piéstico o elag

témero; que puede inyectarse con aire a baja presidn o bien

de un ciabo formacdo por unos elementos cilindricos flotane

tes ensartados en un cable flexible y engarzados de modo

que ténga la fleéxibilidad regquerida.

De aéuerdo con otra caracteristica de este invento,
86 proveen uﬁos medios de alarma que comprenden un circui
to eléctrico que va éde la caja que contiene el equipo al v
final del cabo de amarre unido~a1 flotador auxiliar, pﬁ1
diendo estos medios descubrir, haciendo uso del equipo =~
contenico en la caja, diferentes tipos de faltas, como la
rotura del cabo, la rotura en la fijacibén del mismo a la
boya de palo o al flotador sumergido, la existencia de hu
medac en el cabo ce amarre o en la caja, un aumento anor;%
mal de la presidén del gas en la caja, etc.

Las cara;teristicas ¥ objetos de este invento que
han sido menciomnados y otros mis se pondrin més de hanif
fiesto con 1a descripeidn que sigue, hecha en relacibn con
los dibujos que se acompadan, en los que!

- la fig. 1 muestra un sistema de boya en el que se usa la'

| disposic%6n de amarxrre de acuerdo con el invento; A

- larfig. 2.a es una vista en corte; segin un plano verti
cal, del cabo cCe amarre y la boya de palo;

- la fig. 2.b es upa vista en corte de la misma, pero en
un plano horizontal;

~ la fig. 3 es un diagrama del circuito de un sistema e~

léctrico de alarma;
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5.
- la fig., I es un circuito para la deteccidén de la hume-
dad,
- la fig. 5 muestra una primera realizacidén de un cabo
de amarrve de Hgipo salchichal, y
« la fig. 6 es wa segunca realizacidn de un cabo de ama
rre también ce "tipo salchichal,

rrestra el sistema de boya con el uso de

=

La fig.
la disposicién ce amarre lateral flexible y flotante de
acuerdo con el invento. LEL sistemé'incluye:,
~ la boya, cque comprende, a moéo de ejemplo, un flotador
de palo L unido a una caja 2 que sirve de Léstre, pox
medio ce un cable portador. 3. Al fondo de la caja esté
unido un cabo poritador de seﬁsor L, E1 flotador o hoya
1 girve de soPorte a unos dispositivos sensitivos aé-
reos 8 y a una antena de radio'9.»El conjunto formado
por el flotador 1 y la caja 2 tieme una flotabilidad
~tal que el fondo de la caja se egtabiliza a una profun
aidad h,

- un flotador <de amarre o auxiliar 5 unido a un anclaje
10 por medio cCe un cable de amarre 6, y

~ el cabo Fflexible <o amarre 7 gye sujeta el punto M de
la boya de palo L (punio qué estl bajo la superficie
~del agua) al puato N del/f;pfadqr auxiliar 5 (en la u-
nién del cabo Ge amarre 7 con el punto N hay un eslabdn
pivotante).

Por el hecho cde que el flotador 1 es de forma de
pélo, solaniente posee una pequelia feserva‘de flotabilidad,
B° con lo gue la aplicacidn en su eje vertical de una pe=
quefia fuerza basta para poner los sensores 8 en contacto

con el agua.
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A la inversa, ¢l flotacdor de amarre 5 tiene uma
gran flotabilidad B (_13> B,) de modo que dicho flotador
de amarre 5 es para el flotador 1 como un punto fijo cuya
posicién no queda practicamente afectada por los esfuef-
z0s queé se tramemiten cdesde el Tflotador 1 por el cabo de
anmarre 7. Ademfs, el cable de amarre 6 tieme unas cﬁrac~
teristicas tales que, aunque no hays corrientes, el flo~
tador 5 se queda a una profundidad hl que es la suficien
te paré que 1o quede sustancialmente afectado por los g
fectos de las olas (por ejemplo: hl = -~ 10 metros).

El cabo flexible de amarre 7 estd hecho de modo

que tenga las siguientes caracteristicas:

-

- su flotabilidad % es tal que, con el tiro miximo que se
pueda esperar (causado por la corriente o por el viento,
o bien ambos) el &ngulo A es positivo (con el cabo 7 di
rigido hacia arriba, como se muestra en la fig. 1). En
estas condiclones, el flotadof de amarre 1 no queda So-
metido a fuerma ninguna ce inmersidn:

- su flexibilidac es tal que, cuando el flotador 1 esté
en una posicibn en la que las corrientes o el viento le
empujan hacia el flotador cde amarre 5, dichos flotadores
no puecen ilegar a aproximarse tanto que se pueden enqg
dar los cables 3, & y 6. En otras palabras, el éabo 7
es semirrigidc y su radio de curvatura minimo R es tal
que el cabo no puede formar una cirgunferencia, es decir,
que R:ﬁ L/2 9 5 en que L es la longitud de la linea.
Como resultacdo Ce éllo, el flotador 1 ¥ los equipos a
81 asociacdo quedan, sn cualquier circunstancia, a una

cierta distancia cel flotacdor de amarre 5 y del cable

de amarre 6.
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La longitud del cabo de amarre 7 se elige de modo
que la distancia D entre los dos flotadores sea bastante
mayor que h. Ademés, la Ilotabilidad del cabo 7 es sufi-
cientemente grande para que suba al nivel del agua, por
lo menos en un punto Q..

Con ello se tiene que, si el cabo 7 es suficien-
temente largo, ol &ngulo A de la tangen£e al cabo en el
punto M es muy pequeiio, de mocdo que la fuerza vertical
aplicada al flotador 1 es despreciable.

La fig. 2.a. es una vista en corte de una primera
realizacién dei cabo ‘e amarre fiexible y flotante 7 vy
de la boya de palo 1 en el punto M. En esta figura, el
cabo de amarre estd hecko de ﬁna manguera de pléastico o
elastdémero 11 cerrada en sus dos extremos por unos cas-
quillos de tubo (con un rebaje)'lz y 13. Bstos caséuillos
quédan introducidos en la manguera como se muestra em la
fig. 2.a, peghndolos a la misma. La fijacidén mecénica se
completa con los reteredcres metélicps 1ha - 14d que pue.
den, p.e., Ser unos éunchos de aprieto.

En el otro extremo abierto de cada uno de los cas-
quillos de tubo (eﬁ el interior de la manguera) hay un -
disco met&lico 15 © 16 respectivamente (con la unidén en~
tre casquillo y disco hecha con soldadura eléctrica o -

algin otro medio adecuado)., Dichos discos 15 y 16 estén

unidos entre si por un cable 20, por ejemplo de nylon,

que no esté tirante, y asi, en el caso de que la mangue
ra 11 se rompiese, el cable 20 se pondria tirante y man
tendria la boya 1 mmida al flotador auxiliar 5.

El cabo de amarre egtd fijo al flotador l, en el

~ punto M, de un moco rigido_q‘semirigido.
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En las figs. 2.2 y 2.b se muestra una sujecibn ri
gida comprendiendo:

-~ el elemento de sujecibdn 17a, 17b unido a la boya de palo
i,

- la pieza 18, que sobresale del casquillo de tubo 12 ¥y

- los tornillos 192 y 19b gque unen rigidamente el cabo
de amarre a la boya de palo.

El mismo siotema se¢ puede usar para la sujecibn
semi-ricilz con.ei empleo de solamente uno de los tormi-
llos 19a y 19b. En este caso, el cabo tangente, en el pun
to M, es obligado a estar en el plano que coniiene el eje
de la boya 1, pero su &ngulo con el plano normal depeunde
de las diversas fuerzas aplicadas a la boyg y al cabo de
ama-rre .«

El cabo de amarre '/ est& unido al flotadoxr 5, en
el punto N, por'un eslabdn pivotante al que el casquillo

de tubo 13 se sujeta por cualquier medio conmocido. As

e

’
por ejemplo, el casquillo i3 puede terminar en wn anillo
engarzado con el eslabdn pivotante por una horquilla.

Con eso se tiene que el flotador de palo 1, ¥y el
cabo de amarre 7 constituyen un todo semirigide, Cuando
este conjunto se encuentra sometido a fuerzas (tiro} de
las corrientes o del viento, o a unas y otras a la vez,
su movimiento es en derrecdor del punto de fijacidn N has
ta que (supomiendo cue no haya viento) alcance una pogi~
cién de equilibrio con la corriente.

La flotabilidad de la manguera que acafa de sex
descrita depends de la densidad de la misma y en su cél
culo ha de suponerse que su seccibn transversal no queda

sometida a distorsidn debicda a la presidn del agua. Para
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evitar estas distorsiones de la seccidén transversal el

disefio del cabo de amarre puede hacerse siguiendo variog

métodos: ,
1.~ con la introduccién dentro del tubo de un mue
Lle helicoidal de pléstico o de metal,
24~ con un muslle de; por éjemplo, cuerda de pia-
no, incorporado al iunterior de la pared del tu
bo durante la fabricacidén de éste o

3e~ dinflando el tubo con uha presidén adecuada.

La flexibilidad requeridé para lograr que el cable
de amarre fumcione co}rectaménte ge obtiene, con los mé=
todos 1 y 2 (con el muelle helicoidal) o al inflar la man
guera con una baja presidn. Enlla fig. 2.a. se ve una vég
vula de neumétipo 2L, aque se empleg para inflar la mangue
ra. '

Como ya se dijo al'principio de esta descripcidn,
el sistema cCe boya que se acaba de describir queda sometdi
do, primero; a~unos esfuerzos considerables producidos
por el viento, las corrientes y las olas; segundo, a 1la
corrosidn marinz y, tercero, a colisiones con otros cuer
pos flotantes, como pueden ser los barcos.

Al considﬁrarvelAcabo flexible y flotante hecho
de una manguera inflamable se puedé-pensar que puede ir
pe?diendo calidad (al irse haCiehéo POroso) .o romperse.
Ademds, también puede romperse una ae las sujeciones en
los puntos M o N. Por ltimo, la caja 2 puede ser afec-
tada por varias causaz, como puede éer que entre em ella al
go ce agua o que aumente la presidn interior de la misma

por la emisibn de gases de las baterias de suminigtro e-

léctrico para los equipos electrémicos.
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10.

La fig. 3 muestra un diagrama de un sistema eng
trico de alafma para la deteccidn de estos diversos éfqg
tos.

Antes de describir este sistema deberd haderse
observar que Los componentes 31, 32 y 33 son unos dispo
sitivos sensibles a la presidm, dotados de un contacto

eléctrico normaimente abierto pero gque se cierra cuando

- la presidn aplicada tiene un valor superior al previa-

mente establecido,

El sistema Je¢ alarma elécirico esté sitﬁado en el
interior de lz caja 2 v en toda la longitud del cabo de
amarre. Lds diferentes componentes de la misma se encuen
tran conectados por los hilos 22a y 22b, En la fig. 2.2
vemos que los conductores 22.a ¥y 22.0 egtén unidos a los
discos 15 y 16 de moco que, en caso de rotura de la man-
guera 11 y que se estire el cable 20, dichos hilos se =
rompen,

Los componentes del sistema de alarma que estén
en el interior de la caja 2 son: el sistema de suminis-
tro de energia, que da una tensidn V, la resistencia 35,
de un valor RL, el discriminacor de amplitud de doble
umbral 30 y el sensor de presién 33. Cuando la presidn
en el interior de la caja es normal, el contacto de ese
te sensor esté abierto, pero cuando alcanza un valor pg
ligroso, el contactc se cierra,

Los componentes que estén en el cabo de amarre
se mﬁestran tambidn en la fig. 2.a; son la resistencia
36, de valor R2 y los sensores de presidn 31 y 32.

El sensor de presidm 31 estéd fijado contra la

ared exterior del casquillo 1 como se muestra en
a ’
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1.
en la fig. 2.a y estd ajustado de forma que, si la unibén
en el ﬁunto N se soltase, su contacto eléctrico se abri-
ria al subir el extremo suelto del cabo 7 a la superficie
del mar, dada la fiotabilidad de dicho cabo.

El sensor de presién 32 va fijado en el interior
del casquillo 13 y estd ajustado de forma que sﬁ cbntqg
to eléctrico'se abra.si la presibn del aire en el intew-
rior del tubo baja de un valor determinado.’Finalmenﬁe,
1la resistencia 36 también esti montada en el interior
del casquillo 13,

Las resistencias 35 v 36 son empleadas, en parti
cular, para detectar la presencia de aguawen el interior
de la caja 2 y cel cabo 7. Aéi; como se ve en la fig. 2.a,
la resistencia ?6 se encuentra sgituada en ei interior del
éasquillo 13‘para detectar ahitiajpresencia¢b agua causa
da, por ejemplo, por griectas en ;é manguéra 11.

Esta deteccidn se hace utilizando la variacién em
la resistencia que se puede medir entre los dos hilos de
conexidén egtando el interior'del cagsquillo sec: y estan=-
do lleno de agua.

A modo ‘de ejemplo, la fig. 4 muestfa como se pue;
den disponexr Las conro jera la “eteccidn dél agua, estan
do insertados los hilos de conexidn 37a y 37b a través
de un blogue de esponja sintédtica 38. Cuando dicho bloque
38 esté impregnado con agua dei mér, la resistencia RO‘
entxe los terminales 37a y 37b no puedé exceder de unos
cientos ce ohmios, mientras que, cuando el bloque esté
secQ, el valor ce ia registencia es Rl, que puede hacer
se qﬁe sea bagtante mayor  que RO (po? ejemplo, RL = 2000

ohmios).
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Cuando el sigtema de boya funciona normalmente, los

contactos de los sensores e presién 31 y 32 estén cerrados,

el contacto <del sengor 33 estld abierto y las resistencias
35 y 36 presentan sus valores normales Rl y R2. La temsibn
u entre los terminales de la resistencia 35 es entonces:

u=YV R
RL4RS

¥, en el caso e que RL = R2, se tendrd que u = V/2.

La tabla que sigue muestra el valor de .la tensidn
u para lag distintas actuaciones en el funciomamiento del
sistema elécirico de alarma, como son el funcionamiento
del sistema elécirico de alarma, como son el funcionamien
to con normalicdad y los distintos casos que pueden occurrir
en presencia de defectos. ‘

Valores de .
Actuacidn en el Suncionamiento la tensidn u Sensgor

Normal v/2

Rotura del cabo de amarre o de

la fijacidn al punto M 0 02
Rotura de la fijacibdn al punto N 0 3L

Disminucidn ce la presidn en el ca

bo (grietas) 0 3’
Aumento de lLa presidn en la caja 0 33
Filtraciones en la caja 0 35
Filtraciones en el cabo de amarre v 36

En e caso de que el cabo de amarre se corte o de.
que se rompa Za unidn en el punto M, el cable 207'(fig. 2.a)
se estira y ios conductores eléctricos 22 ¢ue Lay en el
tubo 11 se rompen, como ya se dijo. Con ello queda corﬁg
do el circuito eléctrico del sistema de alarma (fig. L)

y se tiene gque u = O,
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Si la rotura es en el punto de fijacibn N, el

extreno del cabo de amarre 7 sube a la superficie y se

-abre el contacto del dispositivo de presidém 31. El cir

cuito eléctrico queda cortado y u = 0, Igualmente ocuw
rre cuando desciende La presidn del aire en el interior
del cabo 7. Cuando la presidén del interidr de la caja 2
aumenta, se cierra el.contacto del sensor 33, cortocir
cuitando la resgistencia 35, con lo que tambiém u = O,
Cuando en la caja 2 hay una filtracidén, el valor de la
resistencia medido entre los hilos de conexidn de la re
sistencia 35 se hace depreciable con respecto al de la
resistencia 36 y con ello se }iené que u <@;V, o queA
u::LO.

Por Gltimo, cuando entrz agua en el casquillo 13,
el valor medido entre los hilos e conexidn de la resis
tencia 36 se hace Cespreciable con relacién al de la re
sistencia 3% y con ello se tieme que ucg“f.

Asi se tieme que la temsibémn v unicamente presen-
ta el valor V/2 en el caso mormal. El discriminador de
doble umbral 3C es un circuito-.xzue produce una seiial de
alarma Al cuando la temsidn u aplicada a sus entradas
difiere sugtancialmente el valor V/2. Estos circuitos

de discriminador son bien conocidos y uno de ellos fué

descrito en el artictlo titulado "Window discriminator

Disériminador de ventana) publicado en el hﬁmero de 13
de Septiembre de 1.969 de ia revista "Electronic Design',
en sﬁ pbgina 116, 7

Haciendo referencia a lLas figs; 2.a y 2.b ha gi
do descrita uma primera realizacién de un cabo flexible

y flotante., A continuacibén, y con referencia a las figs.
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5 y 6 se cescriben otras dos realizaciones de un cabo
"tipo éalchicha" que presentan las mismas caracteris-
ticas y que gon hechos con el emsamble de un nbmero de
elementos cilindricos flotantes ensartados en un cable,
teniendb cacda elemento una rigidez suficiente para qﬁe
goporte el esfuerzo de abolladura de la presibn del agua,

La £ig. 5 muestra un cabo de "tipo salchicha" cong
tituido por dos elementos cilindricos 41, 42, 43, cada
uno de losg cuales.tiene un extremo en cono macho 45 y
el otro extfemo en cono hembra 4%. Dichos elementos ci
lindricos estén ensartacdos en un cable flexible 46 (he
cho, por ejemplo, de nylon, tergal o polipropilenoc) tra
bado en sus dos extremos.

La fige 6 muestra un cabo "tipo salchicha" forma-
do por cilindros rectos 51, 52, 53, separados por umos
discos de elastémero 54, 55. Diches cilindros van ensar '
tados en un cable flexible 56 similar al cable 46 de la
fig. 5, y tambidn con sus dos extremos trabados. Este
cabo tiene una FTlexibilidad que dependeri de la calidad
y el espegor del elastdmero asi como de la forma en que

se hayan trabado los cilindros.

Debe notarse cque, con objeto de reducir a un mini

mo el desgaste por el roce, todos estos cilindros debe-

rén temer sus bordes redondeados.

.Los elementos cilindricos que se acaban de descqi
bir tienen todos wn agujero ci’indrico para ensartarios
en el cable 46 o 56. La seccidn transversal de dicho a~
gujero puedé ser también ovalacda, con objeto de dejar pa
sar el conductor elbctrico de la alarma que se describib.

en relacidn con las figs. 2.a, 3 y k.
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Si bien los principios de este invento se han des
crito en relacidm con unas realizaciones especificas y
unasg modificaciones parficulapes de las mismas, debe ser
claramente entendido;que esta descripcibn se ha hecho a
modo de ejemplo y oin que suponga la menor iimitaci6n a
la finalidad del inwvento.

Egte invento corresponde a un certificado de adi-
cidén formulado en Francia el daia 19 de Mayo de 1.971, se
fialado con el Ne, 7L 18150 y se acoge, por tanto, a los
beneficios que otorgan los convenios interhacionales vi

gentes.

Los puntos de invencién’propia Y nueva que se pre-
sentan para que sean.objeto de este certificado de adicibdn
por veinte afios son los siguientes:b .

.1.~ Mejoras introducidas.eﬁ el objeto de la paten-
te principal N2, 400.465 por "Un sistema de amarre para
una boya ligera®, caracterizadas por el hecho de que di-
cha boya (L) estd sujeta a un flotador auxiliar sumeryi-
do ce gran flotabilidad (5) por medio de‘un.cabo de ama=
rre flexible ¥y flotante (7) cuya floﬁabilidad es tal que,
con el tiro méximo esperado, el &ngulo A que forma la 1%
nea de amarre con respecto a un planovhorizontal es posi
tivo ¥y por el hecho de que el radio minimo de curvatura
de dicho ocabo ce amarre y su longitud son tales que la
boya ligera y el TFlotador auxiliar asi como los cables a
ellos unidos (3, 4, 6) nunca llégan a ponerse en countac~
to uno con otxro,

2.~ Mejoras introducidas de acuerdo con la reivine-

dicacidén 1, caracterizadas por el hecho 'de que dicho cabo
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de amarre esté hecho de una manéuera de pléstico o elag
témero (ll).,porqué dicha manguera esté cerrada en sus
dos extremos por unos casquillos de tubo metdlico (12,
13) que hacen posible que dicho cabo de amarre su suje
te a la boya ligera (1) y al flotador de amarre (5),
eviténdose que dichia manguera se abolle por medio de la
insercidn en el interior del tubo de un muelle helicodidal
o bieh por la insereién en el interior de la pared del
tubo de un muelle helicoidal y porque se le da flexibi-
lidad por la misma flexibilidad que tiene el muelle he~
licoidal o biem porgue el tubo se infla con aife a baja
presién.

3.~ Mejoras introducidas de acuerdo con la reivin
dicacibn 1, caracterizacdas por ei hecho de que dicho qg'
bo de amarre se hace con unos elementos cilindricos flo
tantes (41, L2, 43) cuyos extremos tienen cada uno de
ellos forma respectivamente de cono hembra (44) y cono
macho (45), porque dicho§ elementos van ensartados en
un cable flexible (46) y porque van trabados en ambos
extremos de dicho cable.

b Mejoras introducidas de acuerdo con la reivip
dicacidn 1, caracterizadas por el hecho de que dicho ca
bo de amavre se hace con unos cilindros rectos (51, 52,
53) separados por unos discos de elastémero (54, 55),
porque estos cilindros y discos van alternativamente
ensartados en un cable flexible (56) y porque van traba
dos en ambos extremos de dicho cable,

5.~ Mejoras introducidas de acuerdo con las reivin
dicaciones 1 y 2, caracterizadas porque un sistema eléc-

trico de alarma conecta el.extremo N del cabo de amarre
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(7) con la caja (2) de la boya ligera por medio de un
cable eléctrico de dos conductores.(22) a los que hay
conectados un cierto ntmero de dispositivos sensitivos
a la presibn vy a la humedad, porque dicho sistema de
alarma comprende unos elementos conectados en serie =
situados - en el extremo N del cabo de amarre (la resig
tencia 36 usada como sensor de la humedad, el sensor
de presidn 3. para detectar una rotura en el punto N
y el sensor de presibébn 32 para detectar una reduccibn
en la presibn del aire en la manguera) Yy en la'caja de
la boya'ligera (ei manantial de suministro de energla
34 y la resgistencia 35 que sirve de sénsor de la hume
dad y en cuyos terminales se ‘conecta ei,sensor de pre
sién 33 para detectar el auméntp de la presidn en el
interior ée dicha caja) de modo-dﬁé, con un‘funciona-
miento normal, la tensidn u entre los tefminales de u
na resistencia 35 es igual a V/2 y porqﬁe, en el caso
de que se presente un estado amormal, dicha tensibn u
toma un valor diferente de V/2, por el hecho de que 4
cha tensibn u se apliica a un discriminador de amplitud
de doble umbral ei cual produce una seifial de alarma en

el caso de que se dé la deteccidn de un,eétado anormal

Yy por el hecho de que dicha sefial de alarma se aplica a

unos equipos electrdnicos asociadogja'la boya ligera y
que Controlaﬁ la transmisién; a téé&és de un sistema
de telemetria, de una sefial eépecifica .

6.- Mejoras introducidas en él ébjeto de la paten
te principal Ne, 400.465 por "Un sistema de amarre para

una boya Ligerall,




18. )

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteg
cede, representado en los dibujos que se acombaﬁan V-
a los fineé especificados.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas esecritas

5 por una sola cara.

vearte, 48 MAY, {972

M. G. SANTAMAR!
VICE-SE! O GENERAL
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