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Bl presente invento se refiere a in=
terruptores térmicos y, mds especificamente, a un dis-
positivo particularmente Wtil para la puesta en marcha
¥ la proteccidén de motores con un devanado principal y
un devanado de arrangue,

Estos motores se ponen en marcha habi
tualmente utilizando un relé de arranque de motor,
operado por via electromagnética o térmica, Un relé
electromagnético comprende esencialmente una bobina
de relé cooperable con una armadurs movil y ung es=
tructura de contacto asociada de modo gue, al produ-
cirse la excitacidén, los devanados de arranque y prin
cipal se -conectan a una fuente de corriente, pero &
medida que el motor se aproxima a su velocidad de mar
cha normal, el campo eletromagnético en torno a la
bobina hace gue la armadura se mueve y que los con=
tactos ge abran para interrumpir de este modo el
circuito de arranque, Se requieren normalmente me-
dios adicionales para dar proteccidén contra diversos
tipos de sobrecargas. Aunque este sistema puede ser
muy eficaz, es inherentemente coumplejo, voluminoso
y costoso debido a sus muchas pertes, Particular=-
mente en motores pequeflos de fraccion de caballo de
vapor es deseable tener un dispositivo compacto, bha-
rato y, no obstante, confiable para realizar las fun
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ciones de arranque y proteccién.

Como se ha mencionado antes, se cono=
cen en la técnica relés operados térmicamente, algu~
nos de los cuales incluyen la funcidén de proteccidn
de motores, tal como se describe y reivindica en las
patentes norteamericanas Nos, 3,112.384 y 3.146,376,
cedidas ambas al presente cesionario. Sin embargo,
para muchos usous estos relés de la técnica anterior
son todavia relativamentie complejos y cosgtogv.:.. t.v.
asimismo dificil adaptarlos a las caracteristicas de
los motores pequefios en particuler, y , ademds sus
estructuras no se prestan para técnicas de produc-
cidn en grandes series. ,

Por consiguiente, un objeto del presen
te invento es crear un dispositivo para la puesta en
mercha y la proteccidén de motores eléctricos provis-
tos de un devanado de arranque y un devanado princi-
pal, que evita las desventajas de la técnica anterior
mencionada mds arriba.

Otro objeto es la creacion de un dis-
positivo de esta clase que sea sencillo, confiable,
barato y compacto y tenga un minimo de componentes,

Otro objeto es la creacidén de un dig
positivo para la puesta en mercha y la proteceidn de
motores con un devanado de arranque y un devanado
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principal y que sea particularmente adecusdo para
adaptarse a las caracteristicas de tales motores
espocialmente motores pequeiios.

Otro objeto todavia es la creacidn
de un relé de arranque de moter que proporcione
también proteccién para los devanados de arrangue
¥ principal.

Otro objeto es la creacidén de un re
14 de arranque de motor gque proporcions proteceidn
contra la excitacidn continuada de los devanados de
arrangue y principal.

Otros objetos resultardn en parte
evidentes y en parte sc seiialardn mds adelante.

Por consiguiente, el invento compren
de los elementos y las combinaciones de elementos,
caracteristicas de construceidén y disposiciones de
partes que se ilustrardn como ejemplo en las estruc
turas descritas a continuacidn, indicédndose en las
reivindicaciones adjuntas el alcance de su aplica-
cién,

En los dibujos que se acompaiian, en
los que se ilustran varias de las diversas realize-
ciones posibles:

La figura 1 es un alzado frontal de
un dispositivo hecho de acuerdo con el presente in
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ventos
La figura 2 es una vista en planta
desde arriba del dispositivo de la figura 1;
la figura 3 es un alzado lateral

"del dispositivo de la figura 1

La figura 4 es una vista en planta
desde arriba del dispositivo de la figura 1, con
la cubierta retirada;

Las figuras 5 y 6 son vistas en
seccién transversal tomadas a lo largo de las 1 '
neas 5-5 y 6«6, respectivamente, de la figura 4;

La figura 6a es una vista en secoidén
transversal arrancada tomada por las lineas 6aw=6a
de la figura 4; _

La figura 7 es una vista en planta
desde arriba similar a la figura 4, pero con los
elementos térmicos parcialmente arrancadoss

La figura 8 es un diagrama esquemg
tico de conexionado que muestra las conexiones
eléctricas del dispositivo de las figuras 1 a 7,
utilizado con wn motor;

La figura 9 es una vista en plante
desde arriba , similar a la figura 4, de una segun
da realizacidén del invento; y

La figura 10 es una vista en seccién
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transversal tomada por las lineas 10-10 de la figu-
ra 9.

Las dimensiones de algunas de las par-
tes mostradas en los dibujos pueden haberse modifi-
cado con el fin de dar claridad a la ilustracién.

Los nimeros de referencia similares
indican partes correspondientes en las diversas vige
tas de los dibujos.

Volviendo ghora a los dibujos y, en
particular, a las figuras 4 a 8, el protector de mo=-
tor-relé combinado estd indicado en general per el
mimero 10 e incluye un miembro de base generalmente
rectangular 12 formado de material eléctricamente
aislante, tal como una resina fendélica, definiendo
wna cavidad de interruptor 14 en el mismo. La base
12 estd formada con una parte de labio 16 en tarno
& la periferia de la misma para recibir con acopla=-
miento la cubierta 18 (figuras 1 a 3), En dos esqui
nas diagonalmente opuestaes de la base 12 estan for-
madas también unas partes realzadas 20,22, respecti
vamente, que se extienden mds alld de cualquiera de
las partes componentes situadas dentro de la cavidad
14 de modo que las partes componentes quedarén prote-
gldas contra desperfectos, especialmente durante la
fabricacion y el montaje del dispositivo. En la pa=-
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red inferior 30 estd dispuesta una pluralidad de
plataformas 24, 26, 28 para montar varios compo=
nentes en los lugares deseados. Como se ve del mejor
modo en la figura 5, en la plataforma 24 estd monta-
do un elemento 32 formado de material termostdtico,
tal como un bimetal. El elemento 32 estd montado

en voladizo, por ejemplo, mediante una pieza redon
de de soldadura 34 que se extiende a través de una
abertura de la lémina, en una pata 36 de un terminal
38 de miltiples patas, cuyo terminal se extiende a
través de la pared inferior 30 y la plataforma 24,
El elemento 32 tiene una parte extrema libre que se
extiende desde la pata 36, cuya forma puede variar
en funcidn de las caracteristicas especificas del
motor gque se ha de adaptar, Como se muestra en la
figura 4, tiene forma trapezoidal., En la parte ex-
trema distante libre del elemento 32 esté montado
un contacto eléctrico 40 fijado por medios usuales,
por ejemplo por soldadura. El elemento 32 estd for
mado preferiblemente a manera de una lémina del ti-
po de movimiento lento, con el contacto 40 desting
do a moverse a y desde aplicacidn con la pata 42

del terminal 44, cuyo terminal se extiende a tra-
vés de la pared inferior 30 y la plataforme 26,

El terminal 44 puede estar formado de un material
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eléctricamoente conductor, tal como acero laminado
en frio, pero lo peto 42 estd provista preferiblee
mente de una capd de un material muy buen conductor
de la electricidad, tal como cobtre o plata. Bota
capa podria mplicerse por chuapado o embuticidn,

por ejemplo, segin se desee., ILa configuracidn
trapezoidal de la ldmina 32 da lugar & que la par-
te distante de la misma tenga menos masa y, por tanto,
permite que la ldmina y el contacto mévil se mueven
con mas facilidad hacia la pogleidén cesaplicada y
permanezcan en esa posicidn durante un periodo

més largo de tiempo,

El terminal 38, como se ha menciona
do anteriormente, estd foriado con una pluralided de patas
que se extienden desde una parte de cuerpo 46, Un
surco gue se extiende transversalaente en la pla-
taforma 24 recibe la parte de cucrpo 46, y una pa-
ta que se extiende hacim gbajo atraviesa una aber-
tura de la pared inferior 30. ILa pata 36, situada
enire los extremos del cuerpo 46, que lleva montado
el elemento térmico 32, cstd doblada para guedar &
lo largo de la plataforma 24 y se extiende desde el
cuerpo 46 en una direceidn gue sc aleja del centro
del cuerpo 12, mientras que la pata 43 formada en

un extremo del cuerpo 46 y doblada tambien en una



direccidén paralela 2 la superficie de la platalorma
24 se extiende en una dlreccidén que va hacia el cen-
tro del cuerpo 12, La pata 48 se utiliza para cota-
blecer conexidn eléctrica con el extremo 50 de un

5 elemento calentador cowbinado 52, Hsta conexidn pug
de efectuarse de cualgquier manera convencional, por
ejemplo, por soldadura, EL calentador 52, formado
por un material con una resistencia eléctrica rela=
tivamente alta, tal como nicromo, estéd configurado

10 para extenderse desde la pata 43 hasta una posicidn
por devbajo del elemento térmico 32, de modo que una
parte 54 se extiende a lo largo del eje geométrico
longitudinal del elemento térmico 32 en parte de su
longitud, mientras que el resto del calentador se

15 extiende a2 lo largo de un segundo elemento térmico
72 y queda encima del elemento 72 en intima relacidn
de transferencia de calor con él en al menos parte
de su longitud. Bl extremo 56 del calentador 52
estd unido, por ejemplo, por soldadura, @ una pieza

20 redonda de soldadura 58 que, 2 su vez, se utiliza para
montar en voladizo el elemento Hérmico 72 en la base
12, Como se ve en la figura 6a, la pieza 58 forama la
cabeza de un vdstago de montaje 60 que estd formado
con una pluralided de estriass 62 que se extienden

29 axialmente, La parte estriada del vdstago estd

T:772
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alojada en un ojete 64 con ajuste del tipo de inter~
ferencia. El elemento térmico 72 estd formado en un
extremo del mismo con una abertura gue se ajusta ale
rededor de la parte 66 del vdstago 60, y estd soldado

a la pieza 58, como se indica en el dibujo. Ia& plata
forma 28 proporciona una parte de pared de espesor in-
crementado que da una resistencia mecdnica adecuada para
montar el elemento térmico 72.

El elemento térmico 72, generalmente de
configuracidn rectangular, esta constituido por un ma=-
terial termostdtico, tal como un bimetal, al igual que
el elemento 32, pero estd hecho en forma de un elemento
o disco de accidn rdpida. Es decir, el elemento 72
estd formado con una parte no desarrollable o abomba=
da que hace que se mueva con movimiento similar a un
salto eldstico desde una configuracién (por ejemplo,
céncava) & una configuracidn opuesta (por ejemplo, con
vexa), y viceversa, al producirse cambios predetermina
dos en la temperatura. Como se muestra en los dibujos,
se prefiere gque la parte abombada incluya realmente to-
do el elemento con el fin de reducir al minimo la ac-
cidén lenta del elemento antes de la accidn rdpida, Un
contacto eléetrico 74 estd montado convencionalmente
en el extremo distante libre del elemento 72, por ejem
plo, por soldadura, y estd destinado a moverse a y desde
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aplicacidn con la pato 76 del wrainal 76 de form:
de L cuando salta cldstleancnte el elemento, pudien
4o zer ¢l termiral 76 similer al torminal 44, men~
cionado anteriormente, en cuanito a material y cons-~
5 trucecidn. ELl calibrado del elemento 72 se efectia
curante el montuje por ipnsercidn del vdstago estriado
60 en el ojobe ©64 hasta que se obtiene la presidn
de contacto y la bemperatura de apertura deseadas entre
el contacto 74 y ol contacto cstacionario o pata 76,
10 El funcionamiento del dispositivo ze
explicard de forma pormenorizada con referencia a
la figura 8. Un devenado principal Mi y un devana-
do de arranque SW de un moior se muestran con un la-
do de cada devanado conectado & la tension de la linea
15 L. £l otro lado de devanado de arranque estd coneeclado
al terminal 44, E1l otro lado del devanado principal estd
conectado al terminal 38, mientras que el terminal 78
eshd conectado al otro lado de la tensidn de la linea, So
apreciard por la linea de trazos 80, figura 8, que lous
e dos elementos térmicos 32 y 72 catdn en releacidn de
transferencia de calor con el calentador 52, Amhon
elementos térmicos estdn normalmente cerrados en
el estado no excitado de wreposo. Cuando se excita
ol ddopousitivo desde la fueute de corriente 70, 1
a través de un intcrruptor (no mostrado), la corvion-

te pasa de la linea 78 a la linea I a través de log

77,72 i1

POTR
QUALITY
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contactos 76, 74, el disco 72 y el calentador 52 y
se divide en el terminal 30 entre el elemento de
aceion lenta 32 y los contactos 40, 42 a través del
devanedo de arranque y a través del devanado princi-
pal, quedando excitados ambos devanados. A medida
que pasa corriente por los elementos térmicos, se
produce cierto calentamiento 12R Junto con transfe
rencia de calor desde el calentador 52 hasta que el
elemento 32 alcanza una temperatura predeterminada,
cuyo momento el devanado principal ha llegado a la
velocidad normal de funcionamiento ¥y en cuyo punto
el elemento 32 se desvia para abrir los contactos
40, 42, desexcitando el devanado de arranque, El
calentador 52 permenece excitado y mantiene el ele~
mento 32 en la posicidn de contactos abiertos mien-
tras estd execitado el dispositivo 10. Como se ha
mencionado anteriormente, el disco 72 es calenta=
do también por calentamiento I2R, asi como por el
calentador 52, Sin embargo, esto mantiene preci-
samente el disco 72 a una temperatura condicions=-
da de modo que, al producirse una sobrecarga, el
calor adicional generado (sea por incremento del
calor procedente de los devanados del motor que
eatdn en relacidén de¢ traunsferencia de calor con

el dispositivo 10, sea por incremento de los ni=-

- 12 -
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veles de corriente) hard que el disco salte elds-
ticamente, separando los contactos 74, 76 y desex-~
citando con ello ¢l motor, asi como el calentador
52, lo que permite que e! slemento sérmico, al
enfriarge, vuelvi & uma Posielon de reajuste. oL
disco 72 proporciona proteccidn para los dos deva-
nados del motor contra niveles de corriente exce~
givos e impide la condicidn en que los dos devana~
dos estan continuamente excitados, cuya condicidn
podria darse, por e¢jemplo, si los contactos 40, 42
se soldaran, IEs decir, el devanado de arranque es
generalmente de un alambre fino de gran resistencia
¥y puede aguanter en general un funcionamiento con-
tinuo durante sdlo un breve tiempo., Si los contac-
tos 40, 42 se soldaran, el calor generado en el de
vanado de arranque de alta resistencia haria que
el disco 72 desexcitara el motor antes de que pu=
diera resultar averiado el devanado de arranque.

¥l elemento 32 de accidn lenta estd disefiado para
que tenga un estrecho uargen diferencial (la dife-
rencia de temperatura que hard que los contactos
40, 42 se abran, comparada con la que hard que gse
cierren), por ejemplo, uno o dos grados centigra-
dos, para asegurar gue, al poner en maycha el motor

en cualquier momenio, ve excite el devanado de

0
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arrangue. El diseco 72 4icne un margen diferencial
mucho mas amplio, del orden de cuarenta grados cen-
tigrados o mds, y se elige de modo que su margen di-
Terencial abarque el margen diferencial del elemen-
to de accidn lenta para yue el devanado de arranque
esté en el circuito en el momento en que el disco 72
salta eldsticamente a wna posicidn de contactos ce-
rrados,; y para que el motor no mantenga funcionando
el devanado de arranque. Se apreciard en las figu-
rags 2 y 8 que estd formado un saliente 82 en una cu-
bierta 18 para limitar un desplazamiento excesivo del
extremo libre del disco 72 en la direccidn de apertu-
ra de los contactos, evitando con ello esfuerzos in-
debidos del disco y tendiendo a enfriar cualesquiera
arcos que se produzean ul abrir el disco, El empla-
zamiento del calentador por debajo de la ldmina im-
pide el recalentamiento de la lémina de margen dife-
renclal estrecho con los pernioiasos efectos congo-
mitantes en mofores que iLengan una corriente aprecia
ble pasando por ¢l devauedo principal, ya gue la lde
mina se aparta del calentador a medida que se mueve
lentamente on el seutido do apertura, Yor supuesto
el disco de aecidn ripidia no estd sujeto al umisuo
problems, ya que Jdessxolita ol dispositive cuando tige

ne lugax su apértusy.

- A -
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Se apreciard que el funcionamiento
del elemento térmico 32 y el del elemento térmico 72
estdn relacionados entre si y que es importante que
cooperen uno con otro para poner en marcha el motor,
asi como para protegerlo sin que se tengan descone~
xiones auntomdticas fastidiosas y similares., BEsto se
consigue en el presente invento principalmente por
el uso del calentador unico 52, que estd en relacidn
de transferencia de calor con ambos elementos térmicos.
Ia ldmina de accidn lenta es calentada por una com-
binacidn del calor internamente generado debido al
calentamiento I2R como consecuencia de la corriente
del devanado de arranque, mds el calor generado por
el calmntador 52 como consecuencia de la corriente
gue pasa por ambos devanados., Por consiguiente, se
obtiene una respuesta rdpida para la ldmina 32 de
aceidn lenta incluso con motores gque tengan niveles
de corriente relativamente bajos en el devanado de
arranque, ademis de emplear la corriente del devanado
principal que pasa por el mismo calentador 52 para
asegurar que la ldmina 32 se mantenga en el estado
abierto, Asi, el dispositivo puede hacerse de ma
nera que tenga una respuesta mds rdpida y mds exac-
ta que los dispositivos de la técnica anterior, ya
que ambos elementos estdn calibrados para ser afectados



por la misma fuente de celor primario.

En algunas aplicaciones puede ser
deseable emplear un disco de acecidn rdpida en vez
de la ldmina 32 de accidén lenta cuando resulte

5 aceptable un dispositivo de duracidén algo més corta,
Como en el caso de la lémina de accidn lenta, tal
disco se escogeria de modo que tuviera un margen
diferencial muy estrecho,

En las figures 9 y 10 se muestra

10 otra realizacidén. Para ciertas aplicaciones puede
gser deseable proporcionar calor adicional 8l ele-
mento de accidén lenta 32 a fin de hacer que este
elemento 32 no solo responda mejor al tener lugar
la apertura, sino que también se proporcione  més

15 calor al elemento 32 cuando se desexcita el devana
do de arranque para asegurar que los contactos 40,
42 no vuelvan a cerrarse durante el funcionamien-
4$0 en marcha normel, Por ejemplo, en una situacidn
en que un motor con niveles de corriente muy bajos

20 se somete & cargas ampliamente variables, tal como
en el compresor de un refrigerador en que el motor
ha de funcionar bajo cargas tanto pesadas como li-
geras, la realizacién siguiente proporciona mds
calor a fin de mantener la ldmina de accidn lenta

25 en el estado abierto, incluso con niveles de carge

77,70

- 16 -
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muy ligera, Esto puede conseguirse emplesndo un ca-
lentador en derivacidon 84 conectado, por ejemplo,
por soldadura, al cuerpo 46 del terminal 38 en un
extremo y al terminal 44 en el otro extremo del mig
mo, La resistencia eléctrica del calentador 84 se
elige de modo que la corriente que pase por é1 sea -
suficiente para proporcionar calor para el elemento
32y pero al mismo tiempo sea insuficiente para hacer
gque se recaliente el devanado de arranque., El ca-
lentador combinado estd modificado también en la
realizacidn., Como se muestra en la figura 9, un
calentador 52’ estd situado por encima de los dos
elementos térmicos a fin de dejar espacio para el
calentador en derivacién 84, El calentador 52° es-
t4 unido a la pieza redonda de soldadura 34 del
terminal 38 por un extremo y, como en la realiza~-
cidén anterior, a la pieza redonda de soldadura 58
de la montura del disco 72, ILa forma del calenta-
dor 52° en esta realizacidén es generalmente en U,
con la parte de puente extendiéndose entre los dos
elementos térmicos . Unas partes realzadas 207,
22° se extienden mds alld de las partes componen—
tes pare darles proteccidn, como en la realizacidn
anterior. Se aprecisrd que el calentador 527 de la

figura 9 puede emplearse con o0 sin el calentador en

-l] -
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derivacidn 84, si asi se desea. Por ejemplo, cuan-
do se usan motores en miniatura que tengan niveles

de corriente muy pequefios, el emplazamiento del ca=
lentador por encima de la lémina hard a ésta mds sen
sible al calor generado, particularmente cuando la 18
mina se desplaza con movimiento lento a la posicién
abierta, y, por tanto, mantendrd la lémina abierta a
niveles de corriente imferiores.

Come pédrianm hacerse muchos cambios
en las contruccionés anteriores sin spartarse del
alcance del invento, se pretende que toda la mate-
ria contenide en la deseripcidén anterior o mostrada
en los dibujos adjuntos se interprete como ilustra~
tive y no en un sentido limitativo, y se pretende
tenbién que las reivindicaciones adjuntas cubran
todas las variaciones equivalentes que c¢aigan den-—
tro del verdadero espiritu y alcance del invento.

Ha de entenderse que el invento no
estd limitado en su aplicacidn a los detalles de
construceifin y disposicidén de partes ilustrados en
los dibujos adjuntos, ya gque el invento es capaz
de otras realizaciones y de ser practicado o rea-
lizado de diversas formas. Asimismo, ha de enten
derse que la fraseologia o terminologia empleada

en esta memoria es para fines de descripeidn y no

- 18 -
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de limitacidn.

La presente selicitud que correspon-
de a la presentada en Estados Unidos de América con
fecha 19 de Mayo de 1.971 bajo el mimero 144.959, se
acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente
Eatatuto sobre Propledad Industrial.,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nue
va que se presenta para que gsean objeto de esta soli-
citud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE,
aflos, son los sigulentes:

l.~ Un aparato combinado de protector
de motor y relé que comprende: una bases un primer con
tacto estacionario montado en dicha base, estando un
primer elemento térmico montado en la base y destinado
a moverse & y desde aplicacidn con dicho contacto es—
tacionario; un segundo contacto estacionario montado
en la base, egtando un segundo elemento térmico mon-

=19 -
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tado en la base y destinado & moverse a y desde apli
cacidn con el segundo contacto estacionsrio; medios
de calentamiento situados en la base en relacidn de
transferencia de calor con los elementos térmicos pri-
merc y segundej y medios para establecer conexidn
eléctrica para los elementos térmicos, los contac-
tos estacionarios y el calentador, estando destina-
do el segundo elemento térmico a desexcitar el deva-
nado de arranque de un motor y estando destinado el
primer elemento térmico a desexcitar el aparato.-

2,- Un aparato segin la reivindicacién
l, en el que los medios de calentamiento comprenden
un solo elemento de calentamiento.

3.~ Un aparato segin la reivindica-
cidén 1, en el que el primer elemento térmico compren-
de un disco de accidn répida .y el segundo elemento
térmico comprende una lémina de aceidén lenta.

4.~ TUn aparato segin la reivindica-
cidn 3, en el que el disco de accidén rdpida se mue-
va hacia los medios de calentamiento cuando se apare
ta de su posiéidén de‘aplicacidén con el primer contae-
to estacionario, y la ldmina de aceién lenta se ale- .
ja de los medios de calentamiento cuando se aparta de

su posicidn de aplicacidén con el segundo contacto
estacionario.
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5.~ Un aparato segun la reivindi-
cacidén 3, en el que tanto el disco de accién rdpi
da como la ldmina de accidn lenta se mueven hacia
el calentador cuando se apartan de su posicidn de
aplicacidn con los respectivos contactos estaciona
rios primero y segundo.

6.~ Un aparato segin la reivindica
cidn 2, en el que los medios para establecer co=-
nexidén eléctrica incluyen la conexidn eléctrica del
elemento calentador en serie enire el primer elemen
to térmico y el segundo elemento térmico.

7.~ Un aparato segin la reivindica-
cidn 2, que incluye un calentador en derivacidn
conectado eléctricamente desde el segundo contac—
to estacionario a través del segundo elemento
térmico,

8.= Un aparato combinado de protec-
tor de motor y reléd, particularmente un aparato pa-
ra poner en marcha y proteger equipo eléctrico que

tiene un devanado principal y un devanado auxiliar,

que comprende una base formada de material eléctri-

canente aislante con una cavidad de interruptor de~
finida en ella y que tiene al menos tres aberturas
gue se extienden desde fuera de la base al interior

de la cavidad del interruptor; un primer terminal
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recibido en una de las aberturas, estando sltuado
dentro de la cavidad del interruptor un primer con
tacto estacionario dispuesto en el primer terminal,
egtando montado en voladizo dentro de la cavidad
del interruptor un disco de accidn rdpida que tie
ne un extremo distante libre, estando montado en
ol extremo distante libre del disco un primer con-
tacto mévil que estéd destinado a moverse a y desde
aplicacidén con el primer contacto estacionario; un
segundo terminal recibido en otra de las aberturas,
estando situado dentro de 1la cavidad del interrup-
tor un segundo contacto estacionario dispuesto en
el segundo terminaly un tercer terminal recibido

en otra de las aberturas y que tiene una parte si-
tuada dentro de la cavidad del interruptor, estando
montada en voladizo en la parte del tercer terminal
una ldmina de accidn lenta que tiene un extremo dis-—
tante libre, estando montado en el extremo distan-~
te libre de la ldmina un segundo contacto mévil

que estd destinado a moverse a y desde aplicacidn
con el segundo contacto estacionario; un calentador
de resistencia eléctrica conectado eléctricamente
entre la monturs en voladizo del disco y el tercer
terminal, estando situado el calentador de modo que

se hglla en relacidn de transferencie de calor con
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el disco y la ldmina; y una cubierta gue encierra
la cavidad del interruptor. .

9= Un aparato segin la reivindica-
cidén 8, en el que el elemento de accién rdpida y la
ldmina de accidn lenta estdn situados en yuxtaposi-
¢ién y se encuentran en planos paralelos respecti-
VoS, .

- 10.- Un aparato segin la reivindica-
cién 9, en el que una primera parte del calentador
estd situada entre 1la cubierta y el disco de aceidn
répide y una segunda parte del calentador estd situa
da entre la base y la ldmina.

1ll.- Un aparato segun la reivindica~
cién 8, en el gue una plataforma realzada estd dis-
puesta en la base gobre la que estd montada la ldmi~
na de accidn lenta, un surco estd definido en la plaé
taforma, extendiéndose en une direccidn transversal
a la lémina, y comunica con una de las aberturas de
la base, el tercer tgrminal forma una primera pata
vy se extiende a través de. la abertura en comunicacidn
con el surco y cuelga de una parte de cﬁerpo recibida
en el surco, una sggunda'pata se extiende desde la
parte de cuerpo paralelamente a la supeqficie de la
plataforma, sobre cuya pate estd montada en voladizo
la ldmina, y una tercera pata se extiende desde la
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parte de cuerpo paralelamente a la superficie de

la plataforma, pero en direccidn opuesta a la de-la se

- gunda pata, estando unido a la tercera pata un ex

tremo del elemento c¢alentador.

12,- Un aparato segin la reivin-
dicacidn 8, en el que la base es generalmente rec
tangular en vista en planta e incluye salientes
erectos que se extienden desde la base en al menos
dos esquinas diametralmente opuestas a fin de pro

porcionar proteccidn para las partes montadas en

‘la cavidad del interruptor.

13.- Un aparato segun la reivindi
cacion 8, en el que una cuartae abertura estd defi
nida en la base, un ojete estd recibido en la aber
tura y un vdstago estriado que lleva montado el
disco estd recibido telescdépicamente en el ojete.

1l4.~ Un aparato segun la reivin-
dicacidén 8, en el que una primera parte del calen-
tador estd situada entre la ldmina de accidn lenta
¥ la cublerta y una segunda parte del calentador
estd situada entre la ldmina de accidén rdpida y
la cubierta,

15,-~ Un aparato segun la reivin-
dicacidn 14, en el gque un calentador en derivacion

estd conectado entre el primer terminal y el ter-
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cer terminal y estd situado entre la ldmina y la:
base,

16.,- Un aparato segun la reivin-
dicacidén 8, en el que un saliente se extiende ha-
cia abajo desde la cublerta y termina en una po--
sicidn adecuasda para limitar el movimiento de
apertura del extremo distante libre de la ldmi-
na de accidn rdpida.

17.~ Un aparato segun le reivindi-
cacidén 8, en el que la lémins de accidén lenta es
generalmente de forma trepezoidal, extendiéndose
desde una patille de montaje rectangular, y la
lémina de accidn rdpida es generalmente de forma
rectangular, siendo un disco completamente forma~
do.

18,- Un aparato combinado de pro
tector de motor y relé.

Tal y como se ha descrito en la
Memoria que antecede, representada en los dibu-
Jos que se acompafian y pare los fines que se han

egpecificado.

-25 -



S

402295

el

La presente Memoria consta de veinti-

seis hojas escritas a médquina por una sola cara.
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