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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a sistemas de
irrigacién y, mds particularmente, a las denominadas unida~
des de irrigacién de goteo o de lento chorreo. En tales sig
temas, la unidad dispensadora o emisora (tal como a Veces

se denomina) est4 destinada a garantizar un lento régimen de

chorreo o goteo de agua a través de dicha unidede - - - -

Usualmente, el agua se suministra a las unidades
dispensadoras o emisoras a través de una tuberfa contfnua,
que puede serwna tuberia permanente y rigida de metal o de
plédstico o una manguera de plédstico flexible que puede ins
talarse en un punto y sacarse a voluntad para disponerse en
otro punto. Las unidades emisoras estdn insertadas en la tu
beria a intervalos regulares o esgtédn fijadas a la misma a
intervalos tales que el agua Que es conducida a través de la
tuber{a chorrea o gotea en los puntos en que se hallan pre-
vistas las unidades emisoras, mientras que la mayor parte
del agua sigue en la tuberfa hacia la unidad dispensadora o
emisora siguiente, en donde se dispensa de nuevo continuamen
te una pequefia cantidad de agua en forma de lento chorro o de
gotas y as{ sucesivamente hacia la siguiente unidad dispen-

$830ra, = = = = = = = = - - - = = === e e .- =
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Al diseflar las unidades dispensadoras o emisoras

los problemas a resolver son los siguientes: ~ = = = = = = ~

(a) debe proveerse un goteo o chorreo de agua lento y

UNiforme; = « = = = = = = = = = = = - -—-- - - -

(b) dicha unidad no debe obstruirse fécilmente, es de~
cir no debe ser necesario utilizar agua de alta pu
reza, por cuanto ello requeriria a su vez medios

filtrantes complicados y Caros; = = = = = = = = -

(¢) 1la unidad debe ser suficientemente pequefia para

que pueda montarse y transportarse fdcilmente. - -

Se han propuesto un gran nimero de saluciones, sien

do algunas mids o menos satisfacioriag. = =« = = « = = w = = -~

Asf, son ya conocidas unidades que comprenden subg
tancialmente un 8rgano tubular exterior y un érgano tubular
interior, teniendo uno de dichos 6rganos formada en el mis-
mo una ranura conti{nua que, junto con ls superficie comple~
mentaria del otro érgano, define un conducto de agua que cam
bia constantemente de direccién y unos medios de entrada o
salida adecuados. Dicha unidad puede formar parte de la tu-
berf{a de suminist;o de agua o puede estar conectada a dicha
tuberfa una unidad independiente. La ranura del conducto, que
es preferentemente helicoidal, sigue la misma direccién que

la unidad de la tuberfa, = = = = = = 0 - - - - - - - - - -

Se conoce también una unidad de alimentacidén de cho
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rreo que comprende un érgano tubular interior y uno de exte
rior, en la cual uno de estos érganos tiene practicada en
su superficie una ranura continua que se extiende alterna-
tivamente desde un extremo al otro de dicho drgano y vice-
versa, estando conectada dicha ranura con el interior del
érgano tubular interior por un extremo y teniendo una sali-~

da en su extremo Opuestoe = = = = = = = - - _ .- - - - - -

Con vistas a realizar la unidad emisora o dispen-
sadora lo més pequefia posible, sin disminuir indebidamente
la seccidn transversal del Area de-circulacién de la ranura,
pero reduciendo al mismo tiempo la presién de la carga hi-
drdulica lo mids posible, de forma gue se alcance una emisién
de agua de irrigacién acaudales muy bajos, se ha previsto la
presente unidad emisora. Segin la invencidén, por ello, se pro
vee una unidad para la emisidn o el dispensado de liquido
en forma de chorreo o goteo, la cual unidad es suscepiible
de ser conectada en conduccidn una tuberia, comprendiendo tal
unidad un érgano interior y un érgano exterior, estando provis
to uno de dichos érgenos de una ranura continua compuesta
por secciones interconectadas dirigidas axialmente entre un
extremo y el otro de dicho érgano, estando las secciones de
la ranura entre los dos extremos del érgano subdivididas de
tal forma que haya codos continuos que originan el cambio de
la direccidn de circulacidén dentro de dichas secciones, for
mando tales codos esquinas en la ranura que provocan un cam
bio de la direccién de la circulacién dél agua, teniendo ca-

da codo un radio de curvatura igual o menor que la anchura de
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la seccidn transversal de la ranura. Como resultado de ello,
aumenta la resistencia de circulacidn y se reduce en alto
grado elrégimen de descarga de agua en el extremo abierto de

1aunidad. --------- - owm e e M4 N em W @B em = e em em AR o

Una unidad de descarga de este tipo puede insta-
larse mediante su insercién a intervalos en la tuberfa que
conduce el agua (o solucién fertilizante) o puede disponer-

se en la tuberia y conectarse en conduccién con la misma. -

En el primer caso, el 6rgano interior estd usual-
mente en serie con las secciones de la tuberfa y el liguido
llevado por las mismas circula en su mayor parte a través de
dicho érgano tubular interior, desvidndose sélo parte del
caudal hacia la ranura prevista en la unidad, para ser -emiti

do desde la misma a la manera de goteo o0 chorreos = = = - -~

En el segundo caso, la unidad se dispone sobre la

tuber{a y su ranura emisora se conecta con la misma, = = ~ =

En comparacién con las estructuras conocidas, ante
riormente mencionadas, en la unidad ahora propuesta existe la
ventaja de que 12 unidad puede ser menor, es decir de lon-
gitud mds corta, y de que las ranuras pueden ser mds anchas
que las ranuras de las unidades conocidas. Por esta razén
el agua no debe forzosamente filtrarse antes de enirar y no
hay problema si lleva impurezas de hasta cierto tamafio. Asf,
serd suficiente hacer pasar el agua a través de un simple

COLAGOYs ™ = o = o - em we e e e e wn A e e e e e e
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En las unidades dispensadoras de chorreo conocidas

el agua debe filtrarse haciéndola pasar a través de un ta-
miz filtrante de malla 100-200. Con una unidad segin la in-
vencién, serd suficiente un simple colador que retenga los
cuerpos extrafios de un didmetro superior a 1/2 mm. Desde lug
go, por ello, la unidad segin la invencién puede utilizarse
no sélo a fines de irrigacién pura sino que el liguido con-
ducido por la correspondiente tuberfa y emitido a través de
la unidad puede contener fertilizantes u otras materias que
pudiera ser deseable conducir hacia el suelo o hacia las rai
ces de las plantas. Segdin ello, la unidad emisora segin la
presente invencién no estd limitada a tener sélo una abertu-
ra de descarga. Por el contrario, puede construirse fécil-
mente de forma que presente varias salidas, por ejemplo dos,
tres, cuatro o incluso mds, En este caso el extremo terminal
de dicha ranura se provee del mimero deseado de salidas. Ade
més dichas ranuras pueden también disefiarse de forma que en
su extremo no estén provistas de salids sino que se conecten
con otra ranura que alarga el trayecto del agua y que aumenta

la resistencia a la friccidn lo que origina un lento goteo

El tamafioc de los 4ngulos de los codos no es una ca
racteristica critica de la presente invencién, aunque se pre
fiere un dngulo de 1802, Existe un gran nimero de posibilida

des, que caen todas dentro del alcance de la presente inven

La unidad emisora, segin la presente invencién, pue
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de fabricarse a partir de cualesquiera materiales convencio

nales utilizados para la fabricacidén de unidades emisoras de

irrigacién, por ejemplo materiales pldsticos, metales, etc. -

La invencién se describird ahora con referencia
a los planos anexos. En los planos, la Fig. 1 es una vista
en perspectiva de una forma préctica de la nueva unidad emi
sora, dibujada a escala ampliada. La Fig. 2 es una vista en
seccidén de la misma unidad insertada en una tuberfa. La Fig.
3 ilustra esquemdticamente el posicionado de las unidades
emisoras dentro de la tuberfa. La Fig. 3a ilustra esquemé~
ticamente el posicionado de las unidades en una tuber{a.
Las Figs. 4, 5, 6, 7, 8 y 9 indican esquemdticamente otras

formas posibles de la ranura dentro de uno de los érganos

Pasando primero a las Figs. 1 y 2, la nueva uni-
dad emisora de chorreo comprende un érgano tubular interior
1 que, por ambos de sus extremos, estd provisto de piezas
extremas 1a y 1b de forma apropiada para la conexidén a sec~
ciones de una tuberfa indicada por el mimero 2 en la Fig. 2.
Dicho érgano tubular interior tieme un orificio pasante que
se indica por medio del mimero 3 en la Fig. 2. El exterior
del drgano 1 estd provisto de una ranura contfnua a modo de
laberinto que se extiende desde un extremo del érgano hacia
el extremo opuesto y desde ahi de nuevo hacia el extremo nom
brado en primer lugar y as{ sucesivamente. Esta ranura esté
en comunicacién con el interior del 4rganc 1. En el ejemplo

ilustrado en la Fig. 1 hay previsto cierto nimerode orificios
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o hendiduras 4 que conducen desde el interior del érgano 1
hacia el exterior, es decir, hacia los confines o limites

de dicha ranura continua. En el ejemplo ilustrado dichos ori
ficios 4 conducen a una depresién circunferencial’ que estd
definida por dos nervios 6 en forma de anillo. El diémetro de
los orificios 4 (o la anchura de las hendiduras 4, segin sea
el caso) es menor que la anchura de la depresién 5 y la ra-
nura contfnua a modo de laberinto. Asi, los cuerpos extra-
fios llevados por el caudal y de un tamafio tal que pudieran
obstruir las aberturas 4, serdn arrastrados por el caudal

en el conducto 2 y no entrardn en la unidad emdsora. La ven-
taja de esta disposicidén es que no se requiere filiro para
la unidad emisora. Los cuerpos extrafios que seén demasiado
grandes para atravesar las aberturas 4 permanecerin en la tu-
berfa y serdn evacuados, pasando los cuerpos menores a tra-—
vés de la unidad emisora y no obstruyendo sus pasos. En el
lado exterior del 6rgano tubular 1 se extiende cierto ndmero
de nervaduras 7 en direccidn axial desﬁe las cuales se deri-
van cortos nervios 8 que se extienden lateralmente; entre
ellos dichos nervios y nervaduras forman dicha ranura conti-
nua a modo de laberinto, cuyo dibujo puede observarse en los
plancg. Desde la abertura extremz 4 de la derecha una corta
hendidura o escotadura 5' conduce hacia la ranura en meandro
segin se indica por medio de las flechas de la Fig. 1. La ra
nura se extiende as{ en direccién axial, girando continuamen
te hacia la derecha y hacia la izquierda alrededor de las
nervaduras ramificadas 8 hasta que la ranura llega al extremo

inferior de la Fig. 1 hacia el codo y se dirige de nuevo ha-
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cia arriba. En los planos se supone la circulacidn o exten~
sidn de vuelta de la ranura en el lado que se halla alejdn-
dose de la persona que mira los planos. Sin embargo, la cir
culacién vuelve a verse en la flecha x en el lado superior
5. izquierdo de la Fig. 1, continuendo la circulacién hacia
abajo, hacia la flecha y, y de nuevo hacia arriba y hacia abg
jo segin se indica por las flechas, llegando finalmente a la
flecha z en donde la circulacién o la ranura entran en una
depresién 9 en forma de anillo de la cual las hendiduras 11
10. conducen & la abertura. Dicho 4rgano tubular esti encerrado
por un segundo Srgano tubular 10 en forma de manguito que se
indica en los planocs por medio de lineas de trazo y punto.
Asf, dicha ranura que se extiende hacia arriba y hacia abajo

entre los dos Srganos 1 y 10 estd completamente cerrada y sus

15. Unicas salidas son las hendiduras 11c = = = = = = = = = = « ~

La disposicién en uso real se ilustra por medio
de la Fig. 3. La tuberfs se indica por medio del ndmero 100
mientras que las unidades se indican por medio del nimero
200. Como puede verse, en una tuberia de cualquier longitud
20. puede insertarse cierto mimero de unidades emisoras de cho-~
rreo a cualquier intervalo una de la otra; se conduce agua
o una solucién fertilizante o similar a través‘de dicha tu-
berfa y el 1{quido es emitido continua y lentamente en cada
una de dichas unidades, no teniendo influencia la presién
25. inicial de la carga hidréulica sobre el régimen o caudal de
emisién. Debe sobreentgnderse que pueden realizarse ciertos

cambios dentro del slcance de la invencién. Las aberturas 4



5e

10.

15.

20.

25.

pueden ser hendiduras alargadas. En vez de proveer ambas co-
nexiones 1a y 1b en el Srgano interior, una puede hallarse
en el Srgano interior y la otra en el érgano exterior. El la
berinto continuo formado por la ranura no necesita ser de la
forma ilugstrada en las Figs. 1 y 2; puede recibir cualquier
otra forma, segin se ejemplifica pof medio de los ejemplos de
las Figs. 4-8. Como se ha indicado dicha ranura puede ser de
cualquier forma en tanto sea continua desde un exiremo de la
unidad al otro y las secciones de la ranura entre los dos ex
tremos se hallen subdivididas por codos y giros en la direc
cién circunferencial de la unidad alternando de un lado al
otro y los codos sean substancialmente de un radio igual o

menor a la anchura de la seccién transversal de la ranura. -

El cambio de direccién de la circulacién puede al-
canzarse también proveyendo la ranura contfnua con ensancha-
mientos dispuestos a ciertas distancias a lo largo de la ramu
ra, es decir partes estrechas de la ranura alternendo con
partes mds anchas. Esto se ilusira esquemdticamente en la
Fig. 9. Una parte de la ranura se indica por medio del ntime-
ro 20. La ranura tiene partes estrechas alternantes 21 y par
tes anchas alternantes 22. Elazgua que circula a través de tal
ranura y que entra desde una parte estrecha a una parte ancha
se abrird en la parte méds ancha, como se indica por medio de
las pequefias flechas de la Fig. 9; cuando pase desde la par-
te ancha a la parte estrecha la circulacidén se constrifiird de
nuevo., En otras palabras, las agudas aristas o esquinas en

la zona de transicién de la parte estrecha a la ancha y de



10.

15.

20.

- 11 =

402875

la ancha a la estrecha cambiarin las direcciones de circula

cién de la misma forma que lo hacen los codos descritos. Es
posible mejorar este efecto disponiendo deflectores a modo de
viatagos en el centro de las partes laterales, como se indi-

ca por medio de las lineas discontinuas, = = = = = = = = = -

En vez de insertar las unidades en la tuberia,
como se ilustra en la Pig. 3, pueden disponersge sobre la
misma y conectarse a la circulacién por medio de una peque-

fia tuberfa de conexién, como se ilustra en la Fig. 3a. - -

Si bien la unidad descrita en esta memoria e ilus
trada en los planos comprende dos Srganos tubulares, se halla
ria dentro del alcance de la invencidén componer la unidad
a base de dos cuerpos en forma de prismas gue definieran en
tre ellos la ranura continua que se extiende a la manera de

un laberintos = = = = = = = = ¢ - - - - - - -—--— -

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de sobeyania, las siguientes, =~ - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los gisgtemas de irriga-
cién, particularmente en los sistemas de irrigacién por go-
teo o lento chorreo, caracterizados por la provisién de ung
unidad emisora o dispensadora adaptada para su conexién en

circulacién con una tuberia, comprendiendo tal unidad un ér-
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gano interior y un 8rgano exterior, estando provisto uno de

dichos érganos de una ranura continua compuesta por seccio-
nes interconectadas dirigidas axialmente entre un extremo y
el otro de dicho: drgano, estando las secciones de la ranu-
ra entre los dos extremos del Srgano subdivididas de tal for
mz, que haya codos contfnuos que originan el cambioc de la di-
reccidén de circulacién dentro de dichas secciones, formando
tales codos esquinas en la ranura que provocan un cambio de
la direccién de la circulacién del agua, teniendo cada codo
un radio de curvatura igual o menor que la anchura de la sec

cidn transversal de la YANUIrQe = — = = = = = = = ~ - — - -

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque la unidad comprende mds de una sali-

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
6 2, caracterizados porque dichos 6rganos son rganos tubu~

1ares, = = = = = - o e o = - - L I T T T T T

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
é 2, caracterizados porque dichos érganos son Srganos planos

situados uno sobre el 0tro, = = = = = = w = - - - e -

5«= Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque log medios
de entrada del érgano interior estdn provistos de una aber-
tura cuyo didmetro o seccidén transversal es menor que la de

la ranura, = = = =~ = =« = = = « - . e e e e e e e e m = =
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6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei

vindicaciones anteriores, caracterizados porque la unidad

estd insertada en y formaz parte de una tuberis de suminise

T.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porgue la unidad
estd provista de medios para ser conectada como unidad inde

pendiente a la unidad de suministro de agua. = « = = = =« = =

8.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE IRRIGA-

CIO "o --------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de trece hojas, foliadas y meca

nogréfiadas por una sola de sus caras, y de una ldmina de di

bujos que la ilustira. S e ey

BARCELONA, 29 RABR 1972
P. A M. curelL SUROL
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