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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
e favor de TELEPRINT ESTABLISHMENT
de nacionalided liechtensteinense
residente en Kirchengasse 75 - FL-Vaduz (Principado e Lischitens-
tein)
por:
- "APARATO PARA LA COMPROBACION DE TEMPERATURAS COR
PORALES, EﬁPECIALMENTE DE LA TEMPERATURA DEL CU;R
PO HUMANO", reivindicédndose la priorided de 1a pa
tente austriaca N9 A 3717/71 del 29 de abril 1971.
MEMORIA DESCRIPTIIVA
Ia presente invencidn se refiere a un aparato para la
comprobacidn de temperaturas corporales, especialmente de la tem
peraturs del cuerpo humeno, mediante la medicidn e indicacidn de
la temperatura de la superficie, con un detector en forms de ele
mento termoeléctrico y con un aparato de medicidn provisto de
una escala de temperaturas.
Los aparatos de este tipo ya conocidos presentan la
desventaja de que en el aparato de medicién siempre se indice el

valor que mide el detector térmico. Por consiguiente, no es posi
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ble establecer diferencia alguna entre los valores de temperatu-

ra que se dan en la superficie de un cuerpo cuya temperatura se
quiere medir y la temperatura del ambiente del detector, si éste
estéd separado del cuerpo. Como el valor que ha de medirse no se
almacens, la lectura del aparato de medicidn debe efectuarse en
el momento en el que el aparato estd aplicado al cuerpo y se
realize la medicidn.

Otra desventaja de estos aparatos ya conoecidos consig-
te en que en cuerpos andlogos, cuya bemperatura se ha de medir,
la temperatura es diferente a lo ancho'de su superficie, por lo
cual la medicidn debe efectuarse siempre en un lugar determinedo
de este cuerpo, si se quieren conseguir resultados de medicidn
unitarios para un grupo de cuerpos. Asi, al emplear estos apara-
tos como termémetros pare medir le fiebre, la medicidn de la tem
peratura del cuerpo humano debe efectuarse en cada paciente, por
ejemplo, en el hueco de la axila, si se quiere garentizar valo-
res uniterios de medicidn. Sin embergo, existe asimismo la nece-
gidad de obtener valores exactos de medicidn inclusoc en el caso
en que hayan de efectuarse mediciones en otros puntos del cuerpo
que presentan diferentes temperaturas siendo la misma la tempers
tura del cuerpo en su conjunto,

Ademas, en el caso de pacientes es necesario asignar
a8 cade uno de los mismos un aparato medidor propio, pues la medi-
cidn de la temperatura seria antihigiénica si se aplicara un solo
aperato de medicidn a toda una serie de pacientes, Todo esto en
el caso en que no se desinfectara el aparato de medicidn entre las
diversas.mediciones. No es posible la disposicidn de medidores in
tercambisbles, baratos, pues de este modo, en virtud de la resis-
tencia térmica modificada, se presentaria igualmente un fal-

seamiento de los resultados de las mediciones.,
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Gracias a la invencidn se ha creado un aparato de medi-
cidn por el que se evitan las desventajas mencionadas de los apa- -
ratos conocidos de medicidn, especizlmente de los termémetros pa~
ra la fiebre, evitdndose, ademds, los eventuales o posibles fal-
seamientos del resultado de medicidn que dependen del lugar de la
superficie del cuerpo donde se efectia dicha medicidm.

Conforme a la invencidn esto se consigue debido a que
la salida del detector se conecta, a través de un circuito compen
satorio conocido en si, y que sirve para insertar factores de co-
rreccidn parz la temperatura corporal, a un acumulador, cuyo fun-
cionamiento es controlado por un interruptor, al aplicarse el apa
rato al cuerpo cuyz temperatura se desea medir y la salida del acu
mulador estd aplicada al eperato de medicidn.

Preferentemente, entre el detector y el circuito de
puerta se ha previsto un amplificador, cuyes salida estd conecta-
da, regenerativamente & su entrada, por medio de un circuito com-
pensatorio.

Segln otro ejemplo de ejecucidn preferido, el elemento
termoeléctrico se ha configurado a modo de resistencia térmica y
el circuito compensatorio estd formado por un conmubtador selec-
tor con resistencias conectadas en paralelo y el acumulador estd
formado por un condensador,

El objeto de la invencidn se explica a continuacidén ve-
liéndose del dibujo. En el muestran:

Fig. 1, un cuadro de cohexiones norpativo de un aparato
conforme & la invencidn; ¥y

Fig. 2 un esquema de conexiones detallado de un aparato
segun la propia invencidn.

Como puede verse por la Fig., 1, se ha conectado en se-

rie con la fuente de alimentacién (1) une resistencia térmica (2),
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que sirve como detector y que puede aplicarse a un punto cual-

i@ﬂ:&i

quiera de la superficie de un cuerpo, especialmente de un cuer-
po humemo. La salida de la resistencia térmica (2) se ha aplica
do en une primera entrada de un amplificador (3), a cuye segun-
da entrades se ha conectado la salida de un circuito compensato-
rio (4). Ademds, la salida del amplificador (3) se ha acoplado
regenerativamente con la segunda eﬁf?ada.

La salida del amplificador-(3) ée'ﬁalla apliceda a un
condensador (8) que actua de acumulador asi como a un amplifice
dor (9)de elevada resistencia de entrads, a través de un circui
to de puerta (6) que es comandado por un interruptor (7) accio-
nado por la aplicacidén del aparato al cuerpo cuys temperatura ha
de medirse. La salida del amplificador (9) se conecte finalmen-
te a un aparato de medicidn (10), cuya escala estd dividida en
grados de temperatura, por ejemplo, gradus Celsius. En caso ne-
cesario, se ha previto entre el circuito de puerta (6) y el acu
mulador (8), un rectificador.

El modo de actuar del circuito descrip es el sigulen-
te:

De la fuente de alimentacidn (1) se alimenta la resis
tencia térmica (2) con una corriente permanente de elevado ni-
vel constante. Si se modifica el valor ohmico de la resistencia
térmica (2) por aplicacidn del propio detector térmico (2) al
cuerpo cuys temperatura se desea medir, se modifice también le
tensidn presente en esta resistencia.

Esta tensidn de medida llega al circuito de puerts (6)
e través del amplificador (3). Como ademds, mediante la aplica-
cidn del sparato al cuerpo cuya temperaturs se désea medir, se
cierra el interruptor de contacto (7), éste controla el circui-

to de puerta (6) de manera gue la salida del emplificador (3)
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se aplica al condensador acumulador (8). Tan pronto édﬁo el inte-
rruptor de contacto (7) se abre nmevamente, bloquea el circuito

de puerta (6) y el condensador (8) acumula el dltimo valor de ten-
sidn.

La tensidn existente en el condensador acumulador (8)
es conducida, a través del amplificador (9) al aparato de medi~
¢idn (10), que indicard el valor de medicidn, por ejemplo en ¢ C,
cuyo amplificador se halla provisto de una salida de aito valor
Shmico para evitar una indeseada descarga de ayuel condensador
acunulador (8).

Para poder efectuar une correcidén del valor de medicidn,
que es necesaria teniendc en cuenta en gue parte del cuerpo se
efectia la medicidn, hay que partir de que con igual temperatura
interior del cuerpo las diferentes partes de la superficie corpo-
ral presentan asimismo diferentes temperaturas, y por ello se ha
previsto el circuito compensatorio (4). Para poder efectuar, en
este cago, una compensacidn correcta, este circuito (4) debe gre—
duarse de una vez para un tipo de objetos o cuerpos, por ejemplo,
el cuerpo hummno.

Como la constante térmica de tiempo del &btector es apro-
ximsdamente un segundo, la indicacidén de la medicidén se efectha
despueé de 10 segundos como méximo,

Conforme al ejemplo de ejecucidn en detalle, expuesto
en la Pig. 2 del dibujo, el detector de temperatura esté formado
por wn termistor (11), que se encuentra en una rema de un puente
medidor en cuyas otras ramss estén dispuestas lag resistencias
(13), (14) y (15). Un primer punto diagonal de este puente de me-
dide se aplica a través de un regulador ajustable (17) a la fuente
de alimentacién., Un segundo punto diagonal esté donectado a masa.

Por medio de un contacto (12) puede conectarse en el puente medidor
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una resistencia (16) en lugar del detector térmico (1l), cuya re-
sistencia sirve para compensacién o regulacién de la fuente ali-
mentadora.

Los otros dos puntos diagonales del puente medidor se
aplican,. e través de las resistencias (19) y (20), a dos entra-
das de un primer amplificador (22). La salida del amplificador
(22) se conecta, & través de otra resistencia (28), a una primera
entrada de un segundo emplificador (29) que actha como diodo ideal.
Ademds, la salida del amplificador (22) estéd conectada regenerati-
vamente, a una primers entrada del amplificador (22) a través de
de resistencias (23), (24) y (25) montadas en paralelo., Las resis-
tencias (23) y (24) pueden conectarse a voluntad por medio de un
interruptor (27). Medisnte la conexidén de estas resistencias (23),
(24) el acoplamiento regenerativo puede modificarse de tal maners
que puede efectuarse wna calibracidén del aparato con vistas a los
diferentes puntos del cuerpo en loz cuales ha de medirse la tem-
peratura, es decir, puede efectuarse una compensacidn de la re-
gistencia térmica de paso que se presenta en el detector de tempe-
ratura (11).

La salida del amplificador (29) se conects a través de
un dfodo (31) y de una resistencia (32), a una primera entrada de
un tercer amplificador (34). Ademds, la salide del diodo (31) es-
t4 acoplada regenerativemente a una segunda entrada del amplifica-
dor (29) asi como se conecta al circuito paralelo de une resisten-
cia (35) y de un condensador (36), que se encuentra en serie res-
pecto a una resistencia (37) conectada = masa. La resistencia (35)
y el condensador (36) pueden conectarse a volunted a masa por we-
dio de un commutador (39). Este conmutador (39) representa al con-
nutador que se acciona mediante la aplicacidn del aparato al cuer-

Ppo y cuyo funcionamiento se explicard despues mis concretamente.
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Ia salide del amplificador (34) esté acoplada regenera-
tivamente, a través de otro diodo (40), a una segunda entrada del
amplificador (34), as{ como conectada o travéds de las resistencias
(42) y (43) al aparato de medicidn (45), que indica los valores
térmicos medidos en grados centigrados. EL diodo (40), asi como
otro diodo (41) situado en paralelo con la resistencia (43) y con
el dispositivo de medicidn (45) sirven para proteger tal disposi-
tivo (45) contra sobrecargms.

Bl funclonamiento de éste circuito es el siguiente:

Mientras el detector de temperatura (11) no se ha aplica
do al cuerpoc que se quiere medir, el interruptor (39) se encuentra
en la posicidn sefialada y el dispositivo de medicidn (45) indica
la tensidn que se encuentra en el condensador (36), tensidn que
corresponde el valor de una medicldn anteriormente efectuada. Por
el contrario tan pronto como el detector de temperatura (1l) se
aplica al cuerpo cuya temperaturas se quiere medir, el interruptor
(39) se invierte y el dispositivo de medicidn (45) indica la tem-
peratura medida por el detector de temperatura (11) y e condensa
dor (36) se descarga a través de la resistencia (35). Tan pronto
como el detector de temperatura (ll) se separa otra vez del cuer—
po, el interruptor (39) adopta nuevamente la posicidn sefialada,
por lo cual se interrumpe la descarga del condensador (36) asi co
mo éste se carga con la tensidn presente a la salide del amplifi-
cador (29), que depende de la medicidn que se acaba de efectuar.
BEste valor de tensidn seréd indicado por el dispositivo medidor
(45) en @ G hasta la medicéidn siguiente, es decir, en todo caso
durante un especio de tiempo bastente largo.

Para poder efectuar uns revisidén de la tensidén alimenta
dora, puede conectarse por medio del interruptor (12) en el puen~

te medidor la resistencia (16 ) y después de esto se puede volver
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a ajustar el regulador graduasble (17) hasta que el dispogitiVD
medidor (45) aefinle un velor determinado, que corresponde a la
alimentacidn correcta.

A modo de complemento puede indicarse que, evidentemen-
te, no existe delimitacidn alguna respecto de cada uno de los ele
mentos, de modo que, por ejemplo, la resistencia térmica puede
sustituirse por un elemento térmico y que todo el circuito que se
representa en el dibujo como circuito anélogo, puede configurarse
de la misma menera como circuito digital.

De las explicaciones que acaban de darse puede concluix
se claremente que con un aparato semejente puede medirse répide-
mente y en forma sucesiva la temperatura de una serie de cuerpos,
con lo que un valor de medicidn se acumula haste la siguiente me-
dicidén y, de este modo, no es necesario leer el valor de tempera-
tura durante la medicidn. Mientras las mediciones han de efectuar
se en diferentes partes de las superficies corporsles, los valo-
res de correccidn necesarios para esto se pueden tener en cuente
gracias al circuito compensatorio, e fin de abarcar la correcta
temperatura interior del cuerpo.

Para garantizar una medicidn higiénica de la temperatu-
ra de las personas, puede cubrirse el detector de medida con un
fieltro conductor de calor humedecido, que puede sustituirse por
otro nuevo después de cada una de las mediciones, pudiéndose co~-
rregir el falseamiento del resultado de la medicidn originado por
egste suplemento en la forma necesarie mediante el circulto compen
satorio.

Serén independientes del objeto de la invencidn los ma~
teriales, formas, dimensiones, valores eléctricos y demds detalles
secundarios de los componentes del aparato descrite, siempre que

las variaciones que se introduzcan no afecten a su esencislidad.
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N O T A
REIVINDIGACIONES

Se reivindice como objeto de la presente Patente de
Invencidn:

12 .-Aparato pars la comprobacidn de temperaturas corpo-
rales, especialmenté de la temperatura del cuerpo humeno, median-
te medicidn e indicacidén de la temperatura de la superficie, con
un detector configurado & modo de elemento termoeléetrico y con un
aparato de medicidn provisto de una escala térmica, que se carac-—
teriza esencialmente por el hecho de gue la salida del detector,
se halla conectada, & través de un circuito compensatorio de tipo
conocido que sirve pare ingertar factores de correccidn para la
temperatura corporal, a un acumulador, cuyo funcionamiento esta
controlado por medio de un interruptor que es accionado por la
eplicacidn del aparato al cuerpo, cuya temperatura se desea medir,
en tanto que la salida de dicho acumulador estd conectada al apa-
rato de medicion.

28 .~Aparato para la comprobacidn de temperaturas corpo-
rales, especialmente de la temperatura del cuerpo humano, segin
la reivindicacidn 1, que se caracteriza por el hecho de que entre
el detector y el acumulador se ha previsto un emplificador, cuya
salida estd acoplads, regenerativemente, a su entrada a través de
un circuito compensatorio.

38 .~Aparato para la comprobacidon de temperaturas corpo-
rales, especialmente de la temperatura del cuerpo humano, segln
una de las reivindicaciones 1 y 2, gque se caracteriza por el
hecho de que el circuito compensatorio estd formedo por un conmu-
tador selector con resistencias conectadas en paralelo mientras
que el acumulador estd formado por un condensador.

48 ,-Aparato para la comprobacién de temperaturas corpo=-
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reles, especialmente de la temperatura del cuerpo humano, segin
una de las reivindicaciones 1 a 3, que se caracterize por el
hecho de que entre el smplificador y el acumuledor se ha previs-
to un diodo mediante el cusl se impide el descenso del valor de
medicidén acumulado durante una medicidn.

58 .~Aparato para la comprobacidén de temperaturas corpo-
rales, especislmente de la temperaturardel cuerpo humano, Segun
une de las reivindicaciones 1 a 4, que se caracteriza por el
hecho de que el elemento termoeléctrico tiene la constitwidn de
un termistor, que eqté dispuesto en una rama de un circulto en
puente,

68 .~Aparato para la cémprobacidn de temperaturas corpo-
rales, especialmente de la temperaturs del cuerpo humano, segln
la reivindicacidn 5. que se caracteriza por el hecho de que para-
lamente al elemento termoeléctrico se ha previsto una resistencia
gue puede conectarse a voluntad con el circuito en puente por me-
dio de un interruptor, cuya resistencia sirve, a la vez, para com
pensar la fuente de alimentacidén mediante un regulador gjustable.

78 .~-Aparato para la comprobacién,de temperaturas corpo-
rales, especialmente de la temperatura del cuerpo humeno, segim
la reivindicacidén 5, que se caracteriza por el hecho de que los
puntos diagonales del circuito en puente se conectan al primer am-
plificador.

88 ,~Aparato para la comprobacidn de temperaturas corpo-
rales, especialmente de la temperature del cuerpo humano, segin
una de las reivindicaciones 1 a 7, que se caracteriza por el hecho
de que la salida del primer amplificador se conecta a una primera
entrada de un segundo amplificador que actta como diodo ideal, cu~
ye salida estd acoplada regenerativemente a una segunda entrada

del segundo amplificador asi como al circuito en paralelo de una

0%
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resistencia y de un condensador, que estd en serie con una re-
sigtencia conectada a masa, pudiendo conectarse o masa, a volun
tad, el condensador y la resistencla que esté'en paralelo con
el nmismo por medio de un interruptor que se acciona mediante la
aplicacidn del aparato al cuerpo cuya temperatura se desea me-
dir.

98 ,~Aparato para la comprobacidn de temperaturas cor-
porales, especialmente de ls temperafura del cuerpo humeno, se-
gin la reivindicacidn 8, que se caracteriza por el hecho de que
la salida del segundo amplificador se conecta a un tercer ampli
ficador, cuya salida se aplica al aparato de medicidn calibrado
en grados de temperatura.

108 ,-Aparato para la comprobacidén de temperaturas cor
porales, especialmente de la temperatura del cuerpo humano, se-
gin la reivindicacidn 9, que se caracterizs por el hecho de que
antes del aeparato de medicidn y en paralelo con el mismo se han
previsto diodos protectores.

llﬁ.-APAﬁATO PARA LA COMPROBACION DE TEMPERATURAS COR
PORALES, ESPECTALMENTE DE LA TEMPERATURA DEL CUERPO HUMANO.

Sean cuales fueren las circunstancias gque concurran
con la esencialidad propia de la misma.

Consta la presente Memoria descriptiva de once pdginas
foliadas y mecanografiadas por una sola care y va aconmpaiiada de
una hoja de dibujos aclarztivos.

Barcelona, 28 de abril 1972
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