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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere & un aparato de bombeo
de combustible lf{quido para suministrar combustible a moto
res de combustién interna y del género que comprende uns

5. bomba susceptible de ser movida en relacién sincronizada
con un motor, teniendo la bomba un 6rganoc de mando del com
bustible mévil para mandar la cantidad de combusiible en-

tregada por la bomba, = = = = = = = = =« @ = - - -« - - ~

Tal aparafoes bien conocido e incluye un mecanis
10. no regulador accionable para minimizar el peligro-de que
la velocidad del motor exceda un valor predeterminado. El
mecanismo manda la posicién del érgano de mando del combug
tible y responde al ajuste de un Srgano de mando de estran
gulacidén accionable por el operador. Existen dos tipos de
15. mecanismo en uso general y el mds comin de ellos es un sis-
tema mecdnico que emplea pesos accionables centrffugamente
que se mueven contrs la accién de un resorte. La otra for-
ma de mecanismo en uso géneral es un sistema hidrdulico que
incluye una bomba para generar una presién de flufdo, un pig
20. tén accionable por el fluido bajo presién para determinar el
ajuste de la varilla de mando y orificios variables para mo-

dificar la presién aplicada al pisténe = = = = = « = = =« = =

Fl objetivo de la presente invencién es proporcio-
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nar un aparato del género especificado de una forma simple y

'conveniente. _____ O - -

Segin la invencién, un aparato del género especi-
ficado comprende, en combinacidén, un accionador eléetrico
acoplado a dicho drgano de mando del combustible, un eircui
to de excitacién eléctrica para dicho accionador, primeros
medios para suministrar una sefial de mendo a dicho circuito
de excitacién, segundos medios para percibir la posicién de
dicho érgano de mando del combusiible a fin de proporcionar
una primera sefial de entrada a dichos primeros medios, ter-
ceros médios para suministrar una segunda sefial de entrada
a dichos primeros medios, dependiendo dicha segunda sefial
de entrada de la céntidad de combustible que debe ser sumi-
nistrada 21 motor, siendo tal la disposicién que la gefial de
mando se'hace variar para minimizar la diferencia entre di-

chas sefialez de entrada primeras & gegunda. = = = - = = = =

Un ejemplo de un aparato segin la invencién se des

cribird ahora con referencia 2l esquema de blogques anexo. -~

El esquema ilustra una bomba 10 de inyeccién que
es accionada por un motor 11 al cual la bomba suministra com
bustible bajo presién. El motor acciona una carga 12 que pue
de ser un vehfculo de motor. La bomba puede ser de cualquier
forma conveniente y, por ejemplo, puede ser del tipo con dig
tribuidor rotativo o del tipo conocido come "bomba en serie®.
En ambos casos la bomba incluye un 6rgano de mando mediante

el cual puede ajustarse la cantidad de combustible entregada
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por la bomba, Convenientemente, el Srgeamo es en forma de una
varilla de mando que estd forzada por resorte hacis la posi-
cibn de cierre del combustible, La varilla de mando se ilus-

tre esquemdticamente en 13¢ = = = = = = « o - o - _---w -

La varilla 13 de mendo es movida contra la accién
del resorte para aumentar la cantidad de combustible sumi-
nistrada, por medio de um accionador de simple efecto 14.
El accionador es del tipo electromagnético y se le suminig
tra corriente eléctrica por medio de un circuito 15 de exci
tacién, Convenientemente, el accionador comprende un sole-
noide rotativo y hay previsto un circuito 24 de realimenta-
cién de corriente entre el accionador y el circuito de exci
tacién para minimizar el efecto de la inductancia de la bo-

bina de trabajo del acciongdor, « -« = = = = = = = = =« « - =

El circuito de execitacidén proporciona una sefial
de excitacién pulsante al accionador e incluye por lo menos
un transistor de potencia que es accionado de modo conmutan

te para minimizar la disipacién de potencia en el transis-

La corriente media suministrade al accionador 14
por el circuito 15 de excitacién estd determinada por una
sefial de mando suministrada por unos primeros medios en for
ma de un amplificador 16 de errores. EL amplificador de errg
res es alimentado con dos gefiales de entrada cuya diferen-
cia manda la magnitud de la sefial de mando., La primera sefial

de entrada es derivada de unos segundos medios en forma de
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un transductor 17 que estd montado para percibir la posi-
cién real de la varilla de mando, La segunda sefial de en-
trada del amplificador 16 de errores es, de hecho, una sefigl
principal de mando y su valor depende, como se describird,
de una pluralidad de variables. La disposgicidén es tal que
el amplificador 16 de errores, el circuito 15 de excitacién,
el accionador 14 y el transductor 17 actian como un servo-
sigtema de circuito cerrado, estando determinada la posi-
¢ién de la varills 13 de mando por el valor de la sefial
prineipal de mando., El rendimiento del servosistema es me-
jorade por la realimentacidén de corriente enire el acciong

dor 14 y el circuito de excitacifn, = = = = = = =« = = = =

La seflal principal de mando es derivada de un dig
criminador 18 que elige como sefial principal de mando la me
nor de las dos seilales de entrada. La primera sefial de en-
trada es obtenida de un circuito 19 de procesamiento de la
sefial de combustible mdximo. Este circuito proporcibna una
sefial que representa la cantidad médxima normal de combusti-
ble que el motor es capaz de utilizar con independencia del
ajuste del drgano de estrangulacién (a describir) mendado
por el operador. En la préctica, la cantidad méxima de com-
bustible que puede ser consumida por un motor estd en algu-
nos casoer relecionada con la cantidad de humos del escape
del motor y, para un nivel dado de humos en el escape, la
centidad mdxima de combustible dependerd de varios factores
tales como la velocidad del motor, la temperatura y la pre-

sién del aire, la presién de sobreslimentacidén si el motor
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esté provisto de un sobrealimentador, pudiéndose tener en
cuenta algunos o todos estos factores en el circuito 19 de

procesamiento de la seflal de combustibles = = = = = ~ = = <«

La segunda sefial de entrada al discriminador 18

es derivada de un amplificador 20 de errores que se alimen
ta con dos mefiales y que produce una sefial de salida que in
dica la diferencia entre estas dosg sefiales. La primera de
tales sefiales es derivada de un transductor 21 asociado con
gl érgano de estrangulacidn mandado por el operador y la se
gunda de tales sefiales es derivada de un perceptor 22 de ve
locidad que produce una sefial de salida que indica la velo=-
cidad real del motor. En la préctica, el perceptor 22 produ
ce una sefial de corriente alterna cuye frecuencia varfa se-
gin la velocidad del motor y esta sefial es convertida en una
sefial de corriente continua por medio de un convertidor 23.
En servicio, si la velocidad deseada, determinada por la po
picién del érgano de estrangulacién mandado por el operador,
es superior a la velocidad real; la seﬁal principal de man-
do determinard el funcionamiento del»accionador para aumen=-
tar el suministro del combustible al motor y viceversa., Es-
to, desde 1uego, presupone que la sefial aplicada al diserimi
nador 18 desde el amplificador 20 de errores es menor que la
suministrads por el circuito 19 de procesamiento de la seflal
de combustible médximo, En el caso de que la sefial producida
por e} amplificador 20 de errores sea mayor, la seflal princi
palvde mando estard constitufda por la sefial procedente del
circuito de procesamiento de la sefial de combustible méximo
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¥y la cantidad méxima de combustible serd suministrada de for
ma apropiada a la condicién o condiciones particulares de

funcionamiento del motor. — — = =« = ~ - = - - - - - - -

A fin de permitir la regulacién de la velocidad
se mandan los valores méximo y minimo de laas sefiales propor
cionadas por el transduetor 21. El valor mdximo determina
la velocidad mdxima que el mobtor puede alcanzar cuando se
suministra combustible al motor y el valor minimo determi-

na la velocidad de ralentf del motor, = = = = = « = « w = -

Se observard que pueden proveerse otros aditamen-
tos, por ejemplo para la puesta en marcha, si es necesario
proporcionar mds combustible al motor que la cantidad méxi-
ma normal. Para este fin, se proveen medios accionables s6-
lo cuando el motor es puesto en marcha, para modificar la
sefial suministrada al diseriminador 18 por el circuito 19

de procesamiento de la sefial de combustible méximo, = - - -

El accionador 14 se montard en o junto a la bom—
be. 10 y en cualquiera de los casos estard sometido a la vi-
bracién del motor y a cualesquiera impulsos impartidos al ér
gano de mando del combustible por el. proceso de bombeo. A
fin de minimizar el efecto de estas fuerzas perturbadoras,
el accionador puede proveerse de un devanadc en cortocircui
to o de amortiguacién y elle ayudard a impedir puntas en el
movimiento de la varilla de mando, como puede suceder por

ejemplo si se produce una brusca demanda de combustible mé-
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ximo. Ademds, el accionador puede proveerse de estructuras
de rotor y de estator estratificadas a fin de minimigzar la
pérdida de energle en el accionador y también para mejorar
la respuesta del accionador a los cambios del valor medio

de la circulacidn de corriente. = = « = =« @ = o = - - = = -

Por razones de seguridad, puede proveerge un cir
cuito adicional que trabaje para interrumpir el suministro
de energfa al accionador 14 en el caso de que la seffal de
mando al accionador 14 sobrepase un valor predeterminado
y/o un velor especificade durante un tiempo predeterminado.
Esto puede ocurrir si, por ejemplo, el transistor de poten-
cia permanece activado debido & una averis de los circuitos
de conmutacidén del circuito de excitacién o debido a cual-
guier otra aver{a., Ademds, pueden proveerse medios para per
cibir que la seflal due depende de la velocidad se aplica al
amplificador 20 de errores. Si ello no sucede se interrum-
pird el suministro de energfa al accionador. Esto puede ocu
rrir si, por ejemplo, se ha roto o desconectado el cable que

va al perceptor de velocidad, = = = = = = = « - . -

Se declaran de novedad y propiedad pars Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - - - -

REIVINDICACIONES

1.~ Aparato de bombeo de combugtible lfquido, para
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suminigtrar combustible a motores de combustidén interna y
del género que comprende una bombs sugcepiible de ser movi-
da en relacidén sineronizada con un motor, teniendo la homba
un 4rgano de mando del combustible mévil para mandar la can
tidad de combustible entregada por la bomba, caracterizado
porgue comprende, en combinacién, un accionador eléctrico
acoplado a dicho Srgano de mando del combustible, un circui
to de excitacién eléetrica pars dicho accionador, primeros
medios para suministrar una sefial de mando a dicho circuito
de excitacidn, segundos medios para percibir la posicidén de
dicho érgano de mando del combustible a fin de proporcionar
una primera sefial de entrada a dichos primeros medios, ter-
cerog medios pars suministrar una segunda sefial de entrada
a2 dichos primeros medios, dependiendo dicha segunda sefial
de entrada de la cantidad de combustible que debe ser sumi-
nistrada al motor, siendo t2l la disposicién gue la sefial
de mando se hace variar para minimizar la diferencia entre

dichag sefiales de entrada primera y segunda, = = = = = = =~

2.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porague dichos primeros medios comprenden un amplifica-

dor de errores8, = = = = = = = = = = - = - .- - . - -

3.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porgue incluye un bucle de realimentacién entre el accio-

nador y dicho circuito de excitacibn, = = = # = = = = = - ~

4.~ Aparato segin la reivindicacién 3, caracteri-

zado porque el bucle de realimentacién proporciona una sefial
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que depende de la circulacién de corriente en el devanado
del accionador, actuando esta sefial para reducir el efecto

de retardo debido a la inductancia del accionador. = ~ -

5,~- Aparato segin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque dichos terceros me
dios comprenden un amplificador de errores que es alimenta
do con unz sefial que indica la velocidad deseada del motor
y una sefial que indica la velocidad real del motor. - — -

6.- Aparato segin la reivindieacién 5, caracte-
rizado porque incluye un discriminador al que se suminis-
tra la sefial de salida de dichos terceros medios y, ademds,
otra sefial que indica el combustible mdximo normal que pue
de suministrarse al motor, permitiendo diche discriminador
gie la menor de dicha sefial de salida y de dicha otra sefial

sea aplicada a dichos primeros medioge = = = = = « = = = =

7.~ Aparato segin la reivindicacién 6, caracte-
rizado porque la sefial que indica la velocidad deseada del
motor se obtiens de un transductor acoplado a un Srgano

ajustable por el operador, = - =~ = = = = = = =~ = = = = = <

8.~ Aparato segdn la reivindicaecién 7, caracte-

rizado porque incluye medios para determinar los valores

néximo y minimo de la sefial obtenida de dicho tranaductor

para determinar las velocidades mIﬁima y méxima del motor.

9.~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracteri
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zado porque la sefial que indica la velocidad del motor se

obtiene de un perceptor de velocidad accionado por el mo-

oIy o m o= o o e B e e e e e e an e e we w w w w
s

10,~ Aparato segin la reivindicacién 3, caracte~
rizado porque el percepltor de velocidad produce una seflal
de corriente alterna que tiene una frecuencia que depende
de la velocidad del motor, incluyendo el aparato un conver
tidor de corriente alternma-corriente continua para propor-
cionar une sefial de corriente continua que indica la velo-

cidad del motor, « =~ = = = = = = = = = - e o . e = e -

11.= Aparato segin la reivindicacién 10, caracte~
rizado porque la sefial que indica el combustible méximo nor
mal que puede suministrarse al motor se obtiene de un ecir-
cuito de procesamiento al que se alimentan una sefial o sefia
les que indican un pardmetro o unos pardmetros de acciona-
miento del motor y que determinan el combustible méximo nor

mal que puede suministrarse al motor: - = = = = = = = - =~ -

12.- Aparato segin la reivindicacién 11, caractg
rizedo porque la sefial suministrada por dicho circuito de
procesamiento al discriminador puede ajustarse para permi-
tir que se suministre un exceso de combustible para la pueg

ta en MArchs, = « « = @ « = - = o - - - = - - - - -

13.~ Aparato segin cuaslquiers de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque dicho circuito de

mendo incluye un transistor de potencia gue trabaja de modo



conmitante.

14,.~ Aparato segin la reivindicacién 13, caractg
rizado porque incluye medios adicionales accionables para
cortar el suministro de corriente al accionador en el caso
5, de que el transistor de potencia permanezca activado dursn

te mds de un perfodo determinado, = = = = = = = = = = - ~

15.— Aparato segﬁn cualquiera de las reivindica~
ciones anteriores, caracterizado porque dicho accionador
es del tipo de accionamiento por sefiales y porque un aumen
10, to de la circulacién de corriente hace que la varilla de
mando sea forzada em una direccidn en que se aumenta la can
tidad de combustible, halléndose previstos medios de resor
te para forzar la varilla de mando hacia la posicién de com

tugtible mInimo, = = = = = = = = .

15. 16.~ Aparato segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque dicho accionador
es del tipo electromagnético e incluye un devanado de amor

tiguacidnb"‘-“ ----- e e We s W Rm Eh R e YR s o @ W W=

17+~ "“APARATO DE BOMBEO DE. COMBUSTIBLE LIQUIDO*. -

20, Todo ello conforme se describe y reivindica en

la presente memoria que consta de trece hojas, foliadas y
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mecanografiadas por una sola de sus caras, y de una lémina
" de dibujos que la ilustra.
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