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EXTRACTO DEL INVENTO

Un método ¥y un aparato para la descomposiciédn
térmica de la piedra caliza u otra sustaencia mineral, ca-
racterizado porque el aparato para llevar a la practica

el método incluy: una chimenea vertical para la introduc-

cién & través de elle de los materiales que han de ser

tratados y una solern giratoria situada por debajo de és-
ta. La solera giraturia estd contenida dentro de un re-
gistro sustancialmente hermético al aire y recibe la cir-

culacidén hacia apejo de los materiales procedentes de la

“Ghimenea central y realiza ademas el tratamiento de esta

para producir el procucto resultante deseado,

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Un método convencional para la caleinacidn de
la piedra caliza incluye la utilizacidén de un horno ver-
tical qﬁe ineluye una columna que se extiende vertical-
mente y en el interior de la cual se introduce la piedra
caliza. 3Se hacen pasar combustible y aire a través de
esta columna y el subir los zases calientes dentro de la
columna, estos gases calientes extraen el 002 de la pie-
dre caliza, reduciéndola a Oxido de caleio. Con este
tipo de aparato, el producto obtenido es frecuentemente
caliza sobrecalcinada o calcinada en un zrado insuficien-~
te, es decir un producto inadecuado,

De la misma manera, se han utilizado también
hornos verticales paa acero de forma tubular usualmente
recubiertos con un refractario a%gcuado y montados en ro-
dillos. Usualmente, estos hornos incluyen una cdmara de
forma alargada que e: t2 ligeramente inclinada respecto a

la horizontal, estanco la extremidad alta del horno pro-
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vista de unos medios para introducir en ella unog materin
les y dotada ensu extremidad inferior de algin tipo de dig
positivo de intercambio térmico, usualmente un guemador
de gas o Qe aceite que dirige una llama sobre 1los mate-
riales sometidos a tratamiento situados en el interior

de la cdmara de calerntamiento, y a contra-circulacidm,

En es%e tipo de hornc, los materiales sometidos a trata-

miento estan obligadcs a dar vueltas debido a la rotacidn

del horno, exponiendo asi el m teriaj al calor generado

por la llama que esta situada usualmente en la extremidad
de salida del horno. ILa utilizacidn de este tipo de hor-
no para la calcinacidn o para la descémpoaicién térmica
de la piedra caliza u otros materiales parecidos presenta
diferentes inconvenientes., En primer lugar, se debe con-
tar en grado importante con las vueltas que da el mate-
rial sometido & tratnmiento en el interior del horno gira
torio para exponer 1)s materiales a la accidn de la llame
dirigida encima de ellos, Igua}mente, el cogte del com—
bustible para hacer funcionar uﬁ hormo de este tipo es
excesivo e igualmente, loa gases que salen de dicho horno,
estancargados fuertemente de contaminantes que gon usual-
mente expulsados hacia la atmosfera.

Se han utilizado nornos de solera giratoria
para la calcinacidn o la descomposicidn témmica de la pie-
dra caliza., Sin embargo, estos hornos de solera girato-
ria no habian sido asoeciados con wma chimenea situada cén

tricamente ¥y que se extiende verticalmente a traves de la

"cugl los materiales destinados a ser tratados son intro-

ducidos y obligados a bajar a través de ella para quedar

finalmente situados en la superficie de la solera girato-
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ria donde son removidos, por ejemplo por unos brazos dé
agitacidn que se extienden verticalmente o por o0tros me-
dios adecuados para dar vueltas al material, por e jemplo
por medio de un mecanismo de rosca o parecido, con el ob-
Jeto de asegurar un producto completamente calcinzdo.
Teniendo en cuenta lo que antecede, el objeto
principal del invento consiate en proporecionar um horno
que combina una solera giratoria con una chimenea situada
verticalmente en el centro, utilizada para introducir los

materiales en la solera giratoria y para agitar éstos ma-

teriales dispuestos en ella con el objeto de exponer todas

las superficies de los materiales al calor dirigiio dentro

del recinto de la solera giratoria con el objeto de calei
nar o descomponer térmicemente de maneraaiecuada los mate
riales sometidos al tratamiento.

Otro objeto del invento consiste en propor-
cionar un horno de solera giratoria con una chimenea si-
tuada en su centro en sentido vertical destinada a la in-
troduccidn de los materiales en la solera de manera conti
nua y en proporcionar un mecanismo de descarga adecuado
que se extienda a través del piso de la solera para pro=~
ducir una eliminaecidn continua de los materiales tratados,
fuera del interior del horno, y para dirigir estos hacia
el exterior, hacia una camaras de almacenado adecuada.

Ofro objeto del invento consiste en disponer

una superfiicie de solera giratoria dentro de un rscinto

sustancialmente hermético al aire de mode gue sustancial- |

mente todos los gases calientes que emanan del interior
del recinto esten obligados a desplazarse hacia arriba, a

traves ce los materiales que se desplazan hacis abajo, y




que son introducidos continuamente por la chimenea gue se
extiende verticalmente en el centro del horno, para asi
precalentarlos e igualmente para calcinar parcialmente el
material que se desplaza hacia abajo.
p Otro objeto del invento consiste en regular
la cantidad de materinles extraidos de la superficie ds
la golera de modo que, en cugalquier momento, la chimenaa
situada céntricamente y destinada a la introduccidn de
los materiales, este sustancialmente llenz de materiales
1) gue se introducen progresivamente hacia akajo a contra-
corriente respecto a los gases que circulan hacia arriba,
con el objeto de precalentar y calcinar parcialmente los
materiales que se desplazan hacia abajo,
Otro objeto del invento consiste en utilizar
15 el aire empleado para enfriar los mzteriales tratados di
rigiendolo hasta un distribuidor multiile que distribui-
ra el aire a wnas egtructuras de quemador adecuadas mon-
tu1das en la pared o en el techo del horno,
Otro objeto del invento consiste en regular
20 la descarga de los materiales tratados procedentes del in
terior de la cémara de enfriamiento para mantener siempre
una carga de materizles tratados en la salida que conduce
desde la solera giratoris hasta la cdmara de enfriamiento,
para feducir as{ al minimo el escape de los gases calien-
25 tes a través del orificio de salida gque conduce a la ca-
mara de enfriamiento de los materiales tratados.
Otro objeto del invento consiste en proporcio-
nar una estructura, en le cual se han tomado las medidas
necesarias para un control absoluto de la temperatura gense

30 rada en el interior del horno con el objsto de impedir que
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los materiales sean sobreczleinados o calcinados en grado
insuficiente, con el objeto de obtener un producto resul-
tante que tenga la calidad deseada.

Estos objetos asi como otros objetos del in-~
vento, aparecerdn en la siguiente descripcidn detallads v
en los dibujos que la zcompafian y que forman parte de ella.

JESCRIPCION DE LO3 DIBUJOS

La figura 1 es wne vista en planta por encima
con wnas partes abiertas que describe un aparato capaz
de llevar a la prdctica el método del invento; y

Ia figura 2 es un corte tomado a lo largo de
la linea 2-2 de la figura 1, mirando en la direccidn de
las flechas,

DESCRIPCION DEL i:0DO DE REALIZACION PREFERIDO

Haciendo ahora referencia a los dibujos, se
representa por 10 un horno de solera giratoria que incluye
un techo 11 y unas paredes laterales 12, ambos formados
de un refractario adecuado o material parecido para sopor
tar el calor generado en el interior del horno durante el
tratamiento de los materiales que contiene. Una estruc-
tura de suelo 15 formada igualmente de un refractario ade
cuado, esta montada de manera que gire alrededor de un
eje verticalL y por tanto esta soport da por unmas estructu
ras de rodillos 14 que estan montadas adecuadamente rara
girar en un bastidor indicado meneralmente por 15. 1Ia
descripecién que sigue del invento se referird en primer
lugar a un método y un aparato adaptados particularmente
para la calcinacién 0 la descomposicién térmica de la pie
dra caliza para la fabricacidn de cal. in embargo, debe

hacerse observar que el métoao v el aparato definidos en
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lo que éigue pueden szr utilizados eficaz y econbmicamente
para la calcinacion o el %ostado de otras sustancias mine-
rales. Tal y como 3¢ ha indicado mas arriba, el piso 13
esta montado de maners gue gire en wnos rodillos 14 y pue-~
de utilizarse cuaiyuier metodo adecuado para impartir un
movimiento de giro 21 suelo, j la velocidad de giro del
mismo puede ser regulada cémodamente de cualquier manera
conocida,

Formada de una sola pleza con el itecho 11 o
sujeta de manera fija de otro modo, se halla una chimenea
16 que se extiende verticalmente y que estd hecha igual-
mente de un material refractario adecuado, Si se desea,
unog agujeros 17 pueden practicarse a 1o Largo de la pared
vertical para permitir asi tomar muestras o determinar de
otro modo el estado de los meteriales gue pasan hac 'a aba-
jo por la chimenea., Un mecanismo transportador sin fin
adecuadd 18 esta soportado de cualquier manera conocida y
egta adaptado para Llevar la carga de materisles a la por
cién superior de la cliimenea vertical 16,

lontados en el techo fijo 171 del horno 10 se
halla una pluralidai de agitadores 19 que estan adaptados
para acoplarse .on los materiales situados en el piso 13
y para dar vueltas a los materiales con el objeto de ex—
poner sustancialmente todas las superficies del material
de carga al calor creado dentro del recinto del horno por
los quemadores 20 que estan representados situados en las
paredes laterales del horno, aungue los guemadores po-
drian igualmenfe ﬁon%arse en el techo 11 Gel hormo., Una
tuveria de suministro 21 adecuada se extiende alrededor

de la periferia de las paredes laterales del horno y lleva
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el combugtible necesario a todoé 10s quemadores 20,

Pare proporcionar un recinto sustancizlmente
hermetico al aire para la estructura del horno, se utili-
za wna junta 22 de construccion conocida, por ejemplo una
junta de agua o arena, en la periferia dol piso girato-
rio o golera 13 y de las paredes laterales 12. Como es
costumbre en los hornos de este ftipo, unas pasarelas con-
vencionales 23 y 24 se proporcionan para gque pueean ser
utllizadas por los operarios gque realizan la operacitn.
Para permitir el funcionamiento eficaz del horno, puede
utilizarse un panel de control de temperatura 25 y un
centro de control de motores 26, asociados cada uno con
los dispositivos de meaicion adecuados, con el objeto de
aumentar el rendimiento de La explotacion del hormo.

Montado en una posicidén adyacente a la peri-
Teria del piso giratorio o solera 13, se halla un orifi-
cio de salida 27 del material tratado que conduce a una
cémara de enfriamiento 28, Como piede verse, el orificio
de salida 27 y la camara 28 estan hechos de un material
adecuado, preferentemente rerractario, para soportar el
calor al cusl esivan expuestas estas partes. Un orificio
de salida de material 29 esta dispuesto en la extremidad
inferior de la camara 28 y unas aberturas de admision de
aire 30 estan formadas en las paredes de la camara 28 pa-
ra un objeto que se descrioira mas concretamente en 1o que
sigue. sxTendiendose a partir de la camara de enfriamien-
to 20 se nalla wn conducto 31 gque conduce a una tuberia
32 que se extiendé~éerticalmente hastg un ciclon o separa
dor parecido 33 de construccidn conocida. Un orificio de

salida de aire 34 se extiende desde la extremidad superior
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cerrada del separador c¢itldn y dirige aire caliente a un dis
tribwador multiple 35 por ﬁeaio de un soplador 3b que es-
t4 interpuesto entre la tuberia de salida 34 y una tube-
ria 37 que conduce al distribuinor multiple 35 mencionadc
mas arriba. Extendiéndose a partir del distribuidor mul
tiple 35, se halla ura pluralidad de tuberias37 que lle-
van este aire caliente a las estructuras 20 de log quema-
dores.

txtendiéndose alrededor de la chimenea 16 en
gu extremidad superior, se halla un colector de gases de
escape indicado generalmente por 38, El colectof 38 tie
ne la naturaleza de un distribuidor miltiple, y unaes tube
rias de conexidén 39 se extienden desde el interior de la
seccibn superior de la chimenea vertical y conducenal
distribuidor miltiple. Los gases de escape que emanan de
la porcidn superior de la chimenea 16 son dirigidos hacia
el exterior por medio de un conducto 40 que llevard estos
gases a una seccion ailecuada de limpieza de gases y des-
pués de su limpieza los echara a la atmosfera. Para impe
dir la polucion de la atrostera ambiente, los gases de eg
cape puecen ser trataios ae cual:uier manera conocida an-
tes de su expulsion hicia la atmosiera.

Ia descripcitn que antecede del aparato repre
gentado en los dibujes adjuntos es solamente ilustrativa
de un tipo de aparato qué puede ser utilizado pura llevar
e la prdctioa el métcdo de tratamiento de materiales de
acuerdo con las enseiianzas c¢el invento.

Se deébr&bira ahora el método de tratamiento
Ge los materiales en esta estructure de horno que combina

un norno cel tipo de solera giravoria y una chimenea de
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alimentacion ue materiszles situada en el centro,

)
LD
5 e g

La pieara caliza u otra sustancia mineral que
ha de ser sometida a una descomposicién térmca, se intro-
duce en le chimenea central 16 de la menera descrita mds
arriba. En el comienzo del funcionamiento del horno, 1la
solera giratoria estd fija y los materiales que se intro-
ducen en la chimenes 16 acabaran llenando la chimenea,
sobresaliendo alguno de los materiales hacia el exterior
gobre la solera para ccupar la configurecidén de materiales
que se representa generalmente por 41 en la figura 2 de
los_difujos. Después de llenar la chimenca con lag mate-
rias primas destinadas a estar sometidas a descomposicién
termica y habiéndose salido una cierta cantidad de los ma
teriales por el centro de la solera segin se representa
en la figura 2 de los dibujos, se pone en movimiento la
solera para gque gife alrededor de su eje y naturalmente
se ponen en marcha los gquemadores para dirigir unas llamas
dentro del recinto sustancialmente hermético al aire,

Debe hacerse obselvar que inicialmente, cuan-
do se introducen los materinles que han de ser tratados en
la chimenea 16 y cuando estos caen sobre la solera refrac
taria fija 13, los meteriales se amontonan y forman un
montén de forma conica que tiene un didgmetro superior,
aproximadamente idéniico al didmetro interior de la chime-
nea., Ahora bien, cuzndo le solera gira, los mz2terizles
situados en ella se d:splezan con ella y tienden a espar-
cirse., Cuando los materiales se esparcen en la solera y
giran con ella entran en con%acto con los agitadores 19
dispuestos verticalmente que han sido mencionados mas

crriba o con otro egripo utilizado que da lugar a que los
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materiales den vueltas parn exponer lag zonas de loa mate-
riales previamente no expuestas al celor gque sale de los
guemadores que estan montados en las paredes laterales o
en el tecno del horno., Igualmente, tal y como puzde verss,
los agitadores estan Gispuestos no solamente de manera que
agiten los mnteriales situzdos en la solera sino que los
girigen igualmente hacia el exterior de la solera en di-
reccion a la camara de enfriamiento que estd situada en

la periferia de la solerz.

En algunas instalaciones puede ser convenlen-
te utilizar otros dispositivos para dirigir los materia-
les tratados hacia el exterior de la solera. Tales me-
dios pueden eventualmente estar constituidos por un trans
portador de rosca (no representado) que se extiende a tra
vés de la superficie del piso de la solers y este trans~
portador giratorio puede ser utilizado para la extraccion
de los materiales tratados,

Cuando la solera giratoria recibe los mate-
riales, de la manerz descrita ras arriba, y estando el
calor necesario para tratar los materiales proporcionado
por los guemadores uencionados mds arriba y estando la sa
lida de los materiales tratados llena segin se represen—
ta en la figura 2 de los dibujos, sustancialmente todos
los geses que salen del interior de la camura deben ahora
escaparse del interior de la camara sucztancialmente her-
mética al aire a través de le chimenea central y mientiras
tanto no solamente precalientan los materiales entrantes,
sino que pueden, si ia temperatura de los gases es sufi-
cientemente elevada, calcinar verdaderamente los materia-

les que se desplazan hacia abajo, particularmente lo0s ma-
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teriales situados en la extremidad inferior de le chime-
nea vertical., Para asegurar-el desplazamientoc hacia afri
ba de los gases de escape calientes a través de los mate-
riales que se desplazan hacia abajo, se mzntiene en el
colector de gases de escape una presidn mds baja que en
el orificio de descarga de los materiales tratados. Es-
to puede obtenerse facilmente disponiendo unas valvulas
adecuadas en el conducto de gases de escape. Por tanto,
puede verse que estando el pasillo de salida lleno con
materiales ya tratados, la presiodn al nivel de la solera
serd superior a la presidn que reina en el interior de la
camara de énfriamiento. Sin embargo, el pusillo de sali-
da lleno limitard la circulacidn de los guses calientes
haciendo que estos gases sean obligados a circular hacila
arriba a través de los materiales que entran, Un digpo-
gitivo de vigilancia suecuado puede ser utilizado para ob

tener la diferencia de presidn adecuada entre el colector
de gases de escape y la salida del horno con el objeto de
que los gases de escape calientes busquen su salida del
horno a través de la chimenea verticel y de los materiales
contenidos en ella.

E1 soplador mencionado més arriba, que esta

gituado en ..a tuberfa que va desde el separador ciclén y
el distribuidor multiple de aire caliente que suministra
el aire precalentado a los guemadores del horno, hard pa-
sar el aire frio entrante a través de ias aberturas reali-
zadas en la cémora de enfriamiento hacia la cual estan di-
rigidos los materiales tratados. Como puecde verse, el
aire exterior utilizado pare enfriar los materisles trata-

dos serd dirigido hacia el interior del distribuicor mul-
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tiple de aire caliente haciendo volver dicho aire caliente
al horno para mejorar el proceso y para reducir también
el coste de explotacidn del horno.

Para que el aparato descrito mas arriba pueda
funcionar de la manera previsia para tratar los materig-
les de la manera segun el invento, se ha previsto que la
velocidad de alimentacién de la materia prima en la chime-
nea sera tal que produzca un llenado sustancialmente com-
pleto de la chimenea e igualmente que la velocidad de sa-
iida de los materiales tratados fuera de la camara de en-
friamiento sea tal que deje siempre una porcibn importan-
te de los materiales tratados en la seccidn de salida que
conduce a la camara de enfriamiento.

Bl método de tratamiento de materiales indica
do més arriba puede ser realizado eficazmente utilizando
un aparato diferente de la estructura descrita més arriba.

Tal y como se ha indicado previamente, ge pre-
sentan algunas objeciones pera utilizar el horno de chime-
nea normal esi como el horno inclinado horizontalmente, ¥y
por tento para utilizar una solera giratoria en la cual
los meterisles introducidos en ella no pasan por una chi-
menes vertical situada céntricamente. Los hornos de chi-
menea son propensos a producir materiales excesivamente
calcinedos o insuficientemente calcinados, siendo ambos
casos indeseables, y esto se debe principalmente al hecho
de que en un horno de chimenea no se preve un control de
temperatura preciso dentro del hormno., En los hornos gira-
torios la agitacién de los miteriales contenidos en ellos
depende casi enteramente de la accidn de volteo de los ma

teriales gue se produce durante larotacién del homo. ZEn
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el caso de log hornos de solera giratorie, estos agitado-
res no han sido utilizados enrel pasado con una chimenea
situada céntricamente y que se extiende verticalmente, pe-
ra la alimentacidén de los materiules. Por tanto, el in-
vento descrito aqui combina los efectos venéficos del hor
no vertical y de una solera giratoria para tratar adecuva-
damente los materieles. Igualmente, utiliza el efecto pro
vechoso de una solera giratoria con agitacidn dentro de

un recinto sustancialmente hermético al aire para perﬁi—
tir que los gases calientes contenidos en el recinto se
escapen de éste a través de la chimenea de alimentacidn
que se extiende verticalmente,no solamente para precalen-
tar los materiales que fluyen hacin abajo a través de
ella, sino tambieén para ctlcinar verdaderamente una parte
de los materiales, particularmente los materiales que es-
t4n ubicados en la seccidn inferior de la chimenea verti-
cal,

Ia introduccidn de los materiales que han de
gser sometidos a calcinacidn o descomposicidn térmica por
la chimenea de alimentacidn sitwda céntficamente, que se
mantiene normalmente sustancialmente llena, depositando
estos materiales centralmente en la solera giratoria y
utilizédndose unos agitadores montados en €. techo del hor-
no para =zgitar los materiales situados en la solera, con-
juntamente con las diferencias de presidn mantenidas en-
tre el orificio de entrada de materizles y el orificio de
salida de materiales trctados para que los gsses de escape
caliente ge escapen hacia arriba a través de los materia-
les que crculan hacia abajo, constituye el principio bdsi-

co del invento.

- 4@ 28357 17
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Como puede observarse, el método y el aparato
descritos még arriba reduciran materialmente el coste de
los combustibles utilizados para tratar adecuadamente 1o0s
materiales de la manera descrita mes arriba.

Iguzlmente puede verse que corn un dispositivo
de regulacidn de la temperatura dentro del horno, se evi-
ta la calecinacidén excesiva o inguficiente de los materia-
les contenidog en el horno, amvos fenlémenos inadecwmdos pa
ra el producto acabado.

Igualmente, éunque se haya representado sola-

mente un orificio de salida de los materiales tratados,

eg evidente que puedBn utilizarse otros orificios de sali-

‘da suplementarios a lo largo de la periferia de la solera

giratoria para mcelerar el funcionamiento del aparato en
los casos en los que los materiales sometidos a tritamien
to pueden ser tratados con mayor velocidad.

En resumen: La Patente de Invencion que se so-

licita debers receer sobre las reivindicaciones siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Método para someter una sustancia mineral a una
descomposicibn térmica que consite en introducir dichos ma-
teriales hacia abajo a través de una chimenea de alimenta-
cidén que se exﬁénde verticalmente y que estid situada encima
de una solera giratoria que se extiende horizontalmente,
montade dentrc de un recinto sustancialmente hermético al
gire, en dirigir unas corrientes de gases calientes hacia
el interior del recinto y en hacer que dichos gases calien~
tes salgan del recinto e través de dicha chimenea que se ex~
tiende verticalmente para calentar los materiales que flu-
yen hacia abajo en direccién a la solera a través de 1la
chimenea.

2. Método segin la reivindicacién 1, caracterizado;
porque el recinto estéd provisto de una salida para el mate-
rial tratado y porque se mantiene una diferencial de pre-~
8i6n entre la chimenea de alimentacién y la salida del
recinto para impulsar los gases calientes a salir a través
de la chimenea que se extiende verticalmente con el objeto
de tratar termicamente los materiales que fluyen hacia gba-
jo a través de ella.

3. Método segln la reivindicacidédn 2, caracterizado
porque dicha solera giratoria estd asociada con una plura-
lidad de agitadores que estén destinados a dar vueltas a
los materiales sometidos a tratamiento en ella.

4. Método seglin la reivindicacién 2, caracterizado
porque se introduce aire por la extremidad de salida con el
objeto de enfriar los materiales tratados dirigiendo a con-
tinuacidn dicho aire hacia los quemadores montados en las

paredes del recinto.
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5. Método para someter una sustancia mlnégug a una
descomposicidén térmica que consiste en introducir dichos ma-
teriales hacia abajo a través de una chimenea de alimenta-
cibn que se extiende verticalmente y que esta situada en
el centro encima de una solera giratoria que se extiende
horizontalmente y que esta montada dentro de un recinto
sustancialmente hermético el aire, en dirigir unas corrien
tes de gases calientes dentro del recinto y en hacer que
dichos gases calientes salgan del interior del recinto a
través de dicha chimenea que se extiende verticalmente para
calentar los materiales que circulan hacia abajo hacia la
gsolera a través de la chimeneaz.

6. Método seghin la reivindicacién 5, caracterizado
porque el recinto est& provisto de una salida destineada a
los materiales tratados y porque se mantiene una diferen-
cial de presidén entre la chimenea de alimentacién y la
galida del recinto para impulsar los gases calientes a
galir a través de la chimenea que se extiende verticalmen-
te con el objeto de tratar térmicamente los materiales
que fluyen hacia abajo a través de ella.

7. Método segln la reivindicacidn 5, caracterizado
porque dicha solera giratoria estid asociada con una plura-
lidad de agitadores para dar vuelta a los materiales some-—
tidos a tratamiento en ella.

8. Método segln la reivindicacibn 5, caracterizado
porque se introduce aire por la extremidad de salida con el
objeto de enfriar los materiales tratados y porque se diri-
ge'a continuacién dicho aire a los quemadores montados en
las paredes del recinto.

9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
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ha de recaer la patente de invencidn que se solicita poxr:

METODO PARA SOMETER UNA SUSTANCIA MINERAL A UNA DESCQMPO-
SICION TERMICA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciocho Pé~-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 17 de mayo de 1.972
BERNARDO UNGRIA
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